


联系我们
欢迎 OceanBase 爱好者、用户和客户联系我们反馈问题：

社区版官网论坛：https://ask.oceanbase.com/

社区版项目网站提 Issue
MiniOB GitHub：https://github.com/oceanbase/miniob/issues

OceanBase GitHub：https://github.com/oceanbase/oceanbase/issues

OceanBase Gitee：https://gitee.com/oceanbase/oceanbase/issues

技术交流及关注动态：群号 33254054
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第 1 章：OceanBase 数据库概述
OceanBase 数据库是一个原生的分布式关系数据库，它是完全由阿里巴巴和蚂蚁集团自主研发的项目。
OceanBase 数据库构建在通用服务器集群上，基于 Paxos 协议和分布式架构，提供金融级高可用和线性伸缩能
力，不依赖特定硬件架构，具备高可用、线性扩展、高性能、低成本等核心技术优势。

OceanBase 数据库具有如下特点：

高可用

单服务器故障能够自愈，支持跨城多机房容灾，数据零丢失，可满足金融行业 6 级容灾标准（RPO=0，
RTO<=30 秒）。

 线性扩展

透明扩展，自动负载均衡，应用透明的水平扩展，集群规模可超过 1500 节点，数据量可达 PB 级，单表记录
万亿行。

 MySQL/Oracle 高度兼容

社区版兼容 MySQL 协议、语法和使用习惯，MySQL 客户端工具可以直接访问 OceanBase 数据库。

企业版兼容 MySQL、Oracle 协议，需要使用 OceanBase 自己的驱动才可以访问 OceanBase 数据库的 
Oracle 租户。

说明

MySQL 从 5.6 开始兼容，Oracle 从 Oracle 11g 开始兼容。

 高性能

准内存级数据变更操作、独创的编码压缩技术，结合线性水平扩展，TPC-C 测试达到 7.07 亿 tpmC。

 低成本

使用 PC 服务器和低端 SSD，高存储压缩率降低存储成本，高性能降低计算成本，多租户充分利用系统资
源。

 多租户

原生支持多租户架构，同一套数据库集群可以为多个独立业务提供服务，租户间数据隔离，降低部署和运维
成本。

 OceanBase 数据库支持支付宝的全部核心业务，以及银行、保险、证券、运营商等多个行业的数百个客户的核心
业务系统。

OceanBase 发展历史
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在使用 OceanBase 之前，我们先对 OceanBase 的历史做一个简单的了解。

诞生

2010 年，OceanBase 创始人阳振坤博士带领初创团队启动了 OceanBase 项目，第一个应用是淘宝的收藏夹
业务。如今收藏夹依然是 OceanBase 的客户，收藏夹单表数据量非常大，OceanBase 用独创的方法解决了
其高并发的大表连接小表的需求。

 关系数据库

早期的版本中，应用通过定制的 API 库访问 OceanBase。2012 年，OceanBase 发布了支持 SQL 的版本，
初步成为一个功能完整的通用关系数据库。

 初试金融业务

OceanBase 进入支付宝（后来的蚂蚁集团），开始应用于金融级的业务场景。2014 年“双11”大促活动，
OceanBase 开始承担交易库部分流量。此后，新成立的网商银行把所有核心交易库都运行在 OceanBase 
上。

 金融级核心库

2016 年，OceanBase 发布了架构重新设计后的 1.0 版本，支持分布式事务，提升了高并发写业务中的扩展，
同时实现多租户架构，这个整体架构延续至今。同时，到 2016 年“双11”时，支付宝全部核心库的业务流量
都运行在 OceanBase 上，包括交易、支付、会员和最重要的账务库。

 走向外部市场

2017 年，OceanBase 开始试点外部业务，成功应用于南京银行。

 商业化加速

2018 年，OceanBase 发布 2.0 版本，开始支持 Oracle 兼容模式。这一特性降低应用改造适配成本，在外部
客户中快速推广开来。

 登峰造极

2019 年，OceanBase 2.2 版本参加代表 OLTP 数据库最权威的 TPC-C 评测，以 6000 万 tpmC 的成绩登顶
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世界第一。随后，在 2020 年，又以 7 亿 tpmC 刷新纪录，截止目前依然稳居第一，这充分证明了 
OceanBase 优秀的扩展性和稳定性。OceanBase 是第一个也是截止目前唯一一个上榜 TPC-C 的中国数据库
产品。

 HTAP 混合负载

2021 年，OceanBase 3.0 基于全新的向量化执行引擎，在 TPC-H 30000GB 的评测中以 1526 万 QphH 的成
绩刷新了评测榜单。这标志着 OceanBase 一套引擎处理 AP 和 TP 混合负载的能力取得了基础性的突破。

 开源开放

2021 年 6 月 1 日，OceanBase 宣布开源，开放合作，共建生态。OceanBase 在 2021 年 6 月正式推出社区
版并开放源码，版本从 3.1.0 开始，源码托管地址：https://github.com/oceanbase/oceanbase。同时代码
也同步发布到开源中国网站：https://gitee.com/oceanbase/oceanbase。开源的内容包括：

数据库内核 OceanBase

反向访问代理 obproxy

数据库客户端命令行工具 obclient

自动化部署工具 OBD

C 语言驱动 obconnector-c

CDC 组件代理 oblogproxy 和 canal 插件

OceanBase 监控客户端组件 obagent

spark 插件 obspark（待开源）

 

OceanBase 业务案例
与其他开源数据库不同， OceanBase 先有企业版后有社区版、先有大企业商业版案例再有社区版案例。但社区版
和企业版的核心能力一样。

典型客户如下：

自用：蚂蚁集团（包括支付宝、网商银行）。

 银行：中国工商银行、南京银行、东莞银行、天津银行、苏州银行、常熟农商银行。

 保险：中国人民保险、中华保险。

 证券：招商证券、上投摩根。

 非金融行业：浙江移动、山东移动、数字江西、中国石化。

 更多客户案例，请参考：https://www.oceanbase.com/customer/home 。

OceanBase 是单进程软件，独立部署，跟硬件、云平台没有绑定关系。可以部署在各个云厂商的云服务器上。
OceanBase 在阿里云也有公有云数据库服务（https://www.aliyun.com/product/oceanbase）。
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OceanBase 在公有云上（包括在 ECS 上）独立部署的客户案例有：

中华联合财险 
菲律宾版支付 GCash 
印度尼西亚电子钱包 DANA 

OceanBase 社区版简介
OceanBase 数据库社区版使用 MulanPubL - 2.0 许可证 ，您可以免费复制及使用源代码。当您修改或分发源代
码时，请遵守木兰协议。 OceanBase 社区版官方网站地址是： https://open.oceanbase.com。

下载方法
官网下载：

https://open.oceanbase.com/softwareCenter/community

 GitHub 下载：

https://github.com/oceanbase/oceanbase/releases/

 阿里云 Yum 源：

https://mirrors.aliyun.com/oceanbase/OceanBase.repo

 
支持的操作系统
OceanBase 社区版支持的操作系统包括：

CentOS：推荐 7.2 以后版本。

 Debian：推荐 9.8、10.9 版本。

 openSUSE：推荐 15.2 版本。

 OpenAnolis：推荐 8.2 版本。

 SUSE： 推荐 15.2 版本。

 Ubuntu：推荐 16.04、18.04、20.04 等版本。

 
与 MySQL 数据库的不同
OceanBase 社区版兼容 MySQL 语法功能（主要是 5.6 的绝大部分语法，部分 8.0 的新特性等），底层原理跟 
MySQL 完全没有关系，不依赖开源 MySQL 组件，没有 InnoDB 引擎等。 OceanBase 自身的存储引擎与 
MySQL 的存储引擎相比，空间压缩效果更明显，社区版的压缩效果可以做到 MySQL 空间的四分之一。

OceanBase 是分布式数据库集群产品，生产环境默认三副本，并且三副本之间的同步协议不是异步同步或半同
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步，而是使用 Paxos 协议同步事务日志。OceanBase 集群可以跨机房跨城市部署，机器或者机房故障时，集群内
部多副本自动切换，不丢数据。因此 OceanBase 天然适合两地三中心异地容灾和多活建设。

OceanBase 集群支持多租户（也叫多实例），所有的租户按需分配，弹性伸缩，具备高可用能力，类似于云数据
库服务。运维人员只需要维护少数几套集群，就可以提供很多实例给业务使用，易用性非常好。

OceanBase 支持水平拆分技术，具体体现为分区表，不需要分库分表，SQL 和事务对业务完全透明，功能上没有
限制。分区表线性扩展性较好，目前已知案例最大单租户节点规模是 1500 台。

OceanBase 的 SQL 引擎能力远比 MySQL 功能强大，支持 SQL 解析和执行计划缓存，支持复杂的 SQL 运算，支
持大纲技术干预 SQL 执行计划等。同时一套 SQL 引擎一个数据源，同时支持 OLTP 和 OLAP 类型的混合场景需
求，即通常说的 HTAP 能力。

社区版核心功能
OceanBase 社区版包含 OceanBase 企业版的所有核心功能，如下：

多副本高可用、强同步能力。

 多租户能力。

 在线弹性伸缩能力。

 异地容灾/多活能力（包括两地三中心、三地五中心等）。

 分区表、复制表等分布式能力。

 HTAP 能力。

 MySQL 兼容性。

 备份恢复能力。

 CDC 能力。

 OceanBase 社区版跟企业版的差异在于企业版会包含更多高级功能，如商业特性兼容、图形化管理工具、操作审
计、安全加密、高可用扩展等。有关企业版信息请查看企业版官方网站（https://www.oceanbase.com/)。

适合社区版的业务场景
MySQL 5.6/5.7 实例规模很大的场景。

MySQL 实例规模大，需要自动化运维平台。自动化运维平台在处理 MySQL 异常宕机切换和主备不一致问题
时很可能需要 DBA 介入。高可用和强一致问题是 MySQL 最大的风险， OceanBase 的多租户、高可用和强
一致能力可以彻底解决这个痛点。

 MySQL 5.6/5.7 数据量非常大、存储成本高的场景。

MySQL 业务数据量增长到几 T 以上时，查询和读写性能可能会下降，大表 DDL 时间变长，风险增加。单机
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磁盘容量可能到达扩容瓶颈。

OceanBase MySQL 租户的在线 DDL，数据存储高压缩比可以解决这些痛点。

 业务访问压力大或者变化大的场景。

业务访问压力大，基于 MySQL 改造的分布式数据库中间件产品能分担一定程度的业务压力和存储空间压
力，但是缺乏跨节点的强一致性查询，以及需要分布式事务中间件协调事务，扩容的时候可能需要数据逻辑
拆分（俗称拆库拆表），运维成本高，风险高。

OceanBase MySQL 租户提供分区表的水平拆分方案，提供原生的 SQL 和事务能力，对业务透明。并且支持
在线扩容和缩容，内部数据迁移异步进行，具备高可用能力，不怕扩容和缩容过程中出现故障，可以解决上
面这些痛点。

 交易数据库上的复杂查询场景。

交易数据库上有少量复杂的查询场景，涉及到的数据量很大，传统解决方案是通过数据同步到数据仓库进行
查询。

OceanBase 数据库的 SQL 引擎同时满足 OLTP 和 OLAP 场景，采用经过 Oracle 复杂业务场景检验的先进的 
SQL 优化器技术，能支持复杂的 SQL 优化和高效执行。因此可以在交易数据库上直接做复杂查询，减少不必
要的数据同步。此外，OceanBase 还提供不同程度的读写分离技术来控制复杂查询对交易场景的影响。

 其他更多场景待实践总结，敬请关注。

联系我们
欢迎 OceanBase 爱好者、用户和客户联系我们反馈问题：

社区版官网论坛：https://open.oceanbase.com/answer

 社区版项目网站提 Issue：https://github.com/oceanbase/oceanbase/issues

 钉钉群：群号 33254054

 

OceanBase 数据库 - DBA入门教程 第 1 章:OceanBase 数据库概述

11

https://open.oceanbase.com/answer
https://open.oceanbase.com/answer
https://open.oceanbase.com/answer
https://github.com/oceanbase/oceanbase/issues
https://github.com/oceanbase/oceanbase/issues
https://github.com/oceanbase/oceanbase/issues
https://github.com/oceanbase/oceanbase/issues
https://github.com/oceanbase/oceanbase/issues


第 2 章：如何部署 OceanBase 社区版
本章介绍如何手动和自动部署 OceanBase 社区版集群，包括单副本和三副本集群。

本章目录

2.1 部署准备

2.2 如何快速体验 OceanBase 数据库

2.3 如何规划 OceanBase 集群部署

2.4 如何初始化服务器环境

2.5 如何安装 OBD 自动化部署软件

2.6 如何使用 OBD 自动化部署单节点集群

2.7 如何使用 OBD 自动化部署多节点集群

2.8 如何查看和修改 OceanBase 集群参数

2.9 如何部署 OBAgent

2.10 如何重启 OceanBase 集群

2.11 （高级）如何手动部署 OceanBase 集群

2.12 常见问题

2.13 附录
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2.1 部署准备
OceanBase 数据库是一个分布式集群产品，在生产环境中至少要求三台机器，学习环境可以部署单机版本。
OceanBase 数据库的部署跟传统数据库的部署相比，存在很多共同的地方，对操作系统硬件、软件设置、文件系
统等会有一些最佳实践建议，这些是 OceanBase 数据库发挥高性能稳定运行的基础。社区版提供了一些工具保证 
OceanBase 数据库可以实现一定程度的自动化。

软件介绍
OceanBase 数据库本质上是一个单进程的软件，可执行文件名为 observer。OceanBase 数据库可以通过 RPM 包
安装，也可以通过源码编译安装。本教程介绍如何通过 RPM 包安装 OceanBase 数据库。

软件包下载地址如下：

官网下载：https://open.oceanbase.com/softwareCenter/community

 GitHub 下载：https://github.com/oceanbase/oceanbase/releases/

 阿里云 Yum 源：https://mirrors.aliyun.com/oceanbase/OceanBase.repo

 软件包名 进程名 软件用途

 o c e a n b a s e - c e - x.x.x - * . r p m  o b s e r v e 

r 

 O c e a n B a s e   数据库进程，常驻后台运行。

 o c e a n b a s e - c e - l i b s - x.x.x - * . 

r p m 

-- 提供软件运行的   l i b r a r y ，不运行。

 o b p r o x y - x.x.x - * . r p m  o b p r o x y  O c e a n B a s e   访问反向代理，单进程，常驻后台运行。

 o b - d e p l o y - x.x.x - * . r p m obd  O c e a n B a s e   自动化部署软件，提供部署命令行，不常驻后台

运行。

 l i b o b c l i e n t - x.x.x - * . r p m --  o b c l i e n t   依赖包。

 o b c l i e n t - x.x.x - * . r p m  o b c l i e n 

t 

 O c e a n B a s e   官方命令行客户端。

注意

版本号后期可能会发生变化，请您以实际为准，建议使用最新版本。
 请根据自己使用的操作系统版本下载对应的软件包。
 

如果机器可以连接公网，您可将阿里云 YUM 源添加到本地仓库，使用 yum 命令安装。

 y u m   i n s t a l l   - y   y u m - u t i l s 
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 y u m - c o n f i g - m a n a g e r   - - a d d - r e p o   h t t p s : / / m i r r o r s . a l i y u n . c o m / o c e a n b a s e / O c e a n B a s e . r e p o 
 y u m   - y   i n s t a l l   o b - d e p l o y   o c e a n b a s e - c e   o b c l i e n t   o b p r o x y 
 

部署资源要求
OceanBase 数据库运行时会对主机资源有一些要求，主要是 CPU、内存和磁盘空间。安装 OceanBase 数据库的
目的不同，对资源的要求也不同。

目的 CPU(核

数）

可用内

存

磁盘 备注

功能学
习

2 10G 10G 不初始化数据。

性能测
试

24 128G SSD 500G 
以上

数据盘和日志盘要分开。

生产环
境

32 256G SSD 2T 以
上

数据盘和日志盘要分开。日志盘大小是内存的 3-4 倍。如果数据量
增长，数据盘大小也要增加。

注意

这里性能测试环境和生产环境的资源要求只是建议。在社区版后续版本，会进一步降低对内存的要求。

OceanBase 数据库对操作系统也有一些要求，目前仅支持以下系统：

Redhat / CentOS 7.x/8.x

 SUSE / OpenSUSE 15.x

 Anlios 7.x/8.x

 Debian 9.x

 Ubuntu 20.x

 

部署过程
自动化部署过程分为以下几步：

初始化 OceanBase 数据库各个节点环境，包括参数配置、文件系统目录设置等。

 初始化中控机到 OceanBase 数据库各个节点的 SSH 免密登录。

 准备 OBD 自动化部署配置文件。

 使用 OBD 部署集群节点目录。

 使用 OBD 启动并初始化集群。
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 说明

随后章节会详细介绍 单节点集群 和 三节点集群 的部署方法，以及 手动部署 的步骤。
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2.2 如何快速体验 OceanBase 数据库
在部署 OceanBase 社区版之前，您可通过 Docker 环境快速体验部署好的 OceanBase 社区版环境。我们提供了
一个 OceanBase 社区版 Docker 镜像，您可在您的电脑上使用 Docker 技术快速部署并启动 OceanBase 社区版
的 Docker 容器。

机器资源要求
OceanBase Docker 容器对资源的要求如下：

机器可用内存不少于 10G。

注意

此处的可用内存指剩余可用内存。

 CPU 建议至少有 2 个逻辑 CPU。

 

安装 Docker
Docker 是一个免费软件，在 Windows、Linux、Mac 系统里均可安装运行。下载和安装地址如下： https://
docs.docker.com/get-docker/。

Docker 安装后，对默认的容器资源有限制，需要手动调整。下面以 Mac 电脑上的 Docker 设置为例进行说明。

常用 Docker 命令参考
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 #   查看 d o c k e r 版本 
 d o c k e r   v e r s i o n 
 #   显示 d o c k e r 系统的信息 
 d o c k e r   i n f o 
 #   查看当前正在运行的容器 
 d o c k e r   p s 
 #   故障检查 
 s e r v i c e   d o c k e r   s t a t u s 
 #   启动关闭 d o c k e r 
 s e r v i c e   d o c k e r   s t a r t   |   s t o p 
 #   查看容器日志 
 d o c k e r   l o g s   - f   < 容器名   o r   I D > 
 
 #   清理命令，危险！！！ 
 #   清理不用的容器 
 d o c k e r   c o n t a i n e r   p r u n e 
 #   清理不用的镜像 
 d o c k e r   i m a g e   p r u n e 
 #   清理不用的卷 
 d o c k e r   v o l u m e   p r u n e 
 

下载镜像并启动
OceanBase Docker 镜像地址：https://hub.docker.com/r/oceanbase/oceanbase-ce

镜像在 Github 上的源码地址：https://github.com/oceanbase/oceanbase/tree/master/tools/docker/
standalone

若您有兴趣可点击链接查看详情。

（可选）拉取 OceanBase 数据库相关镜像

 d o c k e r   s e a r c h   o c e a n b a s e         #   搜索   o c e a n b a s e   相关镜像 
 
 d o c k e r   p u l l   o c e a n b a s e / o c e a n b a s e - c e 
 

说明

上述命令默认拉取最新版本，可根据实际需求在 Docker 镜像 中选择版本。

 启动 OceanBase Docker 容器

 #   根据当前容器部署最大规格的实例 
 d o c k e r   r u n   - p   2 8 8 1 : 2 8 8 1   - - n a m e   o b s t a n d a l o n e   - d   o c e a n b a s e / o c e a n b a s e - c e 
 
 # #   部署   m i n i   的独立实例 
 d o c k e r   r u n   - p   2 8 8 1 : 2 8 8 1   - - n a m e   o b s t a n d a l o n e   - e   M I N I _ M O D E = 1   - d   o c e a n b a s e / o c e a n b a s e - c e 
 

输出：
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→     ~   d o c k e r   r u n   - p   2 8 8 1 : 2 8 8 1   - - n a m e   o b s t a n d a l o n e   - d   o c e a n b a s e / o c e a n b a s e - c e 
 9 e 1 6 0 7 d 1 a 0 d 9 3 3 6 2 2 e 0 a 9 2 7 a 5 7 6 0 6 9 f a 2 e 4 3 1 5 4 c d a c f 2 1 5 d 3 e 0 f 2 c 4 1 2 c 6 5 c 1 0 2 
 
 →     ~   d o c k e r   p s 
 C O N T A I N E R   I D       I M A G E                                         C O M M A N D                             C R E A T E D                     S T A T U S                     P O 
R T S                                         N A M E S 
 9 e 1 6 0 7 d 1 a 0 d 9       o c e a n b a s e / o c e a n b a s e - c e       " / b i n / s h   - c   _ b o o t "       4 0   s e c o n d s   a g o       U p   3 9   s e c o n d s       0 . 
0 . 0 . 0 : 2 8 8 1 - > 2 8 8 1 / t c p       o b s t a n d a l o n e 
 

 查看容器启动日志

刚启动的 OceanBase 数据库需要几分钟初始化集群。您可运行如下命令查看容器启动日志。

 d o c k e r   l o g s   o b s t a n d a l o n e 
 

输出：

→     ~   d o c k e r   l o g s   o b s t a n d a l o n e 
 g e n e r a t e   b o o t . y a m l   . . . 
 c r e a t e   b o o t   d i r s   a n d   d e p l o y   o b   c l u s t e r   . . . 
 P a c k a g e   o c e a n b a s e - c e - 3 . 1 . 3   i s   a v a i l a b l e . 
 i n s t a l l   o c e a n b a s e - c e - 3 . 1 . 3   f o r   l o c a l   o k 
 C l u s t e r   p a r a m   c o n f i g   c h e c k   o k 
 O p e n   s s h   c o n n e c t i o n   o k 
 G e n e r a t e   o b s e r v e r   c o n f i g u r a t i o n   o k 
 o c e a n b a s e - c e - 3 . 1 . 3   a l r e a d y   i n s t a l l e d . 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |                                                                                     P a c k a g e s                                                                                   | 
 + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   R e p o s i t o r y       |   V e r s i o n   |   R e l e a s e                               |   M d 5                                                                             | 
 + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   o c e a n b a s e - c e   |   3 . 1 . 3       |   1 0 0 0 0 2 9 2 0 2 2 0 3 2 9 1 6 . e l 7   |   e a b 0 8 e 5 d 4 7 3 b d 4 8 8 4 f d f 2 a c 4 d 7 d f f 6 a 3 2 9 b 6 8 a b e   | 
 + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 R e p o s i t o r y   i n t e g r i t y   c h e c k   o k 
 P a r a m e t e r   c h e c k   o k 
 O p e n   s s h   c o n n e c t i o n   o k 
 R e m o t e   o c e a n b a s e - c e - 3 . 1 . 3 - e a b 0 8 e 5 d 4 7 3 b d 4 8 8 4 f d f 2 a c 4 d 7 d f f 6 a 3 2 9 b 6 8 a b e   r e p o s i t o r y   i n s t a l l   o k 
 R e m o t e   o c e a n b a s e - c e - 3 . 1 . 3 - e a b 0 8 e 5 d 4 7 3 b d 4 8 8 4 f d f 2 a c 4 d 7 d f f 6 a 3 2 9 b 6 8 a b e   r e p o s i t o r y   l i b   c h e c k   ! ! 
 [ W A R N ]   1 2 7 . 0 . 0 . 1   o c e a n b a s e - c e - 3 . 1 . 3 - e a b 0 8 e 5 d 4 7 3 b d 4 8 8 4 f d f 2 a c 4 d 7 d f f 6 a 3 2 9 b 6 8 a b e   r e q u i r e :   l i b m a r i a d b 
. s o . 3 
 
 T r y   t o   g e t   l i b - r e p o s i t o r y 
 P a c k a g e   o c e a n b a s e - c e - l i b s - 3 . 1 . 3   i s   a v a i l a b l e . 
 i n s t a l l   o c e a n b a s e - c e - l i b s - 3 . 1 . 3   f o r   l o c a l   o k 
 U s e   o c e a n b a s e - c e - l i b s - 3 . 1 . 3 - c 6 8 c 3 a c a 8 a 1 3 2 9 a 3 6 0 f e 5 d 6 5 e 1 c 3 d 4 f a 0 f 9 3 f 2 d 5   f o r   o c e a n b a s e - c e - 3 . 1 . 3 - e a b 0 
8 e 5 d 4 7 3 b d 4 8 8 4 f d f 2 a c 4 d 7 d f f 6 a 3 2 9 b 6 8 a b e 
 R e m o t e   o c e a n b a s e - c e - l i b s - 3 . 1 . 3 - c 6 8 c 3 a c a 8 a 1 3 2 9 a 3 6 0 f e 5 d 6 5 e 1 c 3 d 4 f a 0 f 9 3 f 2 d 5   r e p o s i t o r y   i n s t a l l   o k 
 R e m o t e   o c e a n b a s e - c e - 3 . 1 . 3 - e a b 0 8 e 5 d 4 7 3 b d 4 8 8 4 f d f 2 a c 4 d 7 d f f 6 a 3 2 9 b 6 8 a b e   r e p o s i t o r y   l i b   c h e c k   o k 
 C l u s t e r   s t a t u s   c h e c k   o k 
 I n i t i a l i z e s   o b s e r v e r   w o r k   h o m e   o k 
 o b c l u s t e r   d e p l o y e d 
 G e t   l o c a l   r e p o s i t o r i e s   a n d   p l u g i n s   o k 
 O p e n   s s h   c o n n e c t i o n   o k 
 L o a d   c l u s t e r   p a r a m   p l u g i n   o k 
 C h e c k   b e f o r e   s t a r t   o b s e r v e r   o k 
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 [ W A R N ]   ( 1 2 7 . 0 . 0 . 1 )   c l o g   a n d   d a t a   u s e   t h e   s a m e   d i s k   ( / ) 
 
 S t a r t   o b s e r v e r   o k 
 o b s e r v e r   p r o g r a m   h e a l t h   c h e c k   o k 
 C o n n e c t   t o   o b s e r v e r   o k 
 I n i t i a l i z e   c l u s t e r 
 C l u s t e r   b o o t s t r a p   o k 
 W a i t   f o r   o b s e r v e r   i n i t   o k 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |                                       o b s e r v e r                                     | 
 + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - + 
 |   i p                 |   v e r s i o n   |   p o r t   |   z o n e     |   s t a t u s   | 
 + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - + 
 |   1 2 7 . 0 . 0 . 1   |   3 . 1 . 3       |   2 8 8 1   |   z o n e 1   |   a c t i v e   | 
 + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - + 
 
 o b c l u s t e r   r u n n i n g 
 G e t   l o c a l   r e p o s i t o r i e s   a n d   p l u g i n s   o k 
 O p e n   s s h   c o n n e c t i o n   o k 
 C o n n e c t   t o   o b s e r v e r   o k 
 C r e a t e   t e n a n t   t e s t   o k 
 s t a r t   o b   c l u s t e r   . . . 
 G e t   l o c a l   r e p o s i t o r i e s   a n d   p l u g i n s   o k 
 O p e n   s s h   c o n n e c t i o n   o k 
 L o a d   c l u s t e r   p a r a m   p l u g i n   o k 
 C l u s t e r   s t a t u s   c h e c k   o k 
 D e p l o y   " o b c l u s t e r "   i s   r u n n i n g 
 b o o t   s u c c e s s ! 
 

分析上面日志可以看出几点信息：

OceanBase 会安装两个软件包：oceanbase-ce-lib 和 oceanbase-ce-3.1.3 。1. 

启动 OceanBase 数据库会先初始化集群目录。2. 

之后初始化集群（bootstrap）。3. 

最后初始化业务租户（tenant）。4. 

 

连接 OceanBase 数据库实例
oceanbase-standalone 镜像包含 obclient（OceanBase 数据库客户端）和默认连接脚本 ob-mysql。

     d o c k e r   e x e c   - i t   o b s t a n d a l o n e   o b - m y s q l   s y s   #   连接   s y s   租户 
     d o c k e r   e x e c   - i t   o b s t a n d a l o n e   o b - m y s q l   r o o t   #   连接用户租户的   r o o t   账户 
     d o c k e r   e x e c   - i t   o b s t a n d a l o n e   o b - m y s q l   t e s t   #   连接用户租户的   t e s t   账户 
 

或者，您可以运行以下命令以使用本地 obclient 或 MySQL 客户端连接到 OceanBase 实例。

 $ m y s q l   - u r o o t   - h 1 2 7 . 1   - P 2 8 8 1 
 

连接 OceanBase 实例成功后，终端返回如下信息：
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     →     ~   d o c k e r   e x e c   - i t   o b s t a n d a l o n e   o b - m y s q l   s y s 
     l o g i n   a s   r o o t @ s y s 
     C o m m a n d   i s :   o b c l i e n t   - h 1 2 7 . 1   - u r o o t @ s y s   - A   - D o c e a n b a s e   - P 2 8 8 1 
     W e l c o m e   t o   t h e   O c e a n B a s e .     C o m m a n d s   e n d   w i t h   ;   o r   \ g . 
     Y o u r   O c e a n B a s e   c o n n e c t i o n   i d   i s   3 2 2 1 4 8 8 6 0 2 
     S e r v e r   v e r s i o n :   5 . 7 . 2 5   O c e a n B a s e   3 . 1 . 3   ( r 1 0 0 0 0 2 9 2 0 2 2 0 3 2 9 1 6 - 3 d 7 9 c a c b 3 7 0 1 2 c f 6 1 b 7 c b 8 f a f 0 0 d 9 a 6 b b 1 5 2 b c d 1 
)   ( B u i l t   M a r   2 9   2 0 2 2   0 8 : 2 0 : 3 9 ) 
 
     C o p y r i g h t   ( c )   2 0 0 0 ,   2 0 2 2 ,   O c e a n B a s e   a n d / o r   i t s   a f f i l i a t e s .   A l l   r i g h t s   r e s e r v e d . 
 
     T y p e   ' h e l p ; '   o r   ' \ h '   f o r   h e l p .   T y p e   ' \ c '   t o   c l e a r   t h e   c u r r e n t   i n p u t   s t a t e m e n t . 
 
     o b c l i e n t   [ o c e a n b a s e ] > 
 

OceanBase 数据库进程特点
运行以下命令进入容器

 d o c k e r   e x e c   - i t   o b s t a n d a l o n e   b a s h 
 

 查看 OceanBase 社区版的 YUM 仓库

 [ r o o t @ 9 e 1 6 0 7 d 1 a 0 d 9   / ] #   c a t   / e t c / y u m . r e p o s . d / O c e a n B a s e . r e p o 
 
 输出： 
 #   O c e a n B a s e . r e p o 
 
 [ o c e a n b a s e . c o m m u n i t y . s t a b l e ] 
 n a m e = O c e a n B a s e - c o m m u n i t y - s t a b l e - e l $ r e l e a s e v e r 
 b a s e u r l = h t t p : / / m i r r o r s . a l i y u n . c o m / o c e a n b a s e / c o m m u n i t y / s t a b l e / e l / $ r e l e a s e v e r / $ b a s e a r c h / 
 e n a b l e d = 1 
 g p g c h e c k = 1 
 g p g k e y = h t t p : / / m i r r o r s . a l i y u n . c o m / o c e a n b a s e / R P M - G P G - K E Y - O c e a n B a s e 
 
 [ o c e a n b a s e . d e v e l o p m e n t - k i t ] 
 n a m e = O c e a n B a s e - d e v e l o p m e n t - k i t - e l $ r e l e a s e v e r 
 b a s e u r l = h t t p : / / m i r r o r s . a l i y u n . c o m / o c e a n b a s e / d e v e l o p m e n t - k i t / e l / $ r e l e a s e v e r / $ b a s e a r c h / 
 e n a b l e d = 1 
 g p g c h e c k = 1 
 g p g k e y = h t t p : / / m i r r o r s . a l i y u n . c o m / o c e a n b a s e / R P M - G P G - K E Y - O c e a n B a s e 
 

 查看 observer 进程特点

分析 OceanBase 集群节点进程，首先通过下面命令确定其启动位置、启动文件和启动参数等。

 y u m   - y   i n s t a l l   s y s v i n i t - t o o l s 
 

 [ r o o t @ 9 e 1 6 0 7 d 1 a 0 d 9   ~ ] #   p s   - e f | g r e p   o b s e r v e r 
 r o o t               1 0 0           1   9 9   0 8 : 5 5   ?                 0 0 : 5 0 : 1 9   / r o o t / o b / b i n / o b s e r v e r   - r   1 2 7 . 0 . 0 . 1 : 2 8 8 2 : 2 8 8 1   - o   
_ _ m i n _ f u l l _ r e s o u r c e _ p o o l _ m e m o r y = 2 6 8 4 3 5 4 5 6 , e n a b l e _ s y s l o g _ r e c y c l e = T r u e , e n a b l e _ s y s l o g _ w f = T r u e , m a x _ s 
y s l o g _ f i l e _ c o u n t = 4 , m e m o r y _ l i m i t = 8 G , s y s t e m _ m e m o r y = 4 G , c p u _ c o u n t = 1 6 , d a t a f i l e _ s i z e = 2 7 G , c l o g _ d i s k _ u t i 
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l i z a t i o n _ t h r e s h o l d = 9 2 , c l o g _ d i s k _ u s a g e _ l i m i t _ p e r c e n t a g e = 9 8   - z   z o n e 1   - p   2 8 8 1   - P   2 8 8 2   - n   o b c l u s t e r   
- c   1   - d   / r o o t / o b / s t o r e   - i   l o   - l   I N F O 
 r o o t               8 0 9       7 4 4     0   0 9 : 2 8   p t s / 0         0 0 : 0 0 : 0 0   g r e p   - - c o l o r = a u t o   o b s e r v e r 
 
 [ r o o t @ 9 e 1 6 0 7 d 1 a 0 d 9   ~ ] #   l l   / p r o c / ̀ p i d o f   o b s e r v e r ̀ / { c w d , e x e , c m d l i n e } 
 - r - - r - - r - -   1   r o o t   r o o t   0   A p r   1 2   0 8 : 5 5   / p r o c / 1 0 0 / c m d l i n e 
 l r w x r w x r w x   1   r o o t   r o o t   0   A p r   1 2   0 8 : 5 5   / p r o c / 1 0 0 / c w d   - >   / r o o t / o b 
 l r w x r w x r w x   1   r o o t   r o o t   0   A p r   1 2   0 8 : 5 5   / p r o c / 1 0 0 / e x e   - >   / r o o t / . o b d / r e p o s i t o r y / o c e a n b a s e - c e / 3 . 1 . 3 / 
e a b 0 8 e 5 d 4 7 3 b d 4 8 8 4 f d f 2 a c 4 d 7 d f f 6 a 3 2 9 b 6 8 a b e / b i n / o b s e r v e r 
 
 [ r o o t @ 9 e 1 6 0 7 d 1 a 0 d 9   ~ ] #   c a t   / p r o c / ̀ p i d o f   o b s e r v e r ̀ / c m d l i n e 
 / r o o t / o b / b i n / o b s e r v e r   - r   1 2 7 . 0 . 0 . 1 : 2 8 8 2 : 2 8 8 1   - o   _ _ m i n _ f u l l _ r e s o u r c e _ p o o l _ m e m o r y = 2 6 8 4 3 5 4 5 6 , e n a b l e 
_ s y s l o g _ r e c y c l e = T r u e , e n a b l e _ s y s l o g _ w f = T r u e , m a x _ s y s l o g _ f i l e _ c o u n t = 4 , m e m o r y _ l i m i t = 8 G , s y s t e m _ m e m o r y 
= 4 G , c p u _ c o u n t = 1 6 , d a t a f i l e _ s i z e = 2 7 G , c l o g _ d i s k _ u t i l i z a t i o n _ t h r e s h o l d = 9 2 , c l o g _ d i s k _ u s a g e _ l i m i t _ p e r c 
e n t a g e = 9 8   - z   z o n e 1   - p   2 8 8 1   - P   2 8 8 2   - n   o b c l u s t e r   - c   1   - d   / r o o t / o b / s t o r e   - i   l o   - l   I N F O 
 
 

从上面可以看出 observer 进程几点信息：

进程启动目录在 /root/ob 下。

进程可执行文件目录在 /root/.obd/repository/oceanbase-ce/3.1.3/
eab08e5d473bd4884fdf2ac4d7dff6a329b68abe/bin/ 下。

说明

这个目录是 OBD 安装 OceanBase 软件的目录，目录中带了具体的版本号。目录较长，OBD 后面版
本已将这个目录映射到 /root/ob/bin/ 下。

进程的启动参数很长，部分参数含义后文将进行详细介绍。

 查看进程监听端口。

 y u m   i n s t a l l   - y   n e t - t o o l s 
 
 n e t s t a t   - n t l p 
 
 输出： 
 [ r o o t @ 9 e 1 6 0 7 d 1 a 0 d 9   ~ ] #   n e t s t a t   - n t l p 
 A c t i v e   I n t e r n e t   c o n n e c t i o n s   ( o n l y   s e r v e r s ) 
 P r o t o   R e c v - Q   S e n d - Q   L o c a l   A d d r e s s                       F o r e i g n   A d d r e s s                   S t a t e               P I D / P r o g r a m   n a m e 
 t c p                 0             0   0 . 0 . 0 . 0 : 2 8 8 1                         0 . 0 . 0 . 0 : *                               L I S T E N             1 0 0 / o b s e r v e r 
 t c p                 0             0   0 . 0 . 0 . 0 : 2 8 8 2                         0 . 0 . 0 . 0 : *                               L I S T E N             1 0 0 / o b s e r v e r 
 

observer 进程会监听 2 个端口

连接端口 2881。

RPC 通信端口 2882。

 查看 OceanBase 数据库工作目录结构

 y u m   - y   i n s t a l l   t r e e 
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 [ r o o t @ 9 e 1 6 0 7 d 1 a 0 d 9   ~ ] #   t r e e   / r o o t / o b / 
 / r o o t / o b / 
 | - -   a d m i n 
 | - -   b i n 
 |       ̀ - -   o b s e r v e r   - >   / r o o t / . o b d / r e p o s i t o r y / o c e a n b a s e - c e / 3 . 1 . 3 / e a b 0 8 e 5 d 4 7 3 b d 4 8 8 4 f d f 2 a c 4 d 7 d f f 6 a 3 2 9 b 
6 8 a b e / b i n / o b s e r v e r 
 | - -   e t c 
 |       | - -   o b s e r v e r . c o n f i g . b i n 
 |       ̀ - -   o b s e r v e r . c o n f i g . b i n . h i s t o r y 
 | - -   e t c 2 
 |       | - -   o b s e r v e r . c o n f . b i n 
 |       ̀ - -   o b s e r v e r . c o n f . b i n . h i s t o r y 
 | - -   e t c 3 
 |       | - -   o b s e r v e r . c o n f . b i n 
 |       ̀ - -   o b s e r v e r . c o n f . b i n . h i s t o r y 
 | - -   l i b 
 |       | - -   l i b a i o . s o   - >   / r o o t / . o b d / r e p o s i t o r y / o c e a n b a s e - c e / 3 . 1 . 3 / e a b 0 8 e 5 d 4 7 3 b d 4 8 8 4 f d f 2 a c 4 d 7 d f f 6 a 3 2 9 
b 6 8 a b e / l i b / l i b a i o . s o 
 |       | - -   l i b a i o . s o . 1   - >   / r o o t / . o b d / r e p o s i t o r y / o c e a n b a s e - c e / 3 . 1 . 3 / e a b 0 8 e 5 d 4 7 3 b d 4 8 8 4 f d f 2 a c 4 d 7 d f f 6 a 3 
2 9 b 6 8 a b e / l i b / l i b a i o . s o . 1 
 |       | - -   l i b a i o . s o . 1 . 0 . 1   - >   / r o o t / . o b d / r e p o s i t o r y / o c e a n b a s e - c e / 3 . 1 . 3 / e a b 0 8 e 5 d 4 7 3 b d 4 8 8 4 f d f 2 a c 4 d 7 d f 
f 6 a 3 2 9 b 6 8 a b e / l i b / l i b a i o . s o . 1 . 0 . 1 
 |       | - -   l i b m a r i a d b . s o   - >   / r o o t / . o b d / r e p o s i t o r y / o c e a n b a s e - c e / 3 . 1 . 3 / e a b 0 8 e 5 d 4 7 3 b d 4 8 8 4 f d f 2 a c 4 d 7 d f f 6 
a 3 2 9 b 6 8 a b e / l i b / l i b m a r i a d b . s o 
 |       ̀ - -   l i b m a r i a d b . s o . 3   - >   / r o o t / . o b d / r e p o s i t o r y / o c e a n b a s e - c e / 3 . 1 . 3 / e a b 0 8 e 5 d 4 7 3 b d 4 8 8 4 f d f 2 a c 4 d 7 d f 
f 6 a 3 2 9 b 6 8 a b e / l i b / l i b m a r i a d b . s o . 3 
 | - -   l o g 
 |       | - -   e l e c t i o n . l o g 
 |       | - -   e l e c t i o n . l o g . w f 
 |       | - -   o b s e r v e r . l o g 
 |       | - -   o b s e r v e r . l o g . 2 0 2 2 0 4 1 2 0 9 2 8 1 5 
 |       | - -   o b s e r v e r . l o g . w f 
 |       | - -   o b s e r v e r . l o g . w f . 2 0 2 2 0 4 1 2 0 9 2 8 1 5 
 |       | - -   r o o t s e r v i c e . l o g 
 |       ̀ - -   r o o t s e r v i c e . l o g . w f 
 | - -   r u n 
 |       | - -   m y s q l . s o c k 
 |       ̀ - -   o b s e r v e r . p i d 
 ̀ - -   s t o r e 
         | - -   c l o g 
         |       ̀ - -   1 
         | - -   i l o g 
         |       ̀ - -   1 
         | - -   s l o g 
         |       ̀ - -   1 
         ̀ - -   s s t a b l e 
                 ̀ - -   b l o c k _ f i l e 
 

 若您是手动部署 OceanBase 数据库节点，该工作目录下的子目录结构需手动维护。否则，observer 可能会启动失
败。

若您使用自动化部署软件 OBD 部署 OceanBase 数据库节点，OBD 会自动创建相应目录。

目录路径（相对于工作目录） 备注

etc、etc2、etc3 配置文件所在目录。
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log 运行日志目录。

run 运行输出目录，输出 pid 文件。

store 数据（包括日志）所在总目录。

 s t o r e / c l o g  c o m m i t   l o g   所在目录。

 s t o r e / i l o g ilog 所在目录。

 s t o r e / s l o g slog 所在目录。

 s t o r e / s s t a b l e 数据文件 block file 所在目录。

注意

该 Docker 示例把 OceanBase 数据库安装在 root 用户目录下，并以 root 用户运行，这里只是用作学习。生
产环境中请勿以 root 用户部署和运行 OceanBase 数据库。
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2.3 如何规划 OceanBase 集群部署

集群架构规划
OceanBase 数据库以集群形态运行，生产环境中最小规模为 3 台服务器（节点）。即集群中业务数据有三份，所
以也叫三副本。 您在学习测试的时候，可以部署单副本单节点 OceanBase 集群。

注意

单副本跟单节点并不完全对等。单副本单节点是最小集群规模，单副本也可以扩容为多个节点，整个集群里数
据依然是一份，所以叫单副本。

生产环境中，每台机器上启动一个 observer 进程，所以一台机器就对应一个节点。

学习环境中，一台机器可以启动多个 observer 进程，模拟多个节点。每个节点的监听端口（默认是 2881 和 
2882）、数据总目录是独立的，互不冲突。每个节点进程启动的最小内存是 10G。

只有一台服务器时，启动的进程数可以分为以下几种情况：

机器可用内存不足 10G， 不能启动 observer 进程。

 机器可用内存在 10G ~ 20G 之间，只可以启动一个 observer 进程。

 机器可用内存在 20G ~ 30G 之间，可以启动 2 个 observer 进程。

 机器可用内存超过 30G ，可以启动 3 个 observer 进程。

 内存充足时，也可以调大每个 observer 进程能获取的内存。内存越大，节点的资源能力就越大。当然，如果有三
台机器，则无需在一台机器上模拟多个节点。

您在部署 observer 进程后还需要部署 obproxy。obproxy 也是单进程软件，是访问 OceanBase 数据库的反向代
理。虽然 observer 节点可以直接访问，但是生产环境中还是建议通过 obproxy 访问 OceanBase 集群。

obproxy 进程对于部署位置没有要求。您可以部署在应用服务器上，也可以部署在独立的机器上，或者部署在 
OceanBase 机器上。

obproxy 可以部署多个，生产环境中建议至少部署两个。

用户规划
OceanBase 数据库本质上是一个软件，可以运行在任意用户下。OceanBase 数据库软件包默认解压目录在 /
home/admin/ 下，生产环境默认也是安装在用户 admin 下，社区版的软件 RPM 包也是如此。OceanBase 支持部署
在任意用户的任意目录下。

说明
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为了安全起见，不建议在 root 用户下直接部署。随后章节均以部署在 admin 用户下为前提。

在部署 OceanBase 之前需初始化环境，此时可能需要修改操作系统的配置，或者设置目录的权限等，这些操作需
要 root 用户权限。不同客户内部主机登录规范不一样，您可以通过 su 切换到 root 用户，或者给 admin 用户增加 
sudo 权限。

目录规划
和 observer 相关的软件安装目录有如下几个：

如果您使用 RPM 包安装 OceanBase 数据库，则需要提前创建好 admin 用户，数据库的 RPM 包将被自动安
装在目录 /home/admin/oceanbase 下。

 [ r o o t @ o b c e 0 0   ~ ] #   u s e r a d d   a d m i n 
 [ r o o t @ o b c e 0 0   ~ ] #   r p m   - i v h   r p m / * 
 准备中 . . .                                                     # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # #   [ 1 0 0 % ] 
 正在升级 / 安装 . . . 
       1 : o c e a n b a s e - c e - l i b s - x . x . x . e l 7         # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # #   [   3 3 % ] 
       2 : o c e a n b a s e - c e - x . x . x . e l 7                   # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # #   [   6 7 % ] 
       3 : o b p r o x y - x . x . x . e l 7                             # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # #   [ 1 0 0 % ] 
 
 [ r o o t @ o b c e 0 0   ~ ] #   r p m   - q l   o c e a n b a s e - c e - x . x . x . e l 7 . x 8 6 _ 6 4 
 / h o m e / a d m i n / o c e a n b a s e 
 / h o m e / a d m i n / o c e a n b a s e / b i n 
 / h o m e / a d m i n / o c e a n b a s e / b i n / i m p o r t _ t i m e _ z o n e _ i n f o . p y 
 / h o m e / a d m i n / o c e a n b a s e / b i n / o b s e r v e r 
 / h o m e / a d m i n / o c e a n b a s e / e t c 
 / h o m e / a d m i n / o c e a n b a s e / e t c / t i m e z o n e _ V 1 . l o g 
 
 [ r o o t @ o b c e 0 0   ~ ] #   r p m   - q l   o b p r o x y - x . x . x . e l 7 
 / h o m e / a d m i n / o b p r o x y - x . x . x / b i n 
 / h o m e / a d m i n / o b p r o x y - x . x . x / b i n / o b p r o x y 
 / h o m e / a d m i n / o b p r o x y - x . x . x / b i n / o b p r o x y d . s h 
 

 如果您通过 OBD 软件自动化安装 OceanBase 数据库，则会将 RPM 包解压到 HOME 目录的隐藏文件夹 .obd 
下，如：/.obd/repository/oceanbase-ce/3.1.0/afd11d52f83eef4b456d77969fde620c4bfba85e 。这种方式可以
同时部署多个版本。

 说明

随后章节讲解部署方法时会首先介绍 OBD 软件自动化部署 方法。手动部署 方法留在最后，供感兴趣的用户参
考。
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2.4 如何初始化服务器环境
OceanBase 数据库是单进程软件，使用时需要访问网络、打开多个文件以及开启很多 TCP 连接，所以需要修改内
核参数和用户会话设置。

注意

您如果在独立服务器上部署 OBProxy，也需按本文要求初始化服务器环境。

内核参数修改
您可参考以下命令修改配置文件：

 v i m   / e t c / s y s c t l . c o n f 
 
 n e t . c o r e . s o m a x c o n n   =   2 0 4 8 
 n e t . c o r e . n e t d e v _ m a x _ b a c k l o g   =   1 0 0 0 0 
 n e t . c o r e . r m e m _ d e f a u l t   =   1 6 7 7 7 2 1 6 
 n e t . c o r e . w m e m _ d e f a u l t   =   1 6 7 7 7 2 1 6 
 n e t . c o r e . r m e m _ m a x   =   1 6 7 7 7 2 1 6 
 n e t . c o r e . w m e m _ m a x   =   1 6 7 7 7 2 1 6 
 
 n e t . i p v 4 . i p _ l o c a l _ p o r t _ r a n g e   =   3 5 0 0   6 5 5 3 5 
 n e t . i p v 4 . i p _ f o r w a r d   =   0 
 n e t . i p v 4 . c o n f . d e f a u l t . r p _ f i l t e r   =   1 
 n e t . i p v 4 . c o n f . d e f a u l t . a c c e p t _ s o u r c e _ r o u t e   =   0 
 n e t . i p v 4 . t c p _ s y n c o o k i e s   =   0 
 n e t . i p v 4 . t c p _ r m e m   =   4 0 9 6   8 7 3 8 0   1 6 7 7 7 2 1 6 
 n e t . i p v 4 . t c p _ w m e m   =   4 0 9 6   6 5 5 3 6   1 6 7 7 7 2 1 6 
 n e t . i p v 4 . t c p _ m a x _ s y n _ b a c k l o g   =   1 6 3 8 4 
 n e t . i p v 4 . t c p _ f i n _ t i m e o u t   =   1 5 
 n e t . i p v 4 . t c p _ m a x _ s y n _ b a c k l o g   =   1 6 3 8 4 
 n e t . i p v 4 . t c p _ t w _ r e u s e   =   1 
 n e t . i p v 4 . t c p _ t w _ r e c y c l e   =   1 
 n e t . i p v 4 . t c p _ s l o w _ s t a r t _ a f t e r _ i d l e = 0 
 
 v m . s w a p p i n e s s   =   0 
 v m . m i n _ f r e e _ k b y t e s   =   2 0 9 7 1 5 2 
 v m . m a x _ m a p _ c o u n t = 6 5 5 3 6 0 
 f s . a i o - m a x - n r = 1 0 4 8 5 7 6 
 

运行以下命令可让配置生效：

 s y s c t l   - p 
 

修改会话变量设置
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您可以通过配置 limits.conf 修改会话限制。OceanBase 数据库的进程涉及的限制包括：线程最大栈空间大小
（Stack）、最大文件句柄数（Open Files）和 core 文件大小（Core File Size）。

您可以使用以下两种方法修改资源限制：

通过启动时在会话级别修改。如：ulimit -c unlimited，通过此方法修改只影响当前会话。如果会话断开之
后重连，则又会是默认配置。

 通过配置文件 /etc/security/limits.conf 在全局级别修改。

注意

修改后，已经登录的会话需要退出后重新登录才生效。

 
更改配置文件
您可将会话级别的最大栈空间大小设置为 unlimited，最大文件句柄数设置为 655350，Core 文件大小设置为 
unlimited。 如果已有设置值低于这个设置值，则按照以下命令修改 /etc/security/limits.conf 配置文件。

 v i   / e t c / s e c u r i t y / l i m i t s . c o n f 
 
 *   s o f t   n o f i l e   6 5 5 3 6 0 
 *   h a r d   n o f i l e   6 5 5 3 6 0 
 *   s o f t   n p r o c   6 5 5 3 6 0 
 *   h a r d   n p r o c   6 5 5 3 6 0 
 *   s o f t   c o r e   u n l i m i t e d 
 *   h a r d   c o r e   u n l i m i t e d 
 *   s o f t   s t a c k   u n l i m i t e d 
 *   h a r d   s t a c k   u n l i m i t e d 
 

查看配置
您可退出当前会话，重新登录。执行以下命令，查看配置是否生效：

 u l i m i t   - a 
 

关闭防火墙和 SELinux
不同操作系统的防火墙设置可能会有不同，下文以 CentOS 系统为例进行讲解。

关闭防火墙
查看防火墙状态。

 s y s t e m c t l   s t a t u s   f i r e w a l l d 
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如果当前防火墙状态为 inactive，则不需要关注。若当前防火墙状态为 active，则需要永久关闭。

 s y s t e m c t l   d i s a b l e   f i r e w a l l d   
 s y s t e m c t l   s t o p   f i r e w a l l d 
 s y s t e m c t l   s t a t u s   f i r e w a l l d 
 

关闭 SELinux
修改 SELinux 配置文件中的 SELINUX 选项。

 v i   / e t c / s e l i n u x / c o n f i g 
 
 #   T h i s   f i l e   c o n t r o l s   t h e   s t a t e   o f   S E L i n u x   o n   t h e   s y s t e m . 
 #   S E L I N U X =   c a n   t a k e   o n e   o f   t h e s e   t h r e e   v a l u e s : 
 #           e n f o r c i n g   -   S E L i n u x   s e c u r i t y   p o l i c y   i s   e n f o r c e d . 
 #           p e r m i s s i v e   -   S E L i n u x   p r i n t s   w a r n i n g s   i n s t e a d   o f   e n f o r c i n g . 
 #           d i s a b l e d   -   N o   S E L i n u x   p o l i c y   i s   l o a d e d . 
 S E L I N U X = d i s a b l e d 
 

注意

SELINUX 选项必须使用注释中的三个值之一。如果填写错误，机器重启后操作系统会报错，之后就只能通过进
入单用户模式修改。

配置文件修改后需等到重启主机后才可生效，您可使用下面命令使其立即生效。

 s e t e n f o r c e   0 
 

配置时间同步服务
OceanBase 数据库是分布式数据库产品，是一个集群软件，对各个节点之间的时间同步性有要求。技术上要求所
有节点之间的时间误差需控制在 50ms 以内。实际生产环境中为了稳定性和性能考虑，建议时间误差控制在 10ms 
以内。

通常，只要节点配置时间同步服务器跟公网时间保持同步即可。实际上在企业机房里，企业会有统一的时间服务器
跟机房提供的时间服务器或者直接跟公网时间服务器同步，OceanBase 节点只需要跟机房统一的时间服务器进行
同步即可。

CentOS 或 RedHat 7.x 版本推荐使用 chrony 服务做时间源。Chrony 是 NTP（即 Network Time Protocol，网络时
间协议，服务器时间同步的一种协议）的另一种实现。与 ntpd 不同的是，Chrony 可以更快且更准确地同步系统时
钟，最大程度的减少时间和频率误差。

判断是否使用 ntpd 同步时间
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 s y s t e m c t l   s t a t u s   n t p d 
 U n i t   n t p d . s e r v i c e   c o u l d   n o t   b e   f o u n d . 
 

如果出现上述提示信息，表示没有使用 ntpd，您可继续进行后续步骤。

如果提示有 ntpd 服务，则需卸载 ntpd 软件。

安装 chrony 服务
这里采用 YUM 安装方法。您也可以下载相应的 RPM 包安装。

 y u m   - y   i n s t a l l   c h r o n y 
 

chrony 配置说明

chrony 服务守护进程名为 chronyd，chronyc 是用来监控 chronyd 性能和配置参数的命令行工具。chrony 的主配置
文件为 /etc/chrony.conf。配置方法如下：

 v i   / e t c / c h r o n y . c o n f 
 
 #   s e r v e r   后面跟时间同步服务器 
 #   使用   p o o l . n t p . o r g   项目中的公共服务器。按   s e r v e r   配置，理论上您想添加多少时间服务器都可以。 
 #   或者使用   阿里云的   n t p   服务器 
 #   P l e a s e   c o n s i d e r   j o i n i n g   t h e   p o o l   ( h t t p : / / w w w . p o o l . n t p . o r g / j o i n . h t m l ) . 
 s e r v e r   n t p . c l o u d . a l i y u n c s . c o m   m i n p o l l   4   m a x p o l l   1 0   i b u r s t 
 s e r v e r   n t p . a l i y u n . c o m   m i n p o l l   4   m a x p o l l   1 0   i b u r s t 
 s e r v e r   n t p 1 . a l i y u n . c o m   m i n p o l l   4   m a x p o l l   1 0   i b u r s t 
 s e r v e r   n t p 1 . c l o u d . a l i y u n c s . c o m   m i n p o l l   4   m a x p o l l   1 0   i b u r s t 
 s e r v e r   n t p 1 0 . c l o u d . a l i y u n c s . c o m   m i n p o l l   4   m a x p o l l   1 0   i b u r s t 
 
 #   如果是测试环境，没有时间同步服务器，那就选取一台配置为时间同步服务器。 
 #   如果选中的是本机，则取消下面   s e r v e r   注释 
 # s e r v e r   1 2 7 . 1 2 7 . 1 . 0 
 
 #   根据实际时间计算出服务器增减时间的比率，然后记录到一个文件中，在系统重启后为系统做出最佳时间补偿调整。 
 d r i f t f i l e   / v a r / l i b / c h r o n y / d r i f t 
 
 #   c h r o n y d   根据需求减慢或加速时间调整， 
 #   在某些情况下系统时钟可能漂移过快，导致时间调整用时过长。 
 #   该指令强制   c h r o n y d   调整时期，大于某个阀值时步进调整系统时钟。 
 #   只有在因   c h r o n y d   启动时间超过指定的限制时（可使用负值来禁用限制）没有更多时钟更新时才生效。 
 m a k e s t e p   1 . 0   3 
 
 #   将启用一个内核模式，在该模式中，系统时间每   1 1   分钟会拷贝到实时时钟（ R T C ）。 
 r t c s y n c 
 
 #   E n a b l e   h a r d w a r e   t i m e s t a m p i n g   o n   a l l   i n t e r f a c e s   t h a t   s u p p o r t   i t . 
 #   通过使用   h w t i m e s t a m p   指令启用硬件时间戳 
 # h w t i m e s t a m p   e t h 0 
 # h w t i m e s t a m p   e t h 1 
 # h w t i m e s t a m p   * 
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 #   I n c r e a s e   t h e   m i n i m u m   n u m b e r   o f   s e l e c t a b l e   s o u r c e s   r e q u i r e d   t o   a d j u s t 
 #   t h e   s y s t e m   c l o c k . 
 # m i n s o u r c e s   2 
 
 #   指定一台主机、子网，或者网络以允许或拒绝   N T P   连接到扮演时钟服务器的机器 
 # a l l o w   1 9 2 . 1 6 8 . 0 . 0 / 1 6 
 # d e n y   1 9 2 . 1 6 8 / 1 6 
 
 #   即使没有同步到时间源，也要服务时间 
 l o c a l   s t r a t u m   1 0 
 
 #   指定包含   N T P   验证密钥的文件。 
 # k e y f i l e   / e t c / c h r o n y . k e y s 
 
 #   指定日志文件的目录。 
 l o g d i r   / v a r / l o g / c h r o n y 
 
 #   S e l e c t   w h i c h   i n f o r m a t i o n   i s   l o g g e d . 
 # l o g   m e a s u r e m e n t s   s t a t i s t i c s   t r a c k i n g 
 

最简单的配置文件如下：

 s e r v e r   1 2 7 . 1 2 7 . 1 . 0 
 a l l o w   1 7 2 . 2 0 . 0 . 0 / 1 6 
 l o c a l   s t r a t u m   1 0 
 

常用命令

使用 chrony 时间服务是为了保证 OceanBase 集群各个节点时间尽可能同步，下面这些命令供参考。具体使用请
查看 chrony 官方使用说明：Chronyc Frequently Asked Questions。

 #   查看时间同步活动 
 c h r o n y c   a c t i v i t y 
 
 #   查看时间服务器 
 c h r o n y c   s o u r c e s 
 
 #   查看同步状态 
 c h r o n y c   s o u r c e s   - v 
 
 #   校准时间服务器： 
 c h r o n y c   t r a c k i n g 
 

说明

使用 clockdiff 命令可以检查本机跟目标机器的时间同步误差，以该命令结果为准。

(可选）时区设置

OceanBase 数据库 - DBA入门教程 第 2 章:如何部署 OceanBase 社区版

30

https://chrony.tuxfamily.org/faq.html
https://chrony.tuxfamily.org/faq.html
https://chrony.tuxfamily.org/faq.html
https://chrony.tuxfamily.org/faq.html


如果时间显示跟当前实际时间差异很大，您可参考如下命令查看确认当前系统时区。

 t i m e d a t e c t l 
 
 输出： 
 [ r o o t @ o b c e 0 0   ~ ] #   t i m e d a t e c t l 
 
                               L o c a l   t i m e :   六   2 0 2 1 - 0 9 - 1 1   0 7 : 3 7 : 2 2   C S T 
                       U n i v e r s a l   t i m e :   五   2 0 2 1 - 0 9 - 1 0   2 3 : 3 7 : 2 2   U T C 
                                   R T C   t i m e :   六   2 0 2 1 - 0 9 - 1 1   0 7 : 3 7 : 2 2 
                                 T i m e   z o n e :   A s i a / S h a n g h a i   ( C S T ,   + 0 8 0 0 ) 
 S y s t e m   c l o c k   s y n c h r o n i z e d :   y e s 
                             N T P   s e r v i c e :   a c t i v e 
                     R T C   i n   l o c a l   T Z :   y e s 
 
 W a r n i n g :   T h e   s y s t e m   i s   c o n f i g u r e d   t o   r e a d   t h e   R T C   t i m e   i n   t h e   l o c a l   t i m e   z o n e . 
                   T h i s   m o d e   c a n n o t   b e   f u l l y   s u p p o r t e d .   I t   w i l l   c r e a t e   v a r i o u s   p r o b l e m s 
                   w i t h   t i m e   z o n e   c h a n g e s   a n d   d a y l i g h t   s a v i n g   t i m e   a d j u s t m e n t s .   T h e   R T C 
                   t i m e   i s   n e v e r   u p d a t e d ,   i t   r e l i e s   o n   e x t e r n a l   f a c i l i t i e s   t o   m a i n t a i n   i t . 
                   I f   a t   a l l   p o s s i b l e ,   u s e   R T C   i n   U T C   b y   c a l l i n g 
                   ' t i m e d a t e c t l   s e t - l o c a l - r t c   0 ' . 
 

您也可使用如下命令查看所有可用时区。

 t i m e d a t e c t l   l i s t - t i m e z o n e s 
 

设置当前系统时区方法如下。

 t i m e d a t e c t l   s e t - t i m e z o n e   A s i a / S h a n g h a i 
 
 c h r o n y c   - a   m a k e s t e p 
 
 输出： 
 [ r o o t @ o b c e 0 0   ~ ] #   c h r o n y c   - a   m a k e s t e p 
 2 0 0   O K 
 

设置完时区后，您可强制同步系统时钟。

配置安装用户
前文介绍过，建议安装部署在普通用户下，后文均以用户 admin 为例。

注意

为 admin 用户赋与 sudo 权限不是必须的，只是为了某些时候方便操作。您可以结合企业安全规范决定是否执
行。

下面是创建用户 admin 并授予 sudo 权限的方法，仅供参考。

 #   新增普通用户   a d m i n 
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 u s e r a d d   a d m i n 
 
 #   修改用户密码 
 p a s s w d   a d m i n 
 
 #   或运行下面命令指定密码，密码修改为自己的。 
 
 e c h o   ' a d m i n : a d m i n P W D 1 2 3 '   |   c h p a s s w d 
 

在 CentOS 上为 admin 用户增加 sudo 权限有以下两个方法：

把用户加到 用户组 wheel 里。

 把用户加到 /etc/sudoers 文件里。

 
 #   如果   s u d o   不存在，就安装   s u d o 
 y u m   i n s t a l l   - y   s u d o 
 
 #   方法一： a d m i n   加到用户组   w h e e l   里。 
 [ r o o t @ o b c e 0 0   ~ ] #   u s e r m o d   a d m i n   - G   w h e e l 
 [ r o o t @ o b c e 0 0   ~ ] #   i d   a d m i n 
 u i d = 1 0 0 0 ( a d m i n )   g i d = 1 0 0 0 ( a d m i n )   g r o u p s = 1 0 0 0 ( a d m i n ) , 1 0 ( w h e e l ) 
 
 
 #   方法二： a d m i n   添加到     / e t c / s u d o e r s   文件中 
 [ r o o t @ o b c e 0 0   ~ ] #   c a t   / e t c / s u d o e r s   | g r e p   w h e e l 
 # #   A l l o w s   p e o p l e   i n   g r o u p   w h e e l   t o   r u n   a l l   c o m m a n d s 
 % w h e e l     A L L = ( A L L )               A L L 
 #   % w h e e l                 A L L = ( A L L )               N O P A S S W D :   A L L 
 
 v i m   / e t c / s u d o e r s 
 # #   A l l o w   r o o t   t o   r u n   a n y   c o m m a n d s   a n y w h e r e 
 a d m i n         A L L = ( A L L )               A L L 
 

验证方法是否生效，切换到 admin 用户下，执行命令：sudo date。输入密码后查看返回结果。

配置 SSH 免密登录
如果您是完全手动部署 OceanBase 集群，登录到相应节点上安装相关软件包，并启动 observer 或 obproxy 进程，
则不需要配置 SSH 免密登录。

如果您是使用自动化技术部署 OceanBase 集群，所有的命令通过中控机向 OceanBase 集群节点发出。则需要配
置中控机中 OBD 运行的用户到 OceanBase 集群节点中 OBServer 安装的用户的 SSH 免密登录。

本文示例是中控机的用户 admin 到 OBServer 节点的用户 admin 的免密登录。

配置 SSH 免密登录方法有很多，这里选择将中控机的 RSA 或 DSA 公钥复制到目标节点的 SSH 配置文件中。

在中控机生成 RSA 或 DSA 公钥和私钥

 s s h - k e y g e n   - t   r s a 
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 输出： 
 [ a d m i n @ o b c e 0 0   ~ ] $   s s h - k e y g e n   - t   r s a 
 G e n e r a t i n g   p u b l i c / p r i v a t e   r s a   k e y   p a i r . 
 E n t e r   f i l e   i n   w h i c h   t o   s a v e   t h e   k e y   ( / h o m e / a d m i n / . s s h / i d _ r s a ) : 
 C r e a t e d   d i r e c t o r y   ' / h o m e / a d m i n / . s s h ' . 
 E n t e r   p a s s p h r a s e   ( e m p t y   f o r   n o   p a s s p h r a s e ) : 
 E n t e r   s a m e   p a s s p h r a s e   a g a i n : 
 Y o u r   i d e n t i f i c a t i o n   h a s   b e e n   s a v e d   i n   / h o m e / a d m i n / . s s h / i d _ r s a . 
 Y o u r   p u b l i c   k e y   h a s   b e e n   s a v e d   i n   / h o m e / a d m i n / . s s h / i d _ r s a . p u b . 
 T h e   k e y   f i n g e r p r i n t   i s : 
 S H A 2 5 6 : 7 y C I k s 5 N T 8 j 7 L 1 X I q + g R L 3 q m 0 4 c v H T S Q m l a N r 4 g d H q c   a d m i n @ o b c e 0 0 
 T h e   k e y ' s   r a n d o m a r t   i m a g e   i s : 
 + - - - [ R S A   3 0 7 2 ] - - - - + 
 |         +                         | 
 |       =   .                       | 
 |     +   o   .   .                 | 
 |   + o   . +   o   .               | 
 | o o . * o   .   S                 | 
 | . o E o + o   o   .               | 
 | o   o * = o =   .   .             | 
 | o o + B * =   .   o               | 
 |   = * + = + o .     .             | 
 + - - - - [ S H A 2 5 6 ] - - - - - + 
 [ a d m i n @ o b c e 0 0   ~ ] $ 
 
 [ a d m i n @ o b c e 0 0   ~ ] $   l s   - a l   . s s h / 
 t o t a l   8 
 d r w x - - - - - -   2   a d m i n   a d m i n       3 8   S e p   1 1   1 4 : 4 3   . 
 d r w x - - - - - -   4   a d m i n   a d m i n     1 1 5   S e p   1 1   1 4 : 4 3   . . 
 - r w - - - - - - -   1   a d m i n   a d m i n   2 6 0 2   S e p   1 1   1 4 : 4 3   i d _ r s a 
 - r w - r - - r - -   1   a d m i n   a d m i n     5 6 9   S e p   1 1   1 4 : 4 3   i d _ r s a . p u b 
 

上面命令会在用户的 HOME 目录中生成文件夹 .ssh。注意不要改变文件夹以及里面文件的访问权限。

 打通到本机的 SSH 免密登录

复制 RSA 或 DSA 公钥到目标节点，推荐使用命令 ssh-copy-id。

 [ a d m i n @ o b c e 0 0   ~ ] $   s s h - c o p y - i d   ̀ h o s t n a m e   - i ̀ 
 / u s r / b i n / s s h - c o p y - i d :   I N F O :   S o u r c e   o f   k e y ( s )   t o   b e   i n s t a l l e d :   " / h o m e / a d m i n / . s s h / i d _ r s a . p u b " 
 T h e   a u t h e n t i c i t y   o f   h o s t   ' 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0   ( 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0 ) '   c a n ' t   b e   e s t a b l i s h e d . 
 E C D S A   k e y   f i n g e r p r i n t   i s   S H A 2 5 6 : Z y y q 5 d Y + 0 5 p k d q G C m 6 K 4 3 s 9 7 l 8 D U G v 0 L j Y 5 t + z r d V k E . 
 A r e   y o u   s u r e   y o u   w a n t   t o   c o n t i n u e   c o n n e c t i n g   ( y e s / n o / [ f i n g e r p r i n t ] ) ?   y e s 
 / u s r / b i n / s s h - c o p y - i d :   I N F O :   a t t e m p t i n g   t o   l o g   i n   w i t h   t h e   n e w   k e y ( s ) ,   t o   f i l t e r   o u t   a n y   t h a t   a r 
e   a l r e a d y   i n s t a l l e d 
 / u s r / b i n / s s h - c o p y - i d :   I N F O :   1   k e y ( s )   r e m a i n   t o   b e   i n s t a l l e d   - -   i f   y o u   a r e   p r o m p t e d   n o w   i t   i s   t o   
i n s t a l l   t h e   n e w   k e y s 
 a d m i n @ 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0 ' s   p a s s w o r d : 
 
 N u m b e r   o f   k e y ( s )   a d d e d :   1 
 
 N o w   t r y   l o g g i n g   i n t o   t h e   m a c h i n e ,   w i t h :       " s s h   ' 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0 ' " 
 a n d   c h e c k   t o   m a k e   s u r e   t h a t   o n l y   t h e   k e y ( s )   y o u   w a n t e d   w e r e   a d d e d . 
 
 [ a d m i n @ o b c e 0 0   ~ ] $   l s   - a l   . s s h 
 t o t a l   1 6 
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 d r w x - - - - - -   2   a d m i n   a d m i n       8 0   S e p   1 1   1 4 : 4 4   . 
 d r w x - - - - - -   4   a d m i n   a d m i n     1 1 5   S e p   1 1   1 4 : 4 3   . . 
 - r w - - - - - - -   1   a d m i n   a d m i n     5 6 9   S e p   1 1   1 4 : 4 4   a u t h o r i z e d _ k e y s 
 - r w - - - - - - -   1   a d m i n   a d m i n   2 6 0 2   S e p   1 1   1 4 : 4 3   i d _ r s a 
 - r w - r - - r - -   1   a d m i n   a d m i n     5 6 9   S e p   1 1   1 4 : 4 3   i d _ r s a . p u b 
 - r w - r - - r - -   1   a d m i n   a d m i n     1 7 5   S e p   1 1   1 4 : 4 4   k n o w n _ h o s t s 
 [ a d m i n @ o b c e 0 0   ~ ] $ 
 

 

磁盘文件系统划分
OceanBase 数据库读写磁盘主要是三类文件：

运行日志

位于启动目录下的 log 目录。记录进程 observer 的运行日志、选举服务的运行日志和 rootservice 的运行日
志。主要读写特点是顺序写。

 数据文件

主要是指数据文件 block_file，一次性初始化大小，可以在线扩容，但是不能缩容。主要读写特点是随机
读、顺序写，偶尔密集的随机写。

 事务日志文件

主要是指事务和 sstable 相关的日志，包括 clog、ilog 和 slog 等。主要读写特点是顺序写。

 这三个文件尽可能分散在不同的磁盘上存储。如果只有一块盘，则可以使用 fdisk 或 lvm 划分为多个逻辑盘。

下面针对机器提供的裸盘（/dev/vdb) 演示如何分盘。

方法一：使用 fdisk 直接将 /dev/vdb 划分为两个逻辑盘 (/dev/vdb1 和 /dev/vdb2 ）。

注意

这个方法存在缺陷，/dev/vdb 是云盘，可以扩容，但是使用 fdisk 分盘后，扩容比较麻烦。

 方法二：对 /dev/vdb 使用 LVM 技术，划分两个 LV，一个给数据文件用，一个给日志文件。

 fdisk 或者 parted，以及 LVM 技术都是磁盘划分组合的手段。这里就不详细描述方法。

无论使用哪种办法，需优先考虑事务日志文件的大小，生产环境下建议是可用内存大小的 3-4 倍。剩余的大小再留
给数据文件。

学习环境下，总的盘本身就很小，可以不遵守这个规则，日志文件大小比内存大 1-2 倍即可。

注意

OBProxy 独立部署的服务器不需要做文件系统划分，OBProxy 只有运行日志目录。
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2.5 如何安装 OBD 自动化部署软件
OBD 全称为 OceanBase Deployer，是 OceanBase 数据库社区版的命令行自动化部署软件。 根据中控机器能否
连接公网，提供离线和在线两种安装方法，您可根据实际情况选择安装方式。

安装 OBD 软件（离线）
您需要在中控机上部署 OBD 软件。如果中控机不能上网，则需要提前下载好 OBD、OBServer 和 OBProxy 相关
软件包。

下载相关软件包
请根据使用的操作系统版本下载对应的软件包。

Redhat / CentOS 7.x 下载地址：https://mirrors.aliyun.com/oceanbase/community/stable/el/7/x86_64

 Redhat / CentOS 8.x 下载地址：https://mirrors.aliyun.com/oceanbase/community/stable/el/8/x86_64

 下载 Redhat / CentOS 8.x 相关软件命令：

 w g e t   h t t p s : / / m i r r o r s . a l i y u n . c o m / o c e a n b a s e / c o m m u n i t y / s t a b l e / e l / 8 / x 8 6 _ 6 4 / o b - d e p l o y - x . x . x - * . r p m 
 w g e t   h t t p s : / / m i r r o r s . a l i y u n . c o m / o c e a n b a s e / c o m m u n i t y / s t a b l e / e l / 8 / x 8 6 _ 6 4 / o c e a n b a s e - c e - x . x . x - * . r p m 
 w g e t   h t t p s : / / m i r r o r s . a l i y u n . c o m / o c e a n b a s e / c o m m u n i t y / s t a b l e / e l / 8 / x 8 6 _ 6 4 / o c e a n b a s e - c e - l i b s - x . x . x - * . r p m 
 w g e t   h t t p s : / / m i r r o r s . a l i y u n . c o m / o c e a n b a s e / c o m m u n i t y / s t a b l e / e l / 8 / x 8 6 _ 6 4 / o b c l i e n t - x . x . x - * . r p m 
 w g e t   h t t p s : / / m i r r o r s . a l i y u n . c o m / o c e a n b a s e / c o m m u n i t y / s t a b l e / e l / 8 / x 8 6 _ 6 4 / l i b o b c l i e n t - x . x . x - * . r p m 
 w g e t   h t t p s : / / m i r r o r s . a l i y u n . c o m / o c e a n b a s e / c o m m u n i t y / s t a b l e / e l / 8 / x 8 6 _ 6 4 / o b p r o x y - x . x . x - * . r p m 
 

说明

请根据实际需求下载软件包，建议使用最新版本的软件。

离线安装 OBD
ob-deploy 软件默认安装在 /usr/obd 下。不同版本可能有点变化，您可通过以下命令查看安装位置。

 r p m   - q l   ̀ r p m   - q a | g r e p   o b - d e p l o y ̀ 
 

但是 OBD 工作的文件都在当前用户 HOME 目录下：~/.obd/。

 [ a d m i n @ o b c e 0 0   ~ ] $   t r e e   ~ / . o b d   - L   1 
 / h o m e / a d m i n / . o b d 
 ├──   c l u s t e r 
 ├──   l o g 
 ├──   m i r r o r 
 ├──   o b d . c o n f 
 ├──   p l u g i n s 
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 ├──   r e p o s i t o r y 
 └──   v e r s i o n 
 
 5   d i r e c t o r i e s ,   2   f i l e s 
 

您可使用 -h 查看 OBD 命令使用帮助。

 o b d   - h 
 
 输出： 
 [ a d m i n @ o b c e 0 0   ~ ] $   o b d   - h 
 U s a g e :   o b d   < c o m m a n d >   [ o p t i o n s ] 
 
 A v a i l a b l e   c o m m a n d s : 
 
 c l u s t e r                 D e p l o y   a n d   m a n a g e   a   c l u s t e r . 
 
 m i r r o r                   M a n a g e   a   c o m p o n e n t   r e p o s i t o r y   f o r   O B D . 
 
 r e p o                       M a n a g e   l o c a l   r e p o s i t o r y   f o r   O B D . 
 
 t e s t                       R u n   t e s t   f o r   a   r u n n i n g   d e p l o y   d e p l o y m e n t . 
 
 u p d a t e                   U p d a t e   O B D . 
 
 
 O p t i o n s : 
     - - v e r s i o n             s h o w   p r o g r a m ' s   v e r s i o n   n u m b e r   a n d   e x i t 
     - h ,   - - h e l p           S h o w   h e l p   a n d   e x i t . 
     - v ,   - - v e r b o s e     A c t i v a t e   v e r b o s e   o u t p u t . 
 

将软件包添加到离线仓库

注意

下面命令需在部署运行 OBD 的操作系统用户下操作。这里是用户 admin。

您可使用如下命令禁用远程镜像仓库。

 o b d   m i r r o r   d i s a b l e   r e m o t e 
 

 使用下面命令将前面的软件包复制到本地仓库。

 o b d   m i r r o r   c l o n e   / t m p / o b d / * . r p m 
 

 查看仓库的 RPM 列表。

 o b d   m i r r o r   l i s t   l o c a l 
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输出：

 [ a d m i n @ o b c e 0 0   ~ ] $   o b d   m i r r o r   l i s t   l o c a l 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |                                                                           l o c a l   P a c k a g e   L i s t                                                                         | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   n a m e                             |   v e r s i o n   |   r e l e a s e   |   a r c h       |   m d 5                                                                             | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   l i b o b c l i e n t               |   2 . 0 . 0       |   2 . e l 8       |   x 8 6 _ 6 4   |   3 5 8 a 9 0 b 4 a 4 7 d a 1 9 3 1 4 0 c 3 b e e 0 2 3 b 2 4 5 0 1 2 6 d e 4 c 6   | 
 |   o b c l i e n t                     |   2 . 0 . 0       |   2 . e l 8       |   x 8 6 _ 6 4   |   7 1 7 5 3 5 5 9 d 8 2 e 9 f 6 c 0 b 8 a 6 d 9 4 9 b 9 a 5 1 9 4 c 6 c 5 3 d c 6   | 
 |   o b - d e p l o y                   |   1 . 1 . 0       |   1 . e l 8       |   x 8 6 _ 6 4   |   0 c 8 4 1 2 9 b 6 9 9 a c a 0 b 4 3 f d f b 0 1 f b 2 c 4 4 3 9 f 3 6 f f 8 5 6   | 
 |   o b p r o x y                       |   3 . 1 . 0       |   1 . e l 8       |   x 8 6 _ 6 4   |   d 2 4 2 e a 5 f e 4 5 2 2 2 b 8 f 6 1 c 3 1 3 5 b a 2 a a a 7 7 8 c 6 1 e a 2 2   | 
 |   o c e a n b a s e - c e             |   3 . 1 . 0       |   3 . e l 8       |   x 8 6 _ 6 4   |   8 4 b d 2 f e 2 7 f 8 b 8 2 4 3 c c 5 7 d 8 a 3 f 6 8 b 4 c 5 0 f 9 4 a a b 8 0   | 
 |   o c e a n b a s e - c e - l i b s   |   3 . 1 . 0       |   3 . e l 8       |   x 8 6 _ 6 4   |   1 c 2 0 b e 0 d f 8 9 2 9 f 8 4 3 e 9 b d d 5 0 9 d e 4 9 1 6 f 8 8 3 d 6 2 f 8   | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 

 

安装 OBD 软件（在线）
在中控机上部署 OBD 软件。

如果中控机能上网，您可直接添加 OceanBase 数据库的仓库，使用 YUM 安装。

 y u m   i n s t a l l   - y   y u m - u t i l s 
 y u m - c o n f i g - m a n a g e r   - - a d d - r e p o   h t t p s : / / m i r r o r s . a l i y u n . c o m / o c e a n b a s e / O c e a n B a s e . r e p o 
 y u m   i n s t a l l   - y   o b - d e p l o y 
 

 查看 OceanBase.repo 内容。

 c a t   / e t c / y u m . r e p o s . d / O c e a n B a s e . r e p o 
 
 输出： 
 #   O c e a n B a s e . r e p o 
 
 [ o c e a n b a s e . c o m m u n i t y . s t a b l e ] 
 n a m e = O c e a n B a s e - c o m m u n i t y - s t a b l e - e l $ r e l e a s e v e r 
 b a s e u r l = h t t p : / / m i r r o r s . a l i y u n . c o m / o c e a n b a s e / c o m m u n i t y / s t a b l e / e l / $ r e l e a s e v e r / $ b a s e a r c h / 
 e n a b l e d = 1 
 g p g c h e c k = 1 
 g p g k e y = h t t p : / / m i r r o r s . a l i y u n . c o m / o c e a n b a s e / R P M - G P G - K E Y - O c e a n B a s e 
 
 [ o c e a n b a s e . d e v e l o p m e n t - k i t ] 
 n a m e = O c e a n B a s e - d e v e l o p m e n t - k i t - e l $ r e l e a s e v e r 
 b a s e u r l = h t t p : / / m i r r o r s . a l i y u n . c o m / o c e a n b a s e / d e v e l o p m e n t - k i t / e l / $ r e l e a s e v e r / $ b a s e a r c h / 
 e n a b l e d = 1 
 g p g c h e c k = 1 
 g p g k e y = h t t p : / / m i r r o r s . a l i y u n . c o m / o c e a n b a s e / R P M - G P G - K E Y - O c e a n B a s e 
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2.6 如何使用 OBD 自动化部署单节点集群
OBD 对 OceanBase 数据库的管理权限很高，所以 OBD 需部署在数据库服务器的中控机上，需要 DBA 有完全的
控制权限。

部署规划
本文以使用一台机器部署为例进行操作。

机器信息
机器类型 云主机 ECS

IP  1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0 

网卡名 eth0

OS  C e n t O S   L i n u x   r e l e a s e   8 . 4 . 2 1 0 5 

CPU 4C

内存 总内存 14G，可用内存 11G

磁盘1 云盘   / d e v / v d a   1 0 0 G 

磁盘2 云盘   / d e v / v d b   1 0 0 G 

机器和角色划分

角色 机器 备注

OBD  1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0 中控机，自动化部署软件

 O B S e r v e r  1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0  O c e a n B a s e   数据库

 O B P r o x y  1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0  O c e a n B a s e   访问反向代理

 O B C l i e n t  1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0  O c e a n B a s e   命令行客户端

磁盘划分
这里使用 LVM 技术对 /dev/vdb 进行划分。使用 LVM 技术划分 LV 大小时，请根据实际磁盘大小调整参数。

 #   l v m   分盘 
 p v c r e a t e   / d e v / v d b 
 v g c r e a t e   o b v g   / d e v / v d b 
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 l v c r e a t e   - L   2 0 G   o b v g   - n   l v r e d o 
 l v c r e a t e   - l   1 0 0 % F R E E   o b v g   - n   l v d a t a 
 
 #   格式化文件系统 
 m k f s . e x t 4   / d e v / o b v g / l v d a t a 
 m k f s . e x t 4   / d e v / o b v g / l v r e d o 
 
 #   修改   m o u n t   参数文件 
 v i m   / e t c / f s t a b 
 / d e v / o b v g / l v r e d o                     / r e d o                             e x t 4                         d e f a u l t s , n o a t i m e , n o d i r a t i m e , n o d e l a l l o c , b a 
r r i e r = 0                 0   0 
 / d e v / o b v g / l v d a t a                           / d a t a                   e x t 4                         d e f a u l t s , n o a t i m e , n o d i r a t i m e , n o d e l a l l o c , b a r r 
i e r = 0                 0   0 
 
 #   挂载文件系统 
 m k d i r   - p   / d a t a   / r e d o 
 v i m   / e t c / f s t a b 
 m o u n t   / d a t a 
 m o u n t   / r e d o 
 c h o w n   - R   a d m i n . a d m i n   / d a t a   / r e d o 
 
 #   检查 
 d f   - h 
 
 输出： 
 文件系统                                   容量     已用     可用   已用 %   挂载点 
 / d e v / m a p p e r / o b v g - l v d a t a       5 9 G       5 3 M       5 6 G         1 %   / d a t a 
 / d e v / m a p p e r / o b v g - l v r e d o       2 0 G       4 5 M       1 9 G         1 %   / r e d o 
 

编辑 OBD 配置文件
OBD 针对不同的部署场景提供了不同的配置文件。这些配置文件示例放在 OceanBase 数据库开源项目地址中，
您可访问链接查看：https://github.com/oceanbase/obdeploy/tree/master/example。

如果是部署单节点版本，您可下载其中两个配置文件：

部署单节点 observer 进程：

https://github.com/oceanbase/obdeploy/blob/master/example/mini-single-example.yaml

 部署单节点 observer 和 obproxy 进程：

https://github.com/oceanbase/obdeploy/blob/master/example/mini-single-with-obproxy-
example.yaml

 简单起见，这里只部署单节点 observer 进程，所以下载第一个配置文件。

注意

后续版本的配置文件格式可能会变化，具体情况请参考 配置文件说明。

 [ a d m i n @ o b c e 0 0   ~ ] $   c a t   o b c e - s i n g l e . y a m l 
 #   O n l y   n e e d   t o   c o n f i g u r e   w h e n   r e m o t e   l o g i n   i s   r e q u i r e d 
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 #   u s e r : 
 #       u s e r n a m e :   y o u r   u s e r n a m e 
 #       p a s s w o r d :   y o u r   p a s s w o r d   i f   n e e d 
 #       k e y _ f i l e :   y o u r   s s h - k e y   f i l e   p a t h   i f   n e e d 
 #       p o r t :   y o u r   s s h   p o r t ,   d e f a u l t   2 2 
 #       t i m e o u t :   s s h   c o n n e c t i o n   t i m e o u t   ( s e c o n d ) ,   d e f a u l t   3 0 
 o c e a n b a s e - c e : 
     s e r v e r s : 
         #   P l e a s e   d o n ' t   u s e   h o s t n a m e ,   o n l y   I P   c a n   b e   s u p p o r t e d 
         -   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0 
     g l o b a l : 
         #     T h e   w o r k i n g   d i r e c t o r y   f o r   O c e a n B a s e   D a t a b a s e .   O c e a n B a s e   D a t a b a s e   i s   s t a r t e d   u n d e r   t h i s   d i r e c t o r 
y .   T h i s   i s   a   r e q u i r e d   f i e l d . 
         h o m e _ p a t h :   / h o m e / a d m i n / o c e a n b a s e - c e 
         #   T h e   d i r e c t o r y   f o r   d a t a   s t o r a g e .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   $ h o m e _ p a t h / s t o r e . 
         d a t a _ d i r :   / d a t a 
         #   T h e   d i r e c t o r y   f o r   c l o g ,   i l o g ,   a n d   s l o g .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   t h e   s a m e   a s   t h e   d a t a _ d i r   v a l u e . 
         r e d o _ d i r :   / r e d o 
         #   P l e a s e   s e t   d e v n a m e   a s   t h e   n e t w o r k   a d a p t o r ' s   n a m e   w h o s e   i p   i s     i n   t h e   s e t t i n g   o f   s e v e r s . 
         #   i f   s e t   s e v e r s   a s   " 1 2 7 . 0 . 0 . 1 " ,   p l e a s e   s e t   d e v n a m e   a s   " l o " 
         #   i f   c u r r e n t   i p   i s   1 9 2 . 1 6 8 . 1 . 1 0 ,   a n d   t h e   i p ' s   n e t w o r k   a d a p t o r ' s   n a m e   i s   " e t h 0 " ,   p l e a s e   u s e   " e t h 0 " 
         d e v n a m e :   e t h 0 
         m y s q l _ p o r t :   2 8 8 1   #   E x t e r n a l   p o r t   f o r   O c e a n B a s e   D a t a b a s e .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   2 8 8 1 . 
         r p c _ p o r t :   2 8 8 2   #   I n t e r n a l   p o r t   f o r   O c e a n B a s e   D a t a b a s e .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   2 8 8 2 . 
         z o n e :   z o n e 1 
         c l u s t e r _ i d :   1 
         #   p l e a s e   s e t   m e m o r y   l i m i t   t o   a   s u i t a b l e   v a l u e   w h i c h   i s   m a t c h i n g   r e s o u r c e . 
         m e m o r y _ l i m i t :   8 G   #   T h e   m a x i m u m   r u n n i n g   m e m o r y   f o r   a n   o b s e r v e r 
         s y s t e m _ m e m o r y :   3 G   #   T h e   r e s e r v e d   s y s t e m   m e m o r y .   s y s t e m _ m e m o r y   i s   r e s e r v e d   f o r   g e n e r a l   t e n a n t s .   T h 
e   d e f a u l t   v a l u e   i s   3 0 G . 
         s t a c k _ s i z e :   5 1 2 K 
         c p u _ c o u n t :   1 6 
         c a c h e _ w a s h _ t h r e s h o l d :   1 G 
         _ _ m i n _ f u l l _ r e s o u r c e _ p o o l _ m e m o r y :   2 6 8 4 3 5 4 5 6 
         w o r k e r s _ p e r _ c p u _ q u o t a :   1 0 
         s c h e m a _ h i s t o r y _ e x p i r e _ t i m e :   1 d 
         #   T h e   v a l u e   o f   n e t _ t h r e a d _ c o u n t   h a d   b e t t e r   b e   s a m e   a s   c p u ' s   c o r e   n u m b e r . 
         n e t _ t h r e a d _ c o u n t :   4 
         m a j o r _ f r e e z e _ d u t y _ t i m e :   D i s a b l e 
         m i n o r _ f r e e z e _ t i m e s :   1 0 
         e n a b l e _ s e p a r a t e _ s y s _ c l o g :   0 
         e n a b l e _ m e r g e _ b y _ t u r n :   F A L S E 
         #   d a t a f i l e _ d i s k _ p e r c e n t a g e :   2 0   #   T h e   p e r c e n t a g e   o f   t h e   d a t a _ d i r   s p a c e   t o   t h e   t o t a l   d i s k   s p a c e .   T h i 
s   v a l u e   t a k e s   e f f e c t   o n l y   w h e n   d a t a f i l e _ s i z e   i s   0 .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   9 0 . 
         d a t a f i l e _ s i z e :   5 0 G 
         s y s l o g _ l e v e l :   W A R N   #   S y s t e m   l o g   l e v e l .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   I N F O . 
         e n a b l e _ s y s l o g _ w f :   f a l s e   #   P r i n t   s y s t e m   l o g s   w h o s e   l e v e l s   a r e   h i g h e r   t h a n   W A R N I N G   t o   a   s e p a r a t e   l o 
g   f i l e .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   t r u e . 
         e n a b l e _ s y s l o g _ r e c y c l e :   t r u e   #   E n a b l e   a u t o   s y s t e m   l o g   r e c y c l i n g   o r   n o t .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   f a l s e . 
         m a x _ s y s l o g _ f i l e _ c o u n t :   1 0   #   T h e   m a x i m u m   n u m b e r   o f   r e s e r v e d   l o g   f i l e s   b e f o r e   e n a b l i n g   a u t o   r e c y c l i n 
g .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   0 . 
         r o o t _ p a s s w o r d :   b * * * * * * B     #   r o o t   u s e r   p a s s w o r d ,   c a n   b e   e m p t y 
 

该配置文件是专门针对最小内存（可用内存大于 8G）的节点配置，指定了很多 observer 进程的启动参数。您需注
意 yaml 的格式，每个配置项后面冒号（:）跟后面的值之间必须有个空格（' '）。
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下面对关键的几个参数进行补充说明：

配置项名 配置值 备注

 s e r v e r s  1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 

5 0 

本示例是在中控机上部署   O B S e r v e r ，所以写的是中控机   I P 。可以

写实际   I P ，也可以写   1 2 7 . 0 . 0 . 1 （仅学习用）。

 h o m e _ p a t h  / h o m e / a d m i n 

/ o c e a n b a s e - 

c e 

指定到普通用户（admin）的目录下，为区别于企业版，文件名叫 
oceanbase-ce 。

 d a t a _ d i r /data 指向独立的磁盘，这里使用前面分配的 LV（lvdata）。实际存储   O c 

e a n B a s e   的数据文件目录（sstable）。

 r e d o _ d i r /redo 指向独立的磁盘，这里使用前面分配的 LV（lvredo）。实际存储   O c 

e a n B a s e   的事务日志目录（clog、slog和ilog）。

 d e v n a m e eth0 跟   s e r v e r s   里指定的   I P   对应的网卡。如果前面   I P   是   1 2 7 . 0 . 

0 . 1   ，那么这里就填lo 。通过 ip addr 命令可以查看 IP 和网卡对应

关系。

 m y s q l _ p o r t 2881 进程 observer 的连接端口，默认是 2881。后面   O c e a n B a s e   客户端

直连这个端口可以访问该节点。

 r p c _ p o r t 2882 进程 observer 跟其他节点进程之间的 RPC 通信端口，默认是 2882。

zone zone1 zone 是逻辑机房的概念。单副本集群下只有一个 zone，默认取名 
zone1。三副本集群会有三个 zone，名字随意，不要重复即可。

 c l u s t e r _ i d 1  O c e a n B a s e   集群   I D   标识，不同集群不要重复即可。

 m e m o r y _ l i m i t 8G 进程 observer 能从OS 获取的最大内存，最小不少于 8G 。如果机器内
存丰富的话，这个参数可以大一些。

 s y s t e m _ m e m o r y 4G 进程 observer 留给集群内部用的保留内存，这个会占用上面 
memory_limit 的内存，留给业务租户的就更少。

 d a t a f i l e _ s i z e   d 

a t a f i l e _ d i s k _ p e 

r c e n t a g e 

这两个参数 2 选 1。用来指定该节点数据文件（
block_file
）大小的。可以按大小指定，或者按磁盘空间的百分比指定。 这里示
例磁盘空间很小，为精确控制，指定数据文件大小。

注意：

当数据文件和事务日志文件共用一个磁盘时，必须指定数据文件具
体大小，以避免日志文件目录空间不够的情况发生。

OceanBase 数据库 - DBA入门教程 第 2 章:如何部署 OceanBase 社区版

41



 s y s l o g _ l e v e l WARN 或 
ERROR

运行日志的日志级别，有 INFO 、WARN、 ERROR 等几个级别。级
别越低，日志量越大。进程 observer 的日志量非常大，如果磁盘空间
不大的话，就调整为 WARN 或 ERROR 。

 e n a b l e _ s y s l o g _ r 

e c y c l e 

TRUE 指定运行日志是否以滚动方式输出，最多保留指定数量的运行日志。

 m a x _ s y s l o g _ f i l e 

_ c o u n t 

10 根据磁盘空间大小定数值，这里默认保留最多 10 个历史运行日志文
件。

 r o o t _ p a s s w o r d 随机字符串  O c e a n B a s e   集群的超级管理员root@sys 的密码，建议设置复杂的密

码。

部署成功后，OBD 会把配置文件 obce-single.yaml 复制到自己的工作目录里（~/.obd/cluster/obce-single/

config.yaml），后期再对原 obce-single.yaml 文件进行修改是不生效的。

说明

如果你机器内存大于 64G，上面和内存相关的参数可以不设置。

部署集群
配置文件准备好后，就可以部署配置文件对应的集群了，部署内容主要包含：

复制软件到相应节点，并安装软件。

 在相应节点创建相关目录。

 部署使用命令：obd cluster deploy [集群名] -c集群配置文件。

说明

这里的集群名是配置文件在 OBD 里的唯一标识，可以跟配置文件中的集群名相同，也可以跟文件名相同。

 o b d   c l u s t e r   d e p l o y   o b c e - s i n g l e   - c   o b c e - s i n g l e . y a m l 
 

输出：

 [ a d m i n @ o b c e 0 0   ~ ] $   o b d   c l u s t e r   d e p l o y   o b c e - s i n g l e   - c   o b c e - s i n g l e . y a m l 
 o c e a n b a s e - c e - 3 . 1 . 0   a l r e a d y   i n s t a l l e d . 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |                                                                       P a c k a g e s                                                                     | 
 + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   R e p o s i t o r y       |   V e r s i o n   |   R e l e a s e   |   M d 5                                                                             | 
 + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   o c e a n b a s e - c e   |   3 . 1 . 0       |   3 . e l 8       |   8 4 b d 2 f e 2 7 f 8 b 8 2 4 3 c c 5 7 d 8 a 3 f 6 8 b 4 c 5 0 f 9 4 a a b 8 0   | 
 + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 R e p o s i t o r y   i n t e g r i t y   c h e c k   o k 
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 P a r a m e t e r   c h e c k   o k 
 O p e n   s s h   c o n n e c t i o n   o k 
 R e m o t e   o c e a n b a s e - c e - 3 . 1 . 0 - 8 4 b d 2 f e 2 7 f 8 b 8 2 4 3 c c 5 7 d 8 a 3 f 6 8 b 4 c 5 0 f 9 4 a a b 8 0   r e p o s i t o r y   i n s t a l l   o k 
 R e m o t e   o c e a n b a s e - c e - 3 . 1 . 0 - 8 4 b d 2 f e 2 7 f 8 b 8 2 4 3 c c 5 7 d 8 a 3 f 6 8 b 4 c 5 0 f 9 4 a a b 8 0   r e p o s i t o r y   l i b   c h e c k   o k 
 C l u s t e r   s t a t u s   c h e c k   o k 
 I n i t i a l i z e s   c l u s t e r   w o r k   h o m e   o k 
 o b c e - s i n g l e   d e p l o y e d 
 [ a d m i n @ o b c e 0 0   ~ ] $ 
 

部署结果
使用命令 obd cluster list 查看部署状态。1. 

 o b d   c l u s t e r   l i s t 
 
 输出： 
 [ a d m i n @ o b c e 0 0   ~ ] $   o b d   c l u s t e r   l i s t 
 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |                                                           C l u s t e r   L i s t                                                           | 
 + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   N a m e                 |   C o n f i g u r a t i o n   P a t h                                       |   S t a t u s   ( C a c h e d )   | 
 + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   o b c e - s i n g l e   |   / h o m e / a d m i n / . o b d / c l u s t e r / o b c e - s i n g l e   |   d e p l o y e d                 | 
 + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 

 查看目录结构。2. 

其中 /store 、/data 和 /redo 的目录关系是重点。总体结构不变，后期映射关系时可能会进行细微调整。

 [ a d m i n @ o b c e 0 0   ~ ] $   t r e e   / h o m e / a d m i n / o c e a n b a s e - c e / 
 / h o m e / a d m i n / o c e a n b a s e - c e / 
 ├──   a d m i n 
 ├──   b i n 
 │       └──   o b s e r v e r   - >   / h o m e / a d m i n / . o b d / r e p o s i t o r y / o c e a n b a s e - c e / 3 . 1 . 0 / 8 4 b d 2 f e 2 7 f 8 b 8 2 4 3 c c 5 7 d 8 a 3 f 6 
8 b 4 c 5 0 f 9 4 a a b 8 0 / b i n / o b s e r v e r 
 ├──   e t c 
 ├──   l i b 
 │       ├──   l i b a i o . s o   - >   / h o m e / a d m i n / . o b d / r e p o s i t o r y / o c e a n b a s e - c e / 3 . 1 . 0 / 8 4 b d 2 f e 2 7 f 8 b 8 2 4 3 c c 5 7 d 8 a 3 f 
6 8 b 4 c 5 0 f 9 4 a a b 8 0 / l i b / l i b a i o . s o 
 │       ├──   l i b a i o . s o . 1   - >   / h o m e / a d m i n / . o b d / r e p o s i t o r y / o c e a n b a s e - c e / 3 . 1 . 0 / 8 4 b d 2 f e 2 7 f 8 b 8 2 4 3 c c 5 7 d 8 a 
3 f 6 8 b 4 c 5 0 f 9 4 a a b 8 0 / l i b / l i b a i o . s o . 1 
 │       ├──   l i b a i o . s o . 1 . 0 . 1   - >   / h o m e / a d m i n / . o b d / r e p o s i t o r y / o c e a n b a s e - c e / 3 . 1 . 0 / 8 4 b d 2 f e 2 7 f 8 b 8 2 4 3 c c 5 
7 d 8 a 3 f 6 8 b 4 c 5 0 f 9 4 a a b 8 0 / l i b / l i b a i o . s o . 1 . 0 . 1 
 │       ├──   l i b m a r i a d b . s o   - >   / h o m e / a d m i n / . o b d / r e p o s i t o r y / o c e a n b a s e - c e / 3 . 1 . 0 / 8 4 b d 2 f e 2 7 f 8 b 8 2 4 3 c c 5 7 d 
8 a 3 f 6 8 b 4 c 5 0 f 9 4 a a b 8 0 / l i b / l i b m a r i a d b . s o 
 │       └──   l i b m a r i a d b . s o . 3   - >   / h o m e / a d m i n / . o b d / r e p o s i t o r y / o c e a n b a s e - c e / 3 . 1 . 0 / 8 4 b d 2 f e 2 7 f 8 b 8 2 4 3 c c 5 
7 d 8 a 3 f 6 8 b 4 c 5 0 f 9 4 a a b 8 0 / l i b / l i b m a r i a d b . s o . 3 
 ├──   l o g 
 └──   s t o r e   - >   / d a t a 
 [ a d m i n @ o b c e 0 0   ~ ] $   t r e e   / d a t a 
 / d a t a 
 ├──   c l o g   - >   / r e d o / c l o g 
 ├──   i l o g   - >   / r e d o / i l o g 
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 ├──   s l o g   - >   / r e d o / s l o g 
 └──   s s t a b l e 
 
 4   d i r e c t o r i e s ,   0   f i l e s 
 [ a d m i n @ o b c e 0 0   ~ ] $   t r e e   / r e d o 
 / r e d o 
 ├──   c l o g 
 ├──   i l o g 
 └──   s l o g 
 
 3   d i r e c t o r i e s ,   0   f i l e s 
 

 

启动和初始化集群
上文中 deploy 操作只安装了软件和准备初始化目录，还需使用 obd cluster start 命令启动集群节点并初始化集
群。

说明

第一次运行 start 命令会对集群进行初始化（boostrap），以后再使用 start 命令就只会启动集群中节点进
程。

 o b d   c l u s t e r   s t a r t   o b c e - s i n g l e 
 
 输出： 
 [ a d m i n @ o b c e 0 0   ~ ] $   o b d   c l u s t e r   s t a r t   o b c e - s i n g l e 
 G e t   l o c a l   r e p o s i t o r i e s   a n d   p l u g i n s   o k 
 O p e n   s s h   c o n n e c t i o n   o k 
 C l u s t e r   p a r a m   c o n f i g   c h e c k   o k 
 C h e c k   b e f o r e   s t a r t   o b s e r v e r   o k 
 S t a r t   o b s e r v e r   o k 
 o b s e r v e r   p r o g r a m   h e a l t h   c h e c k   o k 
 C o n n e c t   t o   o b s e r v e r   o k 
 I n i t i a l i z e   c l u s t e r 
 C l u s t e r   b o o t s t r a p   o k 
 W a i t   f o r   o b s e r v e r   i n i t   o k 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |                                           o b s e r v e r                                         | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - + 
 |   i p                         |   v e r s i o n   |   p o r t   |   z o n e     |   s t a t u s   | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - + 
 |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0   |   3 . 1 . 0       |   2 8 8 1   |   z o n e 1   |   a c t i v e   | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - + 
 
 o b c e - s i n g l e   r u n n i n g 
 

该命令进行初始化需要几分钟。

注意

当可用内存不足 8G 或者日志目录剩余可用空间比例不足 5% 时，bootstrap 很可能会失败。
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确认集群是否初始化成功（可选）
首次学习或生产部署时，建议执行此操作。

查看启动后的集群状态

 [ a d m i n @ o b c e 0 0   ~ ] $   o b d   c l u s t e r   l i s t 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |                                                           C l u s t e r   L i s t                                                           | 
 + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   N a m e                 |   C o n f i g u r a t i o n   P a t h                                       |   S t a t u s   ( C a c h e d )   | 
 + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   o b c e - s i n g l e   |   / h o m e / a d m i n / . o b d / c l u s t e r / o b c e - s i n g l e   |   r u n n i n g                   | 
 + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 
 [ a d m i n @ o b c e 0 0   ~ ] $   o b d   c l u s t e r   d i s p l a y   o b c e - s i n g l e 
 G e t   l o c a l   r e p o s i t o r i e s   a n d   p l u g i n s   o k 
 O p e n   s s h   c o n n e c t i o n   o k 
 C l u s t e r   s t a t u s   c h e c k   o k 
 C o n n e c t   t o   o b s e r v e r   o k 
 W a i t   f o r   o b s e r v e r   i n i t   o k 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |                                           o b s e r v e r                                         | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - + 
 |   i p                         |   v e r s i o n   |   p o r t   |   z o n e     |   s t a t u s   | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - + 
 |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0   |   3 . 1 . 0       |   2 8 8 1   |   z o n e 1   |   a c t i v e   | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - + 
 

 检查数据文件大小

进程 observer 启动后会初始化数据文件 block_file 的大小，可根据参数 datafile_size 或 
datafile_disk_percentage 进行控制。

 [ a d m i n @ o b c e 0 0   ~ ] $   l s   - l r t h   / d a t a / s s t a b l e / b l o c k _ f i l e 
 - r w - r - - r - -   1   a d m i n   a d m i n   5 0 G   S e p   1 1   1 7 : 3 1   / d a t a / s s t a b l e / b l o c k _ f i l e 
 

 检查进程

OceanBase 数据库是单进程软件，进程名为 observer，可以使用下面命令查看这个进程。

 [ a d m i n @ o b c e 0 0   ~ ] $   p s   - e f   |   g r e p   o b s e r v e r   |   g r e p   - v   g r e p 
 a d m i n             3 0 6 1 6               1   6 8   1 7 : 3 0   ?                 0 0 : 0 2 : 5 4   / h o m e / a d m i n / o c e a n b a s e - c e / b i n / o b s e r v e r   - r   1 7 2 
. 2 0 . 2 4 9 . 5 0 : 2 8 8 2 : 2 8 8 1   - o   _ _ m i n _ f u l l _ r e s o u r c e _ p o o l _ m e m o r y = 2 6 8 4 3 5 4 5 6 , r e d o _ d i r = / r e d o , m e m o r y _ l i m i t = 8 G 
, s y s t e m _ m e m o r y = 4 G , s t a c k _ s i z e = 5 1 2 K , c p u _ c o u n t = 1 6 , c a c h e _ w a s h _ t h r e s h o l d = 1 G , w o r k e r s _ p e r _ c p u _ q u o t a = 1 0 , 
s c h e m a _ h i s t o r y _ e x p i r e _ t i m e = 1 d , n e t _ t h r e a d _ c o u n t = 4 , m a j o r _ f r e e z e _ d u t y _ t i m e = D i s a b l e , m i n o r _ f r e e z e _ t i m 
e s = 1 0 , e n a b l e _ s e p a r a t e _ s y s _ c l o g = 0 , e n a b l e _ m e r g e _ b y _ t u r n = F a l s e , d a t a f i l e _ s i z e = 5 0 G , e n a b l e _ s y s l o g _ w f = F 
a l s e , e n a b l e _ s y s l o g _ r e c y c l e = T r u e , m a x _ s y s l o g _ f i l e _ c o u n t = 1 0 , r o o t _ p a s s w o r d = b * * * * * * B   - z   z o n e 1   - p   2 8 8 
1   - P   2 8 8 2   - c   1   - d   / d a t a   - i   e t h 0   - l   W A R N 
 [ a d m i n @ o b c e 0 0   ~ ] $ 
 

从进程中可以看到，可执行文件是 /home/admin/oceanbase-ce/bin/observer，实际上它是个软链接。

OceanBase 数据库 - DBA入门教程 第 2 章:如何部署 OceanBase 社区版

45



 [ a d m i n @ o b c e 0 0   o c e a n b a s e - c e ] $   l l   / h o m e / a d m i n / o c e a n b a s e - c e / b i n / o b s e r v e r 
 l r w x r w x r w x   1   a d m i n   a d m i n   1 0 0   S e p   1 1   1 7 : 1 6   / h o m e / a d m i n / o c e a n b a s e - c e / b i n / o b s e r v e r   - >   / h o m e / a d m i n / . 
o b d / r e p o s i t o r y / o c e a n b a s e - c e / 3 . 1 . 0 / 8 4 b d 2 f e 2 7 f 8 b 8 2 4 3 c c 5 7 d 8 a 3 f 6 8 b 4 c 5 0 f 9 4 a a b 8 0 / b i n / o b s e r v e r 
 

进程启动时，通过 -o 指定了很多参数，这些参数均已是在前述 OBD 集群部署配置文件中指定。

 检查进程监听端口

 [ a d m i n @ o b c e 0 0   ~ ] $   s u d o   n e t s t a t   - n t l p   | g r e p   o b s e r v e r 
 [ s u d o ]   p a s s w o r d   f o r   a d m i n : 
 t c p                 0             0   0 . 0 . 0 . 0 : 2 8 8 1                         0 . 0 . 0 . 0 : *                               L I S T E N             3 0 6 1 6 / o b s e r v e r 
 t c p                 0             0   0 . 0 . 0 . 0 : 2 8 8 2                         0 . 0 . 0 . 0 : *                               L I S T E N             3 0 6 1 6 / o b s e r v e r 
 

 

连接 OceanBase 集群的内部实例（sys）
传统的 MySQL 客户端可以连接 OceanBase 社区版，前提是 MySQL 的版本是 5.5/5.6/5.7。OceanBase 数据库
也提供自己的客户端工具 obclient，需要安装后才可使用。和传统 MySQL 不同，OBServer 的连接端口是 2881， 
连接用户名是 root@sys，密码需在上述的 OBD 配置文件里指定。

 [ a d m i n @ o b c e 0 0   ~ ] $   m y s q l   - h   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0   - u r o o t @ s y s   - P 2 8 8 1   - p b * * * * * * B   - c   - A   o c e a n b a s e 
 W e l c o m e   t o   t h e   M a r i a D B   m o n i t o r .     C o m m a n d s   e n d   w i t h   ;   o r   \ g . 
 Y o u r   M y S Q L   c o n n e c t i o n   i d   i s   3 2 2 1 4 8 8 5 8 6 
 S e r v e r   v e r s i o n :   5 . 7 . 2 5   O c e a n B a s e   3 . 1 . 0   ( r 3 - b 2 0 9 0 1 e 8 c 8 4 d 3 e a 7 7 4 b e e a c a 9 6 3 c 6 7 d 7 8 0 2 e 4 b 4 e )   ( B u i l t   A u g   1 0   2 0 2 
1   0 8 : 1 0 : 3 8 ) 
 
 C o p y r i g h t   ( c )   2 0 0 0 ,   2 0 1 8 ,   O r a c l e ,   M a r i a D B   C o r p o r a t i o n   A b   a n d   o t h e r s . 
 
 T y p e   ' h e l p ; '   o r   ' \ h '   f o r   h e l p .   T y p e   ' \ c '   t o   c l e a r   t h e   c u r r e n t   i n p u t   s t a t e m e n t . 
 
 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   s h o w   d a t a b a s e s ; 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   D a t a b a s e                       | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   o c e a n b a s e                     | 
 |   i n f o r m a t i o n _ s c h e m a   | 
 |   m y s q l                             | 
 |   S Y S                                 | 
 |   L B A C S Y S                         | 
 |   O R A A U D I T O R                   | 
 |   t e s t                               | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 7   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 0 2   s e c ) 
 

在数据库列表里看到 oceanbase 数据库，表示集群初始化成功。

OBClient 安装和使用示例

 s u d o   r p m   - i v h   / t m p / o b d / o b c l i e n t - * . r p m   / t m p / o b d / l i b o b c l i e n t - * . r p m 
 

OceanBase 数据库 - DBA入门教程 第 2 章:如何部署 OceanBase 社区版

46



 o b c l i e n t   - h   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0   - u r o o t @ s y s   - P 2 8 8 1   - p b * * * * * * B   - c   - A   o c e a n b a s e 
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2.7 如何使用 OBD 自动化部署多节点集群

部署规划
本文介绍 OceanBase 三节点集群的部署方法，该部署方法需要通过中控机直接远程登录到 OceanBase 节点上部
署启动 observer 和 obproxy 进程。

机器信息

机器类型 云主机 ECS

IP  1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0 、 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 、 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9 、 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1 

网卡名 eth0

OS  C e n t O S   L i n u x   r e l e a s e   8 . 4 . 2 1 0 5 

CPU 4C

内存 总内存 14G，可用内存 11G

磁盘 1 云盘   / d e v / v d a   1 0 0 G 

磁盘 2 云盘   / d e v / v d b   1 0 0 G 

机器和角色划分

角色 机器 备注

OBD  1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0 中控机，自动化部署软件

 O B S e r v e r  1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2  O c e a n B a s e   数据库   z o n e 1 

 O B S e r v e r  1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9  O c e a n B a s e   数据库   z o n e 2 

 O B S e r v e r  1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1  O c e a n B a s e   数据库   z o n e 3 

 O B P r o x y  1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2  O c e a n B a s e   访问反向代理

 O B P r o x y  1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9  O c e a n B a s e   访问反向代理

 O B P r o x y  1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1  O c e a n B a s e   访问反向代理

 O B C l i e n t  1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0  O c e a n B a s e   命令行客户端

磁盘划分
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此处使用 LVM 技术对 /dev/vdb 进行划分，需要登录到每个节点上手动初始化。

 #   l v m   分盘 
 p v c r e a t e   / d e v / v d b 
 v g c r e a t e   o b v g   / d e v / v d b 
 l v c r e a t e   o b v g   - L   2 0 G ̂ C 
 l v c r e a t e   - L   2 0 G   o b v g   - n   l v r e d o 
 l v c r e a t e   - l   1 0 0 % F R E E   o b v g   - n   l v d a t a 
 
 #   格式化文件系统 
 m k f s . e x t 4   / d e v / o b v g / l v d a t a 
 m k f s . e x t 4   / d e v / o b v g / l v r e d o 
 
 #   修改   m o u n t   参数文件 
 v i m   / e t c / f s t a b 
 / d e v / o b v g / l v r e d o                     / r e d o                             e x t 4                         d e f a u l t s , n o a t i m e , n o d i r a t i m e , n o d e l a l l o c , b a 
r r i e r = 0                 0   0 
 / d e v / o b v g / l v d a t a                           / d a t a                   e x t 4                         d e f a u l t s , n o a t i m e , n o d i r a t i m e , n o d e l a l l o c , b a r r 
i e r = 0                 0   0 
 
 #   挂载文件系统 
 m k d i r   - p   / d a t a   / r e d o 
 v i m   / e t c / f s t a b 
 m o u n t   / d a t a 
 m o u n t   / r e d o 
 c h o w n   - R   a d m i n . a d m i n   / d a t a   / r e d o 
 
 #   检查 
 d f   - h 
 
 输出： 
 
 文件系统                                   容量     已用     可用   已用 %   挂载点 
 / d e v / m a p p e r / o b v g - l v d a t a       5 9 G       5 3 M       5 6 G         1 %   / d a t a 
 / d e v / m a p p e r / o b v g - l v r e d o       2 0 G       4 5 M       1 9 G         1 %   / r e d o 
 

编辑 OBD 配置文件
OBD 针对不同的部署场景提供不同的配置文件。这些配置文件示例放在 OceanBase 开源项目地址中，您可访问
链接查看：https://github.com/oceanbase/obdeploy/tree/master/example。

如果您是部署三节点版本，只需下载如下两个配置文件：

部署三节点 observer 进程：

https://github.com/oceanbase/obdeploy/blob/master/example/mini-distributed-example.yaml

 部署三节点 observer 和 obproxy 进程：

https://github.com/oceanbase/obdeploy/blob/master/example/mini-distributed-with-obproxy-
example.yaml

 此处仿照生产环境，选择第二种部署配置文件下载。
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 [ a d m i n @ o b c e 0 0   ~ ] $   c a t   o b c e - 3 z o n e s . y a m l 
 
 #     O n l y   n e e d   t o   c o n f i g u r e   w h e n   r e m o t e   l o g i n   i s   r e q u i r e d 
 
 u s e r : 
       u s e r n a m e :   a d m i n 
 #         p a s s w o r d :   y o u r   p a s s w o r d   i f   n e e d 
       k e y _ f i l e :   / h o m e / a d m i n / . s s h / i d _ r s a . p u b 
       p o r t :   y o u r   s s h   p o r t ,   d e f a u l t   2 2 
 #         t i m e o u t :   s s h   c o n n e c t i o n   t i m e o u t   ( s e c o n d ) ,   d e f a u l t   3 0 
 o c e a n b a s e - c e : 
     s e r v e r s : 
         -   n a m e :   o b c e 0 1 
             #   P l e a s e   d o n ' t   u s e   h o s t n a m e ,   o n l y   I P   c a n   b e   s u p p o r t e d 
             i p :   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 
         -   n a m e :   o b c e 0 2 
             i p :   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9 
         -   n a m e :   o b c e 0 3 
             i p :   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1 
     g l o b a l : 
         #   P l e a s e   s e t   d e v n a m e   a s   t h e   n e t w o r k   a d a p t o r ' s   n a m e   w h o s e   i p   i s     i n   t h e   s e t t i n g   o f   s e v e r s . 
         #   i f   s e t   s e v e r s   a s   " 1 2 7 . 0 . 0 . 1 " ,   p l e a s e   s e t   d e v n a m e   a s   " l o " 
         #   i f   c u r r e n t   i p   i s   1 9 2 . 1 6 8 . 1 . 1 0 ,   a n d   t h e   i p ' s   n e t w o r k   a d a p t o r ' s   n a m e   i s   " e t h 0 " ,   p l e a s e   u s e   " e t h 0 " 
         d e v n a m e :   e t h 0 
         c l u s t e r _ i d :   2 
         #   p l e a s e   s e t   m e m o r y   l i m i t   t o   a   s u i t a b l e   v a l u e   w h i c h   i s   m a t c h i n g   r e s o u r c e . 
         m e m o r y _ l i m i t :   8 G   #   T h e   m a x i m u m   r u n n i n g   m e m o r y   f o r   a n   o b s e r v e r 
         s y s t e m _ m e m o r y :   3 G   #   T h e   r e s e r v e d   s y s t e m   m e m o r y .   s y s t e m _ m e m o r y   i s   r e s e r v e d   f o r   g e n e r a l   t e n a n t s .   T h 
e   d e f a u l t   v a l u e   i s   3 0 G . 
         s t a c k _ s i z e :   5 1 2 K 
         c p u _ c o u n t :   1 6 
         c a c h e _ w a s h _ t h r e s h o l d :   1 G 
         _ _ m i n _ f u l l _ r e s o u r c e _ p o o l _ m e m o r y :   2 6 8 4 3 5 4 5 6 
         w o r k e r s _ p e r _ c p u _ q u o t a :   1 0 
         s c h e m a _ h i s t o r y _ e x p i r e _ t i m e :   1 d 
         #   T h e   v a l u e   o f   n e t _ t h r e a d _ c o u n t   h a d   b e t t e r   b e   s a m e   a s   c p u ' s   c o r e   n u m b e r . 
         n e t _ t h r e a d _ c o u n t :   4 
         m a j o r _ f r e e z e _ d u t y _ t i m e :   D i s a b l e 
         m i n o r _ f r e e z e _ t i m e s :   1 0 
         e n a b l e _ s e p a r a t e _ s y s _ c l o g :   0 
         e n a b l e _ m e r g e _ b y _ t u r n :   F A L S E 
         # d a t a f i l e _ d i s k _ p e r c e n t a g e :   2 0   #   T h e   p e r c e n t a g e   o f   t h e   d a t a _ d i r   s p a c e   t o   t h e   t o t a l   d i s k   s p a c e .   T h i 
s   v a l u e   t a k e s   e f f e c t   o n l y   w h e n   d a t a f i l e _ s i z e   i s   0 .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   9 0 . 
         d a t a f i l e _ s i z e :   5 0 G 
         s y s l o g _ l e v e l :   W A R N   #   S y s t e m   l o g   l e v e l .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   I N F O . 
         e n a b l e _ s y s l o g _ w f :   f a l s e   #   P r i n t   s y s t e m   l o g s   w h o s e   l e v e l s   a r e   h i g h e r   t h a n   W A R N I N G   t o   a   s e p a r a t e   l o 
g   f i l e .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   t r u e . 
         e n a b l e _ s y s l o g _ r e c y c l e :   t r u e   #   E n a b l e   a u t o   s y s t e m   l o g   r e c y c l i n g   o r   n o t .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   f a l s e . 
         m a x _ s y s l o g _ f i l e _ c o u n t :   1 0   #   T h e   m a x i m u m   n u m b e r   o f   r e s e r v e d   l o g   f i l e s   b e f o r e   e n a b l i n g   a u t o   r e c y c l i n 
g .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   0 . 
         #   o b s e r v e r   c l u s t e r   n a m e ,   c o n s i s t e n t   w i t h   o b p r o x y ' s   c l u s t e r _ n a m e 
         a p p n a m e :   o b c e - 3 z o n e s 
         r o o t _ p a s s w o r d :   0 E * * * * 8 d   #   r o o t   u s e r   p a s s w o r d ,   c a n   b e   e m p t y 
         p r o x y r o _ p a s s w o r d :   u Y * * * * z x   #   p r o x y r o   u s e r   p a s w o r d ,   c o n s i s t e n t   w i t h   o b p r o x y ' s   o b s e r v e r _ s y s _ p a s s w o r d 
,   c a n   b e   e m p t y 
     o b c e 0 1 : 
         m y s q l _ p o r t :   2 8 8 1   #   E x t e r n a l   p o r t   f o r   O c e a n B a s e   D a t a b a s e .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   2 8 8 1 . 
         r p c _ p o r t :   2 8 8 2   #   I n t e r n a l   p o r t   f o r   O c e a n B a s e   D a t a b a s e .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   2 8 8 2 . 
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         #     T h e   w o r k i n g   d i r e c t o r y   f o r   O c e a n B a s e   D a t a b a s e .   O c e a n B a s e   D a t a b a s e   i s   s t a r t e d   u n d e r   t h i s   d i r e c t o r 
y .   T h i s   i s   a   r e q u i r e d   f i e l d . 
         h o m e _ p a t h :   / h o m e / a d m i n / o c e a n b a s e - c e 
         #   T h e   d i r e c t o r y   f o r   d a t a   s t o r a g e .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   $ h o m e _ p a t h / s t o r e . 
         d a t a _ d i r :   / d a t a 
         #   T h e   d i r e c t o r y   f o r   c l o g ,   i l o g ,   a n d   s l o g .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   t h e   s a m e   a s   t h e   d a t a _ d i r   v a l u e . 
         r e d o _ d i r :   / r e d o 
         z o n e :   z o n e 1 
     o b c e 0 2 : 
         m y s q l _ p o r t :   2 8 8 1   #   E x t e r n a l   p o r t   f o r   O c e a n B a s e   D a t a b a s e .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   2 8 8 1 . 
         r p c _ p o r t :   2 8 8 2   #   I n t e r n a l   p o r t   f o r   O c e a n B a s e   D a t a b a s e .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   2 8 8 2 . 
         #     T h e   w o r k i n g   d i r e c t o r y   f o r   O c e a n B a s e   D a t a b a s e .   O c e a n B a s e   D a t a b a s e   i s   s t a r t e d   u n d e r   t h i s   d i r e c t o r 
y .   T h i s   i s   a   r e q u i r e d   f i e l d . 
         h o m e _ p a t h :   / h o m e / a d m i n / o c e a n b a s e - c e 
         #   T h e   d i r e c t o r y   f o r   d a t a   s t o r a g e .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   $ h o m e _ p a t h / s t o r e . 
         d a t a _ d i r :   / d a t a 
         #   T h e   d i r e c t o r y   f o r   c l o g ,   i l o g ,   a n d   s l o g .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   t h e   s a m e   a s   t h e   d a t a _ d i r   v a l u e . 
         r e d o _ d i r :   / r e d o 
         z o n e :   z o n e 2 
     o b c e 0 3 : 
         m y s q l _ p o r t :   2 8 8 1   #   E x t e r n a l   p o r t   f o r   O c e a n B a s e   D a t a b a s e .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   2 8 8 1 . 
         r p c _ p o r t :   2 8 8 2   #   I n t e r n a l   p o r t   f o r   O c e a n B a s e   D a t a b a s e .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   2 8 8 2 . 
         #     T h e   w o r k i n g   d i r e c t o r y   f o r   O c e a n B a s e   D a t a b a s e .   O c e a n B a s e   D a t a b a s e   i s   s t a r t e d   u n d e r   t h i s   d i r e c t o r 
y .   T h i s   i s   a   r e q u i r e d   f i e l d . 
         h o m e _ p a t h :   / h o m e / a d m i n / o c e a n b a s e - c e 
         #   T h e   d i r e c t o r y   f o r   d a t a   s t o r a g e .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   $ h o m e _ p a t h / s t o r e . 
         d a t a _ d i r :   / d a t a 
         #   T h e   d i r e c t o r y   f o r   c l o g ,   i l o g ,   a n d   s l o g .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   t h e   s a m e   a s   t h e   d a t a _ d i r   v a l u e . 
         r e d o _ d i r :   / r e d o 
         z o n e :   z o n e 3 
 o b p r o x y : 
     s e r v e r s : 
         -   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 
         -   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9 
         -   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1 
     #   S e t   d e p e n d e n t   c o m p o n e n t s   f o r   t h e   c o m p o n e n t . 
     #   W h e n   t h e   a s s o c i a t e d   c o n f i g u r a t i o n s   a r e   n o t   d o n e ,   O B D   w i l l   a u t o m a t i c a l l y   g e t   t h e   t h e s e   c o n f i g u r a t i o 
n s   f r o m   t h e   d e p e n d e n t   c o m p o n e n t s . 
     d e p e n d s : 
         -   o c e a n b a s e - c e 
     g l o b a l : 
         l i s t e n _ p o r t :   2 8 8 3   #   E x t e r n a l   p o r t .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   2 8 8 3 . 
         p r o m e t h e u s _ l i s t e n _ p o r t :   2 8 8 4   #   T h e   P r o m e t h e u s   p o r t .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   2 8 8 4 . 
         h o m e _ p a t h :   / h o m e / a d m i n / o b p r o x y 
         #   o c e a n b a s e   r o o t   s e r v e r   l i s t 
         #   f o r m a t :   i p : m y s q l _ p o r t ; i p : m y s q l _ p o r t 
         r s _ l i s t :   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 2 8 8 1 ; 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9 : 2 8 8 1 ; 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1 : 2 8 8 1 
         e n a b l e _ c l u s t e r _ c h e c k o u t :   f a l s e 
         #   o b s e r v e r   c l u s t e r   n a m e ,   c o n s i s t e n t   w i t h   o c e a n b a s e - c e ' s   a p p n a m e 
         c l u s t e r _ n a m e :   o b c e - 3 z o n e s 
         o b p r o x y _ s y s _ p a s s w o r d :   0 M * * * * t m   #   o b p r o x y   s y s   u s e r   p a s s w o r d ,   c a n   b e   e m p t y 
         o b s e r v e r _ s y s _ p a s s w o r d :   u Y * * * * z x   #   p r o x y r o   u s e r   p a s w o r d ,   c o n s i s t e n t   w i t h   o c e a n b a s e - c e ' s   p r o x y r o _ p a s 
s w o r d ,   c a n   b e   e m p t y 
 

该配置文件是专门针对最小内存（可用内存大于 8G）的节点配置，里面指定了很多 observer 进程的启动参数。
您需注意 yaml 的格式，每个配置项后面冒号（:) 跟后面的值之间必须有个空格（' ')。 下面对关键的几个参数进
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行补充说明下：

配置类 配置项名 配置值 备注

user  u s e r n a m e admin 中控机连接   O c e a n B a s e   节点的用户名，也是   O c e a n 

B a s e   要部署的用户名。

user  k e y _ f i l e  / h o m e / a d m i n / . s s h / i d _ r s a 

. p u b 

中控机上 SSH 用的 RSA 公钥。

user port 22  O c e a n B a s e   集群节点的   S S H   端口，默认是   2 2 。如

果您使用的端口不是   2 2   则需要修改该配置值。

 o c e a n 

b a s e - 

c e 

 s e r v e r s 指定所有机器列表 每个机器是用 - name机器标识名(换行)ip:机器ip 指
定。多个机器就指定多次，以后会进行优化。

 o c e a n 

b a s e - 

c e 

 h o m e _ p a t 

h 

 / h o m e / a d m i n / o c e a n b a s e - c 

e 

指定到普通用户（admin）的目录下，为区别于企业
版，文件名叫 oceanbase-ce 。

 o c e a n 

b a s e - 

c e 

 d a t a _ d i r /data 指向独立的磁盘，这里使用前面分配的 
LV（lvdata）。实际存储   O c e a n B a s e   的数据文件

（block_file）。

 o c e a n 

b a s e - 

c e 

 r e d o _ d i r /redo 指向独立的磁盘，这里使用前面分配的 
LV（lvredo）。实际存储   O c e a n B a s e   的事务日志、

sstable 日志等。

 o c e a n 

b a s e - 

c e 

 d e v n a m e eth0 和   s e r v e r s   里指定的   I P   对应的网卡。如果前面   I 

P   是127.0.0.1，这里就填 lo。 通过 ip addr 命令可以

查看 IP 和网卡对应关系。

 o c e a n 

b a s e - 

c e 

 m y s q l _ p o 

r t 

2881 进程 observer 的连接端口，默认是 2881。后面   O c e a n 

B a s e   客户端直连这个端口可以访问该节点。

 o c e a n 

b a s e - 

c e 

 r p c _ p o r t 2882 进程 observer 跟其他节点进程之间的 RPC 通信端口，
默认是 2882。

 o c e a n 

b a s e - 

zone zone1 zone2 zone3 zone 是逻辑机房的概念。三副本集群下有三个 zone 。
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c e 

 o c e a n 

b a s e - 

c e 

 c l u s t e r _ 

i d 

2  O c e a n B a s e   集群   I D   标识，不同集群不要重复即

可。

 o c e a n 

b a s e - 

c e 

 m e m o r y _ l 

i m i t 

8G 进程 observer 能从 OS 获取的最大内存，最小不少于 
8G 。如果机器内存丰富的话，这个参数可以大一些。

 o c e a n 

b a s e - 

c e 

 s y s t e m _ m 

e m o r y 

3G 进程 observer 留给集群内部用的保留内存，这个会占
用上面 memory_limit 的内存，留给业务租户的就更
少。

 o c e a n 

b a s e - 

c e 

 d a t a f i l e 

_ s i z e 

 d a t a f i l e _ d i s k _ p e r c e n t a g 

e 

 o c e a n 

b a s e - 

c e 

 s y s l o g _ l 

e v e l 

WARN 或 ERROR 运行日志的日志级别，有 INFO。

 o c e a n 

b a s e - 

c e 

 e n a b l e _ s 

y s l o g _ r e 

c y c l e 

TRUE 指定运行日志是否以滚动方式输出，最多保留指定数量
的运行日志。

 o c e a n 

b a s e - 

c e 

 m a x _ s y s l 

o g _ f i l e _ 

c o u n t 

10 根据磁盘空间大小定，这里默认保留最多 10 个历史运
行日志文件。

 o c e a n 

b a s e - 

c e 

 r o o t _ p a s 

s w o r d 

随机字符串  O c e a n B a s e   集群的超级管理员root@sys 的密码，建议

设置复杂的密码。

 o c e a n 

b a s e - 

c e 

 p r o x y r o _ 

p a s s w o r d 

随机字符串  O B P r o x y   连接   O c e a n B a s e   集群使用的账户名（ p r o 

x y r o )   的密码。

 o b p r o 

x y 

 s e r v e r s 任意机器IP  O B P r o x y   可以部署在应用服务器、中控机或者   O c e a 

n B a s e   机器上。这里选择   O c e a n B a s e   机器。

 o b p r o 

x y 

 d e p e n d s 依赖的配置节 通常指定依赖的集群配置，会自动复用集群的 proxyro 
密码、集群名 cluster_name、rs_list 等等。
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 o b p r o 

x y 

 l i s t e n _ p 

o r t 

2883  O B P r o x y   监听端口，默认2883。

 o b p r o 

x y 

 p r o m e t h e 

u s _ l i s t e 

n _ p o r t 

2884  p r o m e t h e u s   监听端口，默认2884。

 o b p r o 

x y 

 h o m e _ p a t 

h 

 / h o m e / a d m i n / o b p r o x y  O B P r o x y   默认安装路径，建议在普通用户   a d m i n   

下。

 o b p r o 

x y 

 r s _ l i s t  1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 2 8 8 1 ; 1 7 2 . 

2 0 . 2 4 9 . 4 9 : 2 8 8 1 ; 1 7 2 . 2 0 . 2 

4 9 . 5 1 : 2 8 8 1 

 O c e a n B a s e   集群   r o o t s e r v i c e   服务地址，由   s y 

s   租户的三副本所在节点   I P   组成。   可以手动指定，

也可以不指定，依赖前面的depends配置节自动从   O c e 

a n B a s e   集群配置里获取。

 o b p r o 

x y 

 e n a b l e _ c 

l u s t e r _ c 

h e c k o u t 

FALSE

 o b p r o 

x y 

 c l u s t e r _ 

n a m e 

 o b c e - 3 z o n e s  O c e a n B a s e   集群名字。

 o b p r o 

x y 

 o b p r o x y _ 

s y s _ p a s s 

w o r d 

随机字符串  O B P r o x y   管理员账户（proxysys）的密码。

 o b p r o 

x y 

 o b s e r v e r 

_ s y s _ p a s 

s w o r d 

跟 proxyro_password 一致  O B P r o x y   连接   O c e a n B a s e   集群使用的账户名（ p r o 

x y r o )   的密码。

部署成功后，OBD 会将配置文件 obce-3zones.yaml 复制到自己的工作目录里（~/.obd/cluster/obce-3zones/

config.yaml），后期再对 obce-3zones.yaml 文件进行修改是不生效的。

OBD 部署集群
配置文件准备好后，就可以部署该配置文件对应的集群，部署内容主要包含：

复制软件到相应节点，并安装软件。

 在相应节点创建相关目录。

 您可使用命令 obd cluster deploy [集群名] -c集群配置文件 进行部署。

 [ a d m i n @ o b c e 0 0   ~ ] $   o b d   c l u s t e r   d e p l o y   o b c e - 3 z o n e s   - c   o b c e - 3 z o n e s . y a m l 
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 o c e a n b a s e - c e - 3 . 1 . 0   a l r e a d y   i n s t a l l e d . 
 o b p r o x y - 3 . 1 . 0   a l r e a d y   i n s t a l l e d . 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |                                                                       P a c k a g e s                                                                     | 
 + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   R e p o s i t o r y       |   V e r s i o n   |   R e l e a s e   |   M d 5                                                                             | 
 + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   o c e a n b a s e - c e   |   3 . 1 . 0       |   3 . e l 8       |   8 4 b d 2 f e 2 7 f 8 b 8 2 4 3 c c 5 7 d 8 a 3 f 6 8 b 4 c 5 0 f 9 4 a a b 8 0   | 
 |   o b p r o x y             |   3 . 1 . 0       |   1 . e l 8       |   d 2 4 2 e a 5 f e 4 5 2 2 2 b 8 f 6 1 c 3 1 3 5 b a 2 a a a 7 7 8 c 6 1 e a 2 2   | 
 + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 R e p o s i t o r y   i n t e g r i t y   c h e c k   o k 
 P a r a m e t e r   c h e c k   o k 
 O p e n   s s h   c o n n e c t i o n   o k 
 R e m o t e   o c e a n b a s e - c e - 3 . 1 . 0 - 8 4 b d 2 f e 2 7 f 8 b 8 2 4 3 c c 5 7 d 8 a 3 f 6 8 b 4 c 5 0 f 9 4 a a b 8 0   r e p o s i t o r y   i n s t a l l   o k 
 R e m o t e   o c e a n b a s e - c e - 3 . 1 . 0 - 8 4 b d 2 f e 2 7 f 8 b 8 2 4 3 c c 5 7 d 8 a 3 f 6 8 b 4 c 5 0 f 9 4 a a b 8 0   r e p o s i t o r y   l i b   c h e c k   o k 
 R e m o t e   o b p r o x y - 3 . 1 . 0 - d 2 4 2 e a 5 f e 4 5 2 2 2 b 8 f 6 1 c 3 1 3 5 b a 2 a a a 7 7 8 c 6 1 e a 2 2   r e p o s i t o r y   i n s t a l l   o k 
 R e m o t e   o b p r o x y - 3 . 1 . 0 - d 2 4 2 e a 5 f e 4 5 2 2 2 b 8 f 6 1 c 3 1 3 5 b a 2 a a a 7 7 8 c 6 1 e a 2 2   r e p o s i t o r y   l i b   c h e c k   o k 
 C l u s t e r   s t a t u s   c h e c k   o k 
 I n i t i a l i z e s   c l u s t e r   w o r k   h o m e   o k 
 I n i t i a l i z e s   c l u s t e r   w o r k   h o m e   o k 
 o b c e - 3 z o n e s   d e p l o y e d 
 

检查集群部署状态。

 [ a d m i n @ o b c e 0 0   ~ ] $   o b d   c l u s t e r   l i s t 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |                                                           C l u s t e r   L i s t                                                           | 
 + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   N a m e                 |   C o n f i g u r a t i o n   P a t h                                       |   S t a t u s   ( C a c h e d )   | 
 + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   o b c e - 3 z o n e s   |   / h o m e / a d m i n / . o b d / c l u s t e r / o b c e - 3 z o n e s   |   d e p l o y e d                 | 
 + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 

OBD 启动和初始化集群
上面 deploy 操作只是安装了软件和准备初始化目录，您还需使用命令 obd cluster start 启动集群节点并初始化
集群。

 o b d   c l u s t e r   s t a r t   o b c e - 3 z o n e s 
 
 输出： 
 [ a d m i n @ o b c e 0 0   ~ ] $   o b d   c l u s t e r   s t a r t   o b c e - 3 z o n e s 
 G e t   l o c a l   r e p o s i t o r i e s   a n d   p l u g i n s   o k 
 O p e n   s s h   c o n n e c t i o n   o k 
 C l u s t e r   p a r a m   c o n f i g   c h e c k   o k 
 C h e c k   b e f o r e   s t a r t   o b s e r v e r   o k 
 [ W A R N ]   ( 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 )   T h e   r e c o m m e n d e d   v a l u e   o f   f s . a i o - m a x - n r   i s   1 0 4 8 5 7 6   ( C u r r e n t   v a l u e :   6 5 5 3 6 ) 
 [ W A R N ]   ( 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 )   T h e   r e c o m m e n d e d   n u m b e r   o f   o p e n   f i l e s   i s   6 5 5 3 5 0   ( C u r r e n t   v a l u e :   6 5 5 3 5 ) 
 [ W A R N ]   ( 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9 )   T h e   r e c o m m e n d e d   v a l u e   o f   f s . a i o - m a x - n r   i s   1 0 4 8 5 7 6   ( C u r r e n t   v a l u e :   6 5 5 3 6 ) 
 [ W A R N ]   ( 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9 )   T h e   r e c o m m e n d e d   n u m b e r   o f   o p e n   f i l e s   i s   6 5 5 3 5 0   ( C u r r e n t   v a l u e :   6 5 5 3 5 ) 
 [ W A R N ]   ( 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1 )   T h e   r e c o m m e n d e d   v a l u e   o f   f s . a i o - m a x - n r   i s   1 0 4 8 5 7 6   ( C u r r e n t   v a l u e :   6 5 5 3 6 ) 
 [ W A R N ]   ( 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1 )   T h e   r e c o m m e n d e d   n u m b e r   o f   o p e n   f i l e s   i s   6 5 5 3 5 0   ( C u r r e n t   v a l u e :   6 5 5 3 5 ) 
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 C h e c k   b e f o r e   s t a r t   o b p r o x y   o k 
 S t a r t   o b s e r v e r   o k 
 o b s e r v e r   p r o g r a m   h e a l t h   c h e c k   o k 
 C o n n e c t   t o   o b s e r v e r   o k 
 I n i t i a l i z e   c l u s t e r 
 C l u s t e r   b o o t s t r a p   o k 
 W a i t   f o r   o b s e r v e r   i n i t   o k 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |                                           o b s e r v e r                                         | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - + 
 |   i p                         |   v e r s i o n   |   p o r t   |   z o n e     |   s t a t u s   | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - + 
 |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9   |   3 . 1 . 0       |   2 8 8 1   |   z o n e 2   |   a c t i v e   | 
 |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1   |   3 . 1 . 0       |   2 8 8 1   |   z o n e 3   |   a c t i v e   | 
 |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2   |   3 . 1 . 0       |   2 8 8 1   |   z o n e 1   |   a c t i v e   | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - + 
 
 S t a r t   o b p r o x y   o k 
 o b p r o x y   p r o g r a m   h e a l t h   c h e c k   o k 
 C o n n e c t   t o   o b p r o x y   o k 
 I n i t i a l i z e   c l u s t e r 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |                                           o b p r o x y                                           | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - + 
 |   i p                         |   p o r t   |   p r o m e t h e u s _ p o r t   |   s t a t u s   | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - + 
 |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2   |   2 8 8 3   |   2 8 8 4                         |   a c t i v e   | 
 |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9   |   2 8 8 3   |   2 8 8 4                         |   a c t i v e   | 
 |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1   |   2 8 8 3   |   2 8 8 4                         |   a c t i v e   | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - + 
 o b c e - 3 z o n e s   r u n n i n g 
 

如果集群节点内核参数和会话限制参数不符合要求，安装时会给出提示。

这个命令会进行几分钟的 bootstrap。当可用内存不足 8G 或者日志目录剩余可用空间比例不足 5% 的时候，这个 
bootstrap 是很可能会失败的。

确认集群是否初始化成功（可选）
这个步骤是可选的。第一次学习或生产部署时，建议检查一下。

查看启动后的集群状态

 [ a d m i n @ o b c e 0 0   ~ ] $   o b d   c l u s t e r   l i s t 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |                                                           C l u s t e r   L i s t                                                           | 
 + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   N a m e                 |   C o n f i g u r a t i o n   P a t h                                       |   S t a t u s   ( C a c h e d )   | 
 + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   o b c e - 3 z o n e s   |   / h o m e / a d m i n / . o b d / c l u s t e r / o b c e - 3 z o n e s   |   r u n n i n g                   | 
 + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
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检查 OceanBase 集群各个节点进程信息

OceanBase 数据库是单进程软件，进程名为 observer ，可运行以下命令查看这个进程。

 I P S = " 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1 " 
 f o r   o b   i n   $ I P S ; d o   e c h o   $ o b ;   s s h   $ o b   " p s   - e f   |   g r e p   o b s e r v e r   |   g r e p   - v   g r e p   " ;   d o n e 
 

输出：

 [ a d m i n @ o b c e 0 0   o c e a n b a s e - c e ] $   f o r   o b   i n   $ I P S ; d o   e c h o   $ o b ;   s s h   $ o b   " p s   - e f   |   g r e p   o b s e r v e r   |   g r e p   
- v   g r e p   " ;   d o n e 
 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 
 a d m i n               6 9 8 7               1   6 9   0 8 : 3 5   ?                 0 1 : 3 8 : 2 6   / h o m e / a d m i n / o c e a n b a s e - c e / b i n / o b s e r v e r   - r   1 7 2 
. 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 2 8 8 2 : 2 8 8 1 ; 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9 : 2 8 8 2 : 2 8 8 1 ; 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1 : 2 8 8 2 : 2 8 8 1   - o   _ _ m i n _ f u l l _ r e s o u r c e _ p o o l 
_ m e m o r y = 2 6 8 4 3 5 4 5 6 , m e m o r y _ l i m i t = 8 G , s y s t e m _ m e m o r y = 3 G , s t a c k _ s i z e = 5 1 2 K , c p u _ c o u n t = 1 6 , c a c h e _ w a s h _ t h r e s 
h o l d = 1 G , w o r k e r s _ p e r _ c p u _ q u o t a = 1 0 , s c h e m a _ h i s t o r y _ e x p i r e _ t i m e = 1 d , n e t _ t h r e a d _ c o u n t = 4 , m a j o r _ f r e e z e _ d 
u t y _ t i m e = D i s a b l e , m i n o r _ f r e e z e _ t i m e s = 1 0 , e n a b l e _ s e p a r a t e _ s y s _ c l o g = 0 , e n a b l e _ m e r g e _ b y _ t u r n = F a l s e , d a t 
a f i l e _ s i z e = 5 0 G , e n a b l e _ s y s l o g _ w f = F a l s e , e n a b l e _ s y s l o g _ r e c y c l e = T r u e , m a x _ s y s l o g _ f i l e _ c o u n t = 1 0 , r o o t _ p 
a s s w o r d = 0 E * * * * 8 d , r e d o _ d i r = / r e d o   - z   z o n e 1   - p   2 8 8 1   - P   2 8 8 2   - n   o b c e - 3 z o n e s   - c   2   - d   / d a t a   - i   e t h 0   - 
l   W A R N 
 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9 
 a d m i n               7 0 6 4               1   8 7   0 8 : 3 5   ?                 0 2 : 0 2 : 5 9   / h o m e / a d m i n / o c e a n b a s e - c e / b i n / o b s e r v e r   - r   1 7 2 
. 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 2 8 8 2 : 2 8 8 1 ; 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9 : 2 8 8 2 : 2 8 8 1 ; 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1 : 2 8 8 2 : 2 8 8 1   - o   _ _ m i n _ f u l l _ r e s o u r c e _ p o o l 
_ m e m o r y = 2 6 8 4 3 5 4 5 6 , m e m o r y _ l i m i t = 8 G , s y s t e m _ m e m o r y = 3 G , s t a c k _ s i z e = 5 1 2 K , c p u _ c o u n t = 1 6 , c a c h e _ w a s h _ t h r e s 
h o l d = 1 G , w o r k e r s _ p e r _ c p u _ q u o t a = 1 0 , s c h e m a _ h i s t o r y _ e x p i r e _ t i m e = 1 d , n e t _ t h r e a d _ c o u n t = 4 , m a j o r _ f r e e z e _ d 
u t y _ t i m e = D i s a b l e , m i n o r _ f r e e z e _ t i m e s = 1 0 , e n a b l e _ s e p a r a t e _ s y s _ c l o g = 0 , e n a b l e _ m e r g e _ b y _ t u r n = F a l s e , d a t 
a f i l e _ s i z e = 5 0 G , e n a b l e _ s y s l o g _ w f = F a l s e , e n a b l e _ s y s l o g _ r e c y c l e = T r u e , m a x _ s y s l o g _ f i l e _ c o u n t = 1 0 , r o o t _ p 
a s s w o r d = 0 E * * * * 8 d , r e d o _ d i r = / r e d o   - z   z o n e 2   - p   2 8 8 1   - P   2 8 8 2   - n   o b c e - 3 z o n e s   - c   2   - d   / d a t a   - i   e t h 0   - 
l   W A R N 
 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1 
 a d m i n               6 9 2 0               1   7 2   0 8 : 3 5   ?                 0 1 : 4 2 : 4 2   / h o m e / a d m i n / o c e a n b a s e - c e / b i n / o b s e r v e r   - r   1 7 2 
. 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 2 8 8 2 : 2 8 8 1 ; 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9 : 2 8 8 2 : 2 8 8 1 ; 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1 : 2 8 8 2 : 2 8 8 1   - o   _ _ m i n _ f u l l _ r e s o u r c e _ p o o l 
_ m e m o r y = 2 6 8 4 3 5 4 5 6 , m e m o r y _ l i m i t = 8 G , s y s t e m _ m e m o r y = 3 G , s t a c k _ s i z e = 5 1 2 K , c p u _ c o u n t = 1 6 , c a c h e _ w a s h _ t h r e s 
h o l d = 1 G , w o r k e r s _ p e r _ c p u _ q u o t a = 1 0 , s c h e m a _ h i s t o r y _ e x p i r e _ t i m e = 1 d , n e t _ t h r e a d _ c o u n t = 4 , m a j o r _ f r e e z e _ d 
u t y _ t i m e = D i s a b l e , m i n o r _ f r e e z e _ t i m e s = 1 0 , e n a b l e _ s e p a r a t e _ s y s _ c l o g = 0 , e n a b l e _ m e r g e _ b y _ t u r n = F a l s e , d a t 
a f i l e _ s i z e = 5 0 G , e n a b l e _ s y s l o g _ w f = F a l s e , e n a b l e _ s y s l o g _ r e c y c l e = T r u e , m a x _ s y s l o g _ f i l e _ c o u n t = 1 0 , r o o t _ p 
a s s w o r d = 0 E * * * * 8 d , r e d o _ d i r = / r e d o   - z   z o n e 3   - p   2 8 8 1   - P   2 8 8 2   - n   o b c e - 3 z o n e s   - c   2   - d   / d a t a   - i   e t h 0   - 
l   W A R N 
 

从进程里看，可执行文件是 /home/admin/oceanbase-ce/bin/observer ，实际上它是个软链接。

 [ a d m i n @ o b c e 0 0   o c e a n b a s e - c e ] $   l l   / h o m e / a d m i n / o c e a n b a s e - c e / b i n / o b s e r v e r 
 l r w x r w x r w x   1   a d m i n   a d m i n   1 0 0   S e p   1 1   1 7 : 1 6   / h o m e / a d m i n / o c e a n b a s e - c e / b i n / o b s e r v e r   - >   / h o m e / a d m i n / . 
o b d / r e p o s i t o r y / o c e a n b a s e - c e / 3 . 1 . 0 / 8 4 b d 2 f e 2 7 f 8 b 8 2 4 3 c c 5 7 d 8 a 3 f 6 8 b 4 c 5 0 f 9 4 a a b 8 0 / b i n / o b s e r v e r 
 

进程启动的时候，通过 -o 指定了很多参数，这些参数都是在前面 OBD 集群部署配置文件里指定的。

 检查 OceanBase 集群各个节点监听状况

 I P S = " 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1 " 
 f o r   o b   i n   $ I P S ; d o   e c h o   $ o b ;   s s h   $ o b   " n e t s t a t   - n t l p " ;   d o n e 
 
 输出： 
 [ a d m i n @ o b c e 0 0   ~ ] $   f o r   o b   i n   $ I P S ; d o   e c h o   $ o b ;   s s h   $ o b   " n e t s t a t   - n t l p " ;   d o n e 
 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 
 ( N o t   a l l   p r o c e s s e s   c o u l d   b e   i d e n t i f i e d ,   n o n - o w n e d   p r o c e s s   i n f o 
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   w i l l   n o t   b e   s h o w n ,   y o u   w o u l d   h a v e   t o   b e   r o o t   t o   s e e   i t   a l l . ) 
 A c t i v e   I n t e r n e t   c o n n e c t i o n s   ( o n l y   s e r v e r s ) 
 P r o t o   R e c v - Q   S e n d - Q   L o c a l   A d d r e s s                       F o r e i g n   A d d r e s s                   S t a t e               P I D / P r o g r a m   n a m e 
 t c p                 0             0   0 . 0 . 0 . 0 : 2 2                             0 . 0 . 0 . 0 : *                               L I S T E N             - 
 t c p                 0             0   0 . 0 . 0 . 0 : 2 8 8 1                         0 . 0 . 0 . 0 : *                               L I S T E N             6 9 8 7 / o b s e r v e r 
 t c p                 0             0   0 . 0 . 0 . 0 : 2 8 8 2                         0 . 0 . 0 . 0 : *                               L I S T E N             6 9 8 7 / o b s e r v e r 
 t c p                 0             0   0 . 0 . 0 . 0 : 2 8 8 3                         0 . 0 . 0 . 0 : *                               L I S T E N             7 6 4 0 / o b p r o x y 
 t c p                 0             0   0 . 0 . 0 . 0 : 2 8 8 4                         0 . 0 . 0 . 0 : *                               L I S T E N             7 6 4 0 / o b p r o x y 
 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9 
 ( N o t   a l l   p r o c e s s e s   c o u l d   b e   i d e n t i f i e d ,   n o n - o w n e d   p r o c e s s   i n f o 
   w i l l   n o t   b e   s h o w n ,   y o u   w o u l d   h a v e   t o   b e   r o o t   t o   s e e   i t   a l l . ) 
 A c t i v e   I n t e r n e t   c o n n e c t i o n s   ( o n l y   s e r v e r s ) 
 P r o t o   R e c v - Q   S e n d - Q   L o c a l   A d d r e s s                       F o r e i g n   A d d r e s s                   S t a t e               P I D / P r o g r a m   n a m e 
 t c p                 0             0   0 . 0 . 0 . 0 : 2 8 8 1                         0 . 0 . 0 . 0 : *                               L I S T E N             7 0 6 4 / o b s e r v e r 
 t c p                 0             0   0 . 0 . 0 . 0 : 2 8 8 2                         0 . 0 . 0 . 0 : *                               L I S T E N             7 0 6 4 / o b s e r v e r 
 t c p                 0             0   0 . 0 . 0 . 0 : 2 8 8 3                         0 . 0 . 0 . 0 : *                               L I S T E N             7 7 1 8 / o b p r o x y 
 t c p                 0             0   0 . 0 . 0 . 0 : 2 8 8 4                         0 . 0 . 0 . 0 : *                               L I S T E N             7 7 1 8 / o b p r o x y 
 t c p                 0             0   0 . 0 . 0 . 0 : 2 2                             0 . 0 . 0 . 0 : *                               L I S T E N             - 
 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1 
 ( N o t   a l l   p r o c e s s e s   c o u l d   b e   i d e n t i f i e d ,   n o n - o w n e d   p r o c e s s   i n f o 
   w i l l   n o t   b e   s h o w n ,   y o u   w o u l d   h a v e   t o   b e   r o o t   t o   s e e   i t   a l l . ) 
 A c t i v e   I n t e r n e t   c o n n e c t i o n s   ( o n l y   s e r v e r s ) 
 P r o t o   R e c v - Q   S e n d - Q   L o c a l   A d d r e s s                       F o r e i g n   A d d r e s s                   S t a t e               P I D / P r o g r a m   n a m e 
 t c p                 0             0   0 . 0 . 0 . 0 : 2 8 8 1                         0 . 0 . 0 . 0 : *                               L I S T E N             6 9 2 0 / o b s e r v e r 
 t c p                 0             0   0 . 0 . 0 . 0 : 2 8 8 2                         0 . 0 . 0 . 0 : *                               L I S T E N             6 9 2 0 / o b s e r v e r 
 t c p                 0             0   0 . 0 . 0 . 0 : 2 8 8 3                         0 . 0 . 0 . 0 : *                               L I S T E N             7 5 7 4 / o b p r o x y 
 t c p                 0             0   0 . 0 . 0 . 0 : 2 8 8 4                         0 . 0 . 0 . 0 : *                               L I S T E N             7 5 7 4 / o b p r o x y 
 t c p                 0             0   0 . 0 . 0 . 0 : 2 2                             0 . 0 . 0 . 0 : *                               L I S T E N             - 
 
 
 < p   d a t a - l i n e = " 4 0 7 "   c l a s s = " s y n c - l i n e "   s t y l e = " m a r g i n : 0 ; " > < / p > 
 

 

连接 OceanBase 集群的内部实例（sys)
传统的 MySQL 客户端可以连接 OceanBase 社区版，前提是 MySQL 的版本是 5.5/5.6/5.7。OceanBase 数据库
也提供自己的客户端工具 OBClient，需要安装后才可使用。 和传统MySQL 不同的是 OBPROXY 的连接端口是 

2883， 连接用户名为 root@sys#集群名，密码则在前面 OBD 配置文件里指定。

 m y s q l   - h   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2   - u r o o t @ s y s # o b c e - 3 z o n e s   - P 2 8 8 3   - p 0 E * * * * 8 d   - c   - A   o c e a n b a s e 
 
 输出： 
 [ a d m i n @ o b c e 0 0   ~ ] $   m y s q l   - h   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2   - u r o o t @ s y s # o b c e - 3 z o n e s   - P 2 8 8 3   - p 0 E * * * * 8 d   - c   - A   o c e a n b a s e 
 W e l c o m e   t o   t h e   M a r i a D B   m o n i t o r .     C o m m a n d s   e n d   w i t h   ;   o r   \ g . 
 Y o u r   M y S Q L   c o n n e c t i o n   i d   i s   4 
 S e r v e r   v e r s i o n :   5 . 6 . 2 5   O c e a n B a s e   3 . 1 . 0   ( r 3 - b 2 0 9 0 1 e 8 c 8 4 d 3 e a 7 7 4 b e e a c a 9 6 3 c 6 7 d 7 8 0 2 e 4 b 4 e )   ( B u i l t   A u g   1 0   2 0 2 
1   0 8 : 1 0 : 3 8 ) 
 
 C o p y r i g h t   ( c )   2 0 0 0 ,   2 0 1 8 ,   O r a c l e ,   M a r i a D B   C o r p o r a t i o n   A b   a n d   o t h e r s . 
 
 T y p e   ' h e l p ; '   o r   ' \ h '   f o r   h e l p .   T y p e   ' \ c '   t o   c l e a r   t h e   c u r r e n t   i n p u t   s t a t e m e n t . 
 
 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   s h o w   d a t a b a s e s ; 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
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 |   D a t a b a s e                       | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   o c e a n b a s e                     | 
 |   i n f o r m a t i o n _ s c h e m a   | 
 |   m y s q l                             | 
 |   S Y S                                 | 
 |   L B A C S Y S                         | 
 |   O R A A U D I T O R                   | 
 |   t e s t                               | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 7   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 0 2   s e c ) 
 
 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   s e l e c t   a . z o n e , c o n c a t ( a . s v r _ i p , ' : ' , a . s v r _ p o r t )   o b s e r v e r ,   c p u _ t o t a l ,   ( c p u _ t o t a l - c p u _ a 
s s i g n e d )   c p u _ f r e e ,   r o u n d ( m e m _ t o t a l / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 )   m e m _ t o t a l _ g b ,   r o u n d ( ( m e m _ t o t a l - m e m _ a s s i g n e d ) / 1 0 2 4 / 1 
0 2 4 / 1 0 2 4 )   m e m _ f r e e _ g b ,   u s e c _ t o _ t i m e ( b . l a s t _ o f f l i n e _ t i m e )   l a s t _ o f f l i n e _ t i m e ,   u s e c _ t o _ t i m e ( b . s t a r t _ s e r v i 
c e _ t i m e )   s t a r t _ s e r v i c e _ t i m e ,   b . s t a t u s ,   u s e c _ t o _ t i m e ( b . s t o p _ t i m e )   s t o p _ t i m e ,   b . b u i l d _ v e r s i o n 
 f r o m   _ _ a l l _ v i r t u a l _ s e r v e r _ s t a t   a   j o i n   _ _ a l l _ s e r v e r   b   o n   ( a . s v r _ i p = b . s v r _ i p   a n d   a . s v r _ p o r t = b . s v r _ p o r t ) 
 o r d e r   b y   a . z o n e ,   a . s v r _ i p 
 ; 
 
 + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
- - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   z o n e     |   o b s e r v e r                       |   c p u _ t o t a l   |   c p u _ f r e e   |   m e m _ t o t a l _ g b   |   m e m _ f r e e _ g b   |   l a s t _ o f f l i n e _ t i m 
e                     |   s t a r t _ s e r v i c e _ t i m e                   |   s t a t u s   |   s t o p _ t i m e                                     |   b u i l d _ v e r s i o 
n                                                                                                                     | 
 + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
- - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   z o n e 1   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 2 8 8 2   |                 1 4   |           1 1 . 5   |                         5   |                       4   |   1 9 7 0 - 0 1 - 0 1   0 8 : 0 0 : 0 0 
. 0 0 0 0 0 0   |   2 0 2 1 - 0 9 - 1 2   0 8 : 3 6 : 0 6 . 3 5 7 1 4 0   |   a c t i v e   |   1 9 7 0 - 0 1 - 0 1   0 8 : 0 0 : 0 0 . 0 0 0 0 0 0   |   3 . 1 . 0 _ 3 - b 2 0 9 0 1 e 8 c 8 4 d 3 e a 7 7 
4 b e e a c a 9 6 3 c 6 7 d 7 8 0 2 e 4 b 4 e ( A u g   1 0   2 0 2 1   0 8 : 1 0 : 3 8 )   | 
 |   z o n e 2   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9 : 2 8 8 2   |                 1 4   |           1 1 . 5   |                         5   |                       4   |   1 9 7 0 - 0 1 - 0 1   0 8 : 0 0 : 0 0 
. 0 0 0 0 0 0   |   2 0 2 1 - 0 9 - 1 2   0 8 : 3 6 : 0 7 . 6 0 5 2 4 4   |   a c t i v e   |   1 9 7 0 - 0 1 - 0 1   0 8 : 0 0 : 0 0 . 0 0 0 0 0 0   |   3 . 1 . 0 _ 3 - b 2 0 9 0 1 e 8 c 8 4 d 3 e a 7 7 
4 b e e a c a 9 6 3 c 6 7 d 7 8 0 2 e 4 b 4 e ( A u g   1 0   2 0 2 1   0 8 : 1 0 : 3 8 )   | 
 |   z o n e 3   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1 : 2 8 8 2   |                 1 4   |           1 1 . 5   |                         5   |                       4   |   1 9 7 0 - 0 1 - 0 1   0 8 : 0 0 : 0 0 
. 0 0 0 0 0 0   |   2 0 2 1 - 0 9 - 1 2   0 8 : 3 6 : 0 7 . 6 3 1 9 8 1   |   a c t i v e   |   1 9 7 0 - 0 1 - 0 1   0 8 : 0 0 : 0 0 . 0 0 0 0 0 0   |   3 . 1 . 0 _ 3 - b 2 0 9 0 1 e 8 c 8 4 d 3 e a 7 7 
4 b e e a c a 9 6 3 c 6 7 d 7 8 0 2 e 4 b 4 e ( A u g   1 0   2 0 2 1   0 8 : 1 0 : 3 8 )   | 
 + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
- - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 3   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 0 4   s e c ) 
 

当在数据库列表里看到 oceanbase 数据库时就表示集群初始化成功。

OBClient 安装和使用示例

 s u d o   r p m   - i v h   / t m p / o b d / o b c l i e n t - * . r p m   / t m p / o b d / l i b o b c l i e n t - * . r p m 
 
 o b c l i e n t   - h   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2   - u r o o t @ s y s # o b c e - 3 z o n e s   - P 2 8 8 3   - p 0 E * * * * 8 d   - c   - A   o c e a n b a s e 
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2.8 如何查看和修改 OceanBase 集群参数
OceanBase 数据库以集群形态运行，提供多租户（也叫多实例）能力。集群初始化成功后，默认会有一个 sys 租
户，用以保存集群的所有元数据、参数等。您也可通过登录 sys 租户管理 OceanBase 集群。

查看和修改 OceanBase 集群参数
您可通过命令 show parameters [ like '%参数名特征%' ] ; 或 show parameters where name in ( '参数名1' , 

'参数名2' ) ; 查看 OceanBase 集群参数。

在命令 show parameters [ like '%参数名特征%' ] ; 中不带 like 子句表示查看所有参数。

现在以查看参数 memory_limit 和 memory_limit_percentage 为例进行讲解。

首先这两个参数是指定进程 observer 启动后能获取的最大内存，如果分配不出来进程可能会启动失败或运行异
常。这个内存可以指定大小，也可以指定总可用内存的比例。无论使用哪种方法，都需要确保实际可以使用的内存
不少于 8G。

这两个参数实际只有一个生效，取两个参数中的最低值。memory_limit 设置为 0 时就表示不限制。使用哪个参数
控制进程 observer 内存大小由运维人员决定。生产环境中，机器内存很大的时候，通常是通过 
memory_limit_percentage 控制，默认值是 80（表示总可用内存的 80%）。

 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   s h o w   p a r a m e t e r s   l i k e   ' m e m o r y _ l i m i t % ' ; 
 + - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - 
 |   z o n e     |   s v r _ t y p e   |   s v r _ i p                 |   s v r _ p o r t   |   n a m e                                         |   d a t a _ t y p e   |   v a l u e   |   i n 
 + - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - 
 |   z o n e 1   |   o b s e r v e r   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0   |           2 8 8 2   |   m e m o r y _ l i m i t _ p e r c e n t a g e   |   N U L L             |   8 0         |   t h 
 |   z o n e 1   |   o b s e r v e r   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0   |           2 8 8 2   |   m e m o r y _ l i m i t                         |   N U L L             |   8 G         |   t h 
 + - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - 
 2   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 0 2   s e c ) 
 
 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   s h o w   p a r a m e t e r s   w h e r e   n a m e   i n   ( ' m e m o r y _ l i m i t ' , ' m e m o r y _ l i m i t _ p e r c e n t a g e ' ) \ G 
 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *   1 .   r o w   * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
             z o n e :   z o n e 1 
     s v r _ t y p e :   o b s e r v e r 
         s v r _ i p :   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0 
     s v r _ p o r t :   2 8 8 2 
             n a m e :   m e m o r y _ l i m i t _ p e r c e n t a g e 
   d a t a _ t y p e :   N U L L 
           v a l u e :   8 0 
             i n f o :   t h e   s i z e   o f   t h e   m e m o r y   r e s e r v e d   f o r   i n t e r n a l   u s e ( f o r   t e s t i n g   p u r p o s e ) .   R a n g e :   [ 1 0 ,   9 
       s e c t i o n :   O B S E R V E R 
           s c o p e :   C L U S T E R 
         s o u r c e :   D E F A U L T 
 e d i t _ l e v e l :   D Y N A M I C _ E F F E C T I V E 
 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *   2 .   r o w   * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
             z o n e :   z o n e 1 
     s v r _ t y p e :   o b s e r v e r 
         s v r _ i p :   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0 
     s v r _ p o r t :   2 8 8 2 
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             n a m e :   m e m o r y _ l i m i t 
   d a t a _ t y p e :   N U L L 
           v a l u e :   8 G 
             i n f o :   t h e   s i z e   o f   t h e   m e m o r y   r e s e r v e d   f o r   i n t e r n a l   u s e ( f o r   t e s t i n g   p u r p o s e ) ,   0   m e a n s   f o l l o 
       s e c t i o n :   O B S E R V E R 
           s c o p e :   C L U S T E R 
         s o u r c e :   D E F A U L T 
 e d i t _ l e v e l :   D Y N A M I C _ E F F E C T I V E 
 2   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 0 2   s e c ) 0 
 

上述参数输出结果说明如下：

列名 列值 备注

zone zone1 节点的 zone 名称

 s v r _ t y 

p e 

 o b s e r v e r 节点类型

 s v r _ i p  1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0 节点 IP

 s v r _ p o 

r t 

2882 节点 RPC 端口

name  m e m o r y _ l i m i t _ p e r c e n t a g e 参数名

 d a t a _ t 

y p e 

NULL 参数类型

value 80 参数值

info  t h e   s i z e   o f   t h e   m e m o r y   r e s e r v e d   f o r   i n t 

e r n a l   u s e ( f o r   t e s t i n g   p u r p o s e ) .   R a n g e   [ 

1 0 ,   9 0 ] 

参数的描述。   该参数的这个描述不是很准

确，这是限制进程   o b s e r v e r   能分配的最

大内存

 s e c t i o 

n 

 O B S E R V E R 参数归类

scope  C L U S T E R 参数生效范围

 e d i t _ l 

e v e l 

 D Y N A M I C _ E F F E C T I V E 参数生效时机：动态生效 / 需要重启

OceanBase 集群参数可通过命令 alter system set参数名='参数值' [ server = '节点IP:节点RPC端口' ] ; 进行
修改。不指定 server 子句表示参数修改应用于所有 OceanBase 集群节点。

示例：调整参数 syslog_level 值为 USER_ERROR。

 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   a l t e r   s y s t e m   s e t   s y s l o g _ l e v e l   =   ' U S E R _ E R R '   s e r v e r = ' 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0 : 2 8 8 2 '   ; 
 Q u e r y   O K ,   0   r o w s   a f f e c t e d   ( 0 . 0 2 1   s e c ) 
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 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   s h o w   p a r a m e t e r s   l i k e   ' s y s l o g _ l e v e l ' \ G 
 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *   1 .   r o w   * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
             z o n e :   z o n e 1 
     s v r _ t y p e :   o b s e r v e r 
         s v r _ i p :   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0 
     s v r _ p o r t :   2 8 8 2 
             n a m e :   s y s l o g _ l e v e l 
   d a t a _ t y p e :   N U L L 
           v a l u e :   U S E R _ E R R 
             i n f o :   s p e c i f i e s   t h e   c u r r e n t   l e v e l   o f   l o g g i n g .   T h e r e   a r e   D E B U G ,   T R A C E ,   I N F O ,   W A R N ,   U S E R _ E R R 
       s e c t i o n :   O B S E R V E R 
           s c o p e :   C L U S T E R 
         s o u r c e :   D E F A U L T 
 e d i t _ l e v e l :   D Y N A M I C _ E F F E C T I V E 
 1   r o w   i n   s e t   ( 0 . 0 0 2   s e c ) 
 

OceanBase 集群参数文件
上述参数的修改都是立即生效，并且参数修改会持久化到 OceanBase 集群节点自己的参数文件。

注意 此处的 OceanBase 集群节点自己的参数文件，不是指前面提到的 OBD 集群部署参数文件。

通常 OceanBase 集群每个节点的启动目录下都会有一个目录 etc，保存了该节点进程的参数文件 
observer.config.bin。observer.config.bin 是一个 binary 类型的文件，不能直接用 cat 命令读取，您可使用 
strings 命令读取。该文件也不建议直接修改，您可通过上面提到的命令进行修改。

 [ a d m i n @ o b c e 0 0   o c e a n b a s e - c e ] $   p w d 
 / h o m e / a d m i n / o c e a n b a s e - c e 
 [ a d m i n @ o b c e 0 0   o c e a n b a s e - c e ] $   t r e e   - L   2 
 . 
 
 ├──   b i n 
 │       └──   o b s e r v e r   - >   / h o m e / a d m i n / . o b d / r e p o s i t o r y / o c e a n b a s e - c e / 3 . 1 . 0 / 8 4 b d 2 f e 2 7 f 8 b 8 2 4 3 c c 5 7 d 8 a 3 f 6 8 b 4 c 5 0 f 
9 4 a a b 8 0 / b i n / o b s e r v e r 
 ├──   e t c 
 │       ├──   o b s e r v e r . c o n f i g . b i n 
 │       └──   o b s e r v e r . c o n f i g . b i n . h i s t o r y 
 ├──   e t c 2 
 │       ├──   o b s e r v e r . c o n f . b i n 
 │       └──   o b s e r v e r . c o n f . b i n . h i s t o r y 
 ├──   e t c 3 
 │       ├──   o b s e r v e r . c o n f . b i n 
 │       └──   o b s e r v e r . c o n f . b i n . h i s t o r y 
 
 < 省略掉无关内容 > 
 
 9   d i r e c t o r i e s ,   2 0   f i l e s 
 

从上述目录结构可得，启动目录下有三个文件夹：etc、etc2、etc3，每个文件夹下都有其参数文件及其历史文件
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备份。

observer 进程默认会读取文件夹 etc 中的参数文件，其他两个目录是参数文件的备份，这个备份路径也是通过参
数 config_additional_dir 指定的，默认值是同一个启动目录的 etc2 和 etc3。

生产环境一般会将 etc 设置到其他磁盘，这样会更加安全。当前 OBD 版本还是把它放到同一块盘，但参数文件需
要放到哪里并没有具体规定，您可自行修改。

说明 etc2 和 etc3 下的参数文件名跟 etc 下参数文件名并不完全一致。

 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   s h o w   p a r a m e t e r s   l i k e   ' c o n f i g _ a d d i t i o n a l _ d i r ' \ G 
 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *   1 .   r o w   * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
             z o n e :   z o n e 1 
     s v r _ t y p e :   o b s e r v e r 
         s v r _ i p :   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0 
     s v r _ p o r t :   2 8 8 2 
             n a m e :   c o n f i g _ a d d i t i o n a l _ d i r 
   d a t a _ t y p e :   N U L L 
           v a l u e :   e t c 2 ; e t c 3 
             i n f o :   a d d i t i o n a l   d i r e c t o r i e s   o f   c o n f i g u r e   f i l e 
       s e c t i o n :   O B S E R V E R 
           s c o p e :   C L U S T E R 
         s o u r c e :   D E F A U L T 
 e d i t _ l e v e l :   D Y N A M I C _ E F F E C T I V E 
 1   r o w   i n   s e t   ( 0 . 0 0 2   s e c ) 
 
 [ a d m i n @ o b c e 0 0   o c e a n b a s e - c e ] $   s t r i n g s   e t c / o b s e r v e r . c o n f i g . b i n   |   g r e p   - n   m e m o r y _ l i m i t 
 2 5 : m e m o r y _ l i m i t = 8 G 
 [ a d m i n @ o b c e 0 0   o c e a n b a s e - c e ] $   s t r i n g s   e t c 2 / o b s e r v e r . c o n f . b i n   |   g r e p   - n   m e m o r y _ l i m i t 
 2 5 : m e m o r y _ l i m i t = 8 G 
 [ a d m i n @ o b c e 0 0   o c e a n b a s e - c e ] $   s t r i n g s   e t c 3 / o b s e r v e r . c o n f . b i n   |   g r e p   - n   m e m o r y _ l i m i t 
 2 5 : m e m o r y _ l i m i t = 8 G 
 

查看实际参数文件内容，可以看出不是所有参数都在这个参数文件中。只有那些被 alter system set 命令修改过
的参数，以及在进程 observer 启动时通过 -o 指定的参数才会记录在参数文件里。其他参数都是取默认值（写在进
程 observer 的代码里）。

使用 OBD 修改 OceanBase 集群参数
上文中直接在 OceanBase 集群里修改参数后，会立即同步到集群节点自身的参数文件中，但是不会同步到 OBD 
的集群部署配置文件中（后期 OBD 可能会改进这个功能）。

所以，在您使用 OBD 工具重启 OceanBase 集群时，默认又会带参数启动进程 observer。如果前面在 
OceanBase 集群里修改的参数在 OBD 集群部署配置文件中也有，并且 OBD 集群部署配置文件的值还是未经修改
的，那就意味着修改过的参数又被调整回原来的设置值了（运维需要理解这里变化的原理）。

针对这个问题，OBD 提供两个解决思路：

手动同步修改 OBD 集群部署配置文件中的参数值（以后工具可能会自动同步）。
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OBD 重启集群的时候不带参数启动节点进程。

 您可使用命令 obd cluster edit-config 编辑集群部署配置文件，退出时会保存到上文的工作目录中。

 o b d   c l u s t e r   e d i t - c o n f i g   o b c e - s i n g l e 
 
 保存时输出： 
 o c e a n b a s e - c e - 3 . 1 . 0   a l r e a d y   i n s t a l l e d . 
 S e a r c h   p a r a m   p l u g i n   a n d   l o a d   o k 
 P a r a m e t e r   c h e c k   o k 
 S a v e   d e p l o y   " o b c e - s i n g l e "   c o n f i g u r a t i o n 
 d e p l o y   " n e e d   r e l o a d " 
 

使用命令 edit-config 退出后会提示 reload 集群配置。

 [ a d m i n @ o b c e 0 0   ~ ] $   o b d   c l u s t e r   r e l o a d   o b c e - s i n g l e 
 G e t   l o c a l   r e p o s i t o r i e s   a n d   p l u g i n s   o k 
 O p e n   s s h   c o n n e c t i o n   o k 
 C l u s t e r   s t a t u s   c h e c k   o k 
 C o n n e c t   t o   o b s e r v e r   o k 
 o b c e - s i n g l e   r e l o a d 
 

说明 如果 OBD 命令运行出错，可以运行命令 tail -n 50 ~/.obd/log/obd 查看日志。

进程启动时指定参数
前面说到 OBD 在启动集群节点进程 observer 时，会在命令行下通过 -o 指定参数。对于运维来说，如果某个节点
的进程 observer 因为某种原因退出，启动进程是当务之急。可能需要调整某个参数再启动一次，通过 OBD 工具
会导致效率低下。所以，掌握 OceanBase 集群节点进程 observer 的启动方法是很有必要的。

首先进入到工作目录。必须在上一次启动 observer 进程的工作目录（假设它是正确的）下再次尝试。前面分析
过，工作目录在 OBD 集群部署配置文件中指定 home_path。本教程里工作目录都默认是 /home/admin/oceanbase-
ce。进程 observer 启动后会在这个目录找目录 etc，找默认的参数文件 observer.config.bin。启动后的日志会默

认写到 log/{observer.log, rootservice.log, election.log}。所以，工作目录不能错，目录的权限也不能错。

示例：不带参数启动进程 observer 。为了模拟故障，先强行杀掉进程 observer。

 [ a d m i n @ o b c e 0 0   ~ ] $   c d 
 [ a d m i n @ o b c e 0 0   ~ ] $   c d   o c e a n b a s e - c e / 
 [ a d m i n @ o b c e 0 0   o c e a n b a s e - c e ] $   k i l l   - 9   ̀ p i d o f   o b s e r v e r ̀ 
 [ a d m i n @ o b c e 0 0   o c e a n b a s e - c e ] $   s l e e p   3 
 [ a d m i n @ o b c e 0 0   o c e a n b a s e - c e ] $   p s   - e f | g r e p   o b s e r v e r 
 a d m i n             3 5 2 7 8       2 8 9 0 4     0   1 1 : 2 6   p t s / 2         0 0 : 0 0 : 0 0   g r e p   - - c o l o r = a u t o   o b s e r v e r 
 [ a d m i n @ o b c e 0 0   o c e a n b a s e - c e ] $   p w d 
 / h o m e / a d m i n / o c e a n b a s e - c e 
 [ a d m i n @ o b c e 0 0   o c e a n b a s e - c e ] $   b i n / o b s e r v e r 
 b i n / o b s e r v e r 
 [ a d m i n @ o b c e 0 0   o c e a n b a s e - c e ] $   p s   - e f | g r e p   o b s e r v e r 
 a d m i n             3 5 2 8 0               1   9 9   1 1 : 2 6   ?                 0 0 : 0 0 : 0 6   b i n / o b s e r v e r 
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 a d m i n             3 5 8 4 8       2 8 9 0 4     0   1 1 : 2 6   p t s / 2         0 0 : 0 0 : 0 0   g r e p   - - c o l o r = a u t o   o b s e r v e r 
 [ a d m i n @ o b c e 0 0   o c e a n b a s e - c e ] $   n e t s t a t   - n t l p 
 ( N o t   a l l   p r o c e s s e s   c o u l d   b e   i d e n t i f i e d ,   n o n - o w n e d   p r o c e s s   i n f o 
   w i l l   n o t   b e   s h o w n ,   y o u   w o u l d   h a v e   t o   b e   r o o t   t o   s e e   i t   a l l . ) 
 A c t i v e   I n t e r n e t   c o n n e c t i o n s   ( o n l y   s e r v e r s ) 
 P r o t o   R e c v - Q   S e n d - Q   L o c a l   A d d r e s s                       F o r e i g n   A d d r e s s                   S t a t e               P I D / P r o g r a m   n a m e 
 t c p                 0             0   0 . 0 . 0 . 0 : 2 2                             0 . 0 . 0 . 0 : *                               L I S T E N             - 
 t c p                 0             0   0 . 0 . 0 . 0 : 2 8 8 1                         0 . 0 . 0 . 0 : *                               L I S T E N             3 5 2 8 0 / b i n / o b s e r v e r 
 t c p                 0             0   0 . 0 . 0 . 0 : 2 8 8 2                         0 . 0 . 0 . 0 : *                               L I S T E N             3 5 2 8 0 / b i n / o b s e r v e r 
 

示例：带参数启动进程 observer。为了模拟故障，先强行杀掉进程 observer。

 [ a d m i n @ o b c e 0 0   o c e a n b a s e - c e ] $   k i l l   - 9   ̀ p i d o f   o b s e r v e r ̀ 
 [ a d m i n @ o b c e 0 0   o c e a n b a s e - c e ] $   s l e e p   3 
 [ a d m i n @ o b c e 0 0   o c e a n b a s e - c e ] $   b i n / o b s e r v e r   - o   " m a x _ s y s l o g _ f i l e _ c o u n t = 1 5 , d a t a f i l e _ s i z e = 6 0 G " 
 b i n / o b s e r v e r   - o   m a x _ s y s l o g _ f i l e _ c o u n t = 1 5 , d a t a f i l e _ s i z e = 6 0 G 
 o p t s t r :   m a x _ s y s l o g _ f i l e _ c o u n t = 1 5 , d a t a f i l e _ s i z e = 6 0 G 
 [ a d m i n @ o b c e 0 0   o c e a n b a s e - c e ] $   p s   - e f | g r e p   o b s e r v e r 
 a d m i n             3 5 8 6 7               1   9 9   1 1 : 3 4   ?                 0 0 : 0 0 : 0 9   b i n / o b s e r v e r   - o   m a x _ s y s l o g _ f i l e _ c o u n t = 1 5 , d a t a f i l e _ s 
i z e = 6 0 G 
 a d m i n             3 6 4 3 5       2 8 9 0 4     0   1 1 : 3 4   p t s / 2         0 0 : 0 0 : 0 0   g r e p   - - c o l o r = a u t o   o b s e r v e r 
 [ a d m i n @ o b c e 0 0   o c e a n b a s e - c e ] $   n e t s t a t   - n t l p 
 ( N o t   a l l   p r o c e s s e s   c o u l d   b e   i d e n t i f i e d ,   n o n - o w n e d   p r o c e s s   i n f o 
   w i l l   n o t   b e   s h o w n ,   y o u   w o u l d   h a v e   t o   b e   r o o t   t o   s e e   i t   a l l . ) 
 A c t i v e   I n t e r n e t   c o n n e c t i o n s   ( o n l y   s e r v e r s ) 
 P r o t o   R e c v - Q   S e n d - Q   L o c a l   A d d r e s s                       F o r e i g n   A d d r e s s                   S t a t e               P I D / P r o g r a m   n a m e 
 t c p                 0             0   0 . 0 . 0 . 0 : 2 2                             0 . 0 . 0 . 0 : *                               L I S T E N             - 
 t c p                 0             0   0 . 0 . 0 . 0 : 2 8 8 1                         0 . 0 . 0 . 0 : *                               L I S T E N             3 5 8 6 7 / b i n / o b s e r v e r 
 t c p                 0             0   0 . 0 . 0 . 0 : 2 8 8 2                         0 . 0 . 0 . 0 : *                               L I S T E N             3 5 8 6 7 / b i n / o b s e r v e r 
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2.9 如何部署 OBAgent

OBAgent 简介
OBAgent 是采用 GO 语言开发的监控采集框架，通常部署在 OBServer 节点上。OBAgent 支持推、拉两种数据采
集模式，可以满足不同的应用场景。

OBAgent 默认支持的插件包括主机数据采集、OceanBase 数据库指标的采集、监控数据标签处理和 Prometheus 
协议的 HTTP 服务。如果想让 OBAgent 支持其他数据源的采集，或者自定义数据的处理流程，您只需要开发对应
的插件即可。

编辑 OBAgent 部署配置文件
OBAgent 部署配置文件可以跟 OceanBase 集群部署配置文件部署在一起，也可以后期单独部署。本节附录 A.1 
示例了同时部署 OceanBase 集群和 OBAgent。

下面示例是采用单独的配置文件部署 OBAgent。编辑 OBAgent 的部署配置文件跟编辑 OceanBase 集群部署配置
文件类似。

指定部署节点，包括节点名称和 IP。节点名称保持唯一，可以是主机名（假设主机名是唯一的）。1. 

 指定全局配置。各个节点共同的配置都放在 global 节下，节点定制化的配置则不用放在 global 节下。2. 

 指定各个节点定制化的配置。比如说每个节点的 zone 名称是不一样的，其他的根据实际情况填写。3. 

 
 v i m   o b a g e n t - o n l y . y a m l 
 
 o b a g e n t : 
     s e r v e r s : 
         -   n a m e :   o b c e 0 1 
             #   P l e a s e   d o n ' t   u s e   h o s t n a m e ,   o n l y   I P   c a n   b e   s u p p o r t e d 
             i p :   1 7 2 . x x . x x x . 5 3 
         -   n a m e :   o b c e 0 2 
             i p :   1 7 2 . x x . x x x . 5 5 
         -   n a m e :   o b c e 0 3 
             i p :   1 7 2 . x x . x x x . 5 6 
     g l o b a l : 
         #   T h e   w o r k i n g   d i r e c t o r y   f o r   o b a g e n t .   o b a g e n t   i s   s t a r t e d   u n d e r   t h i s   d i r e c t o r y .   T h i s   i s   a   r e q u i r e d   f 
i e l d . 
         h o m e _ p a t h :   / h o m e / a d m i n / o b a g e n t 
         #   T h e   p o r t   t h a t   p u l l s   a n d   m a n a g e s   t h e   m e t r i c s .   T h e   d e f a u l t   p o r t   n u m b e r   i s   8 0 8 8 . 
         s e r v e r _ p o r t :   8 0 8 8 
         #   D e b u g   p o r t   f o r   p p r o f .   T h e   d e f a u l t   p o r t   n u m b e r   i s   8 0 8 9 . 
         p p r o f _ p o r t :   8 0 8 9 
         s q l _ p o r t :   2 8 8 1 
         r p c _ p o r t :   2 8 8 2 
         #   L o g   l e v e l .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   I N F O . 
         l o g _ l e v e l :   I N F O 
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         #   L o g   p a t h .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   l o g / m o n a g e n t . l o g . 
         l o g _ p a t h :   l o g / m o n a g e n t . l o g 
         #   E n c r y p t i o n   m e t h o d .   O B D   s u p p o r t s   a e s   a n d   p l a i n .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   p l a i n . 
         c r y p t o _ m e t h o d :   p l a i n 
         #   P a t h   t o   s t o r e   t h e   c r y p t o   k e y .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   c o n f / . c o n f i g _ s e c r e t . k e y . 
         #   c r y p t o _ p a t h :   c o n f / . c o n f i g _ s e c r e t . k e y 
         #   S i z e   f o r   a   s i n g l e   l o g   f i l e .   L o g   s i z e   i s   m e a s u r e d   i n   M e g a b y t e s .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   3 0 M . 
         l o g _ s i z e :   3 0 
         #   E x p i r a t i o n   t i m e   f o r   l o g s .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   7   d a y s . 
         l o g _ e x p i r e _ d a y :   7 
         #   T h e   m a x i m u m   n u m b e r   f o r   l o g   f i l e s .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   1 0 . 
         l o g _ f i l e _ c o u n t :   1 0 
         #   W h e t h e r   t o   u s e   l o c a l   t i m e   f o r   l o g   f i l e s .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   t r u e . 
         #   l o g _ u s e _ l o c a l t i m e :   t r u e 
         #   W h e t h e r   t o   e n a b l e   l o g   c o m p r e s s i o n .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   t r u e . 
         #   l o g _ c o m p r e s s :   t r u e 
         #   U s e r n a m e   f o r   H T T P   a u t h e n t i c a t i o n .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   a d m i n . 
         h t t p _ b a s i c _ a u t h _ u s e r :   a d m i n 
         #   P a s s w o r d   f o r   H T T P   a u t h e n t i c a t i o n .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   r o o t . 
         h t t p _ b a s i c _ a u t h _ p a s s w o r d :   e I Y * * * * Z e T 
         #   U s e r n a m e   f o r   d e b u g   s e r v i c e .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   a d m i n . 
         p p r o f _ b a s i c _ a u t h _ u s e r :   a d m i n 
         #   P a s s w o r d   f o r   d e b u g   s e r v i c e .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   r o o t . 
         p p r o f _ b a s i c _ a u t h _ p a s s w o r d :   e I Y * * * * Z e T 
 
         #   以下配置必须与   O c e a n B a s e   数据库一致 
         #   M o n i t o r   u s e r n a m e   f o r   O c e a n B a s e   D a t a b a s e .   T h e   u s e r   m u s t   h a v e   r e a d   a c c e s s   t o   O c e a n B a s e   D a t a b a s e   a 
s   a   s y s t e m   t e n a n t .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   r o o t . 
         m o n i t o r _ u s e r :   m o n i t o r 
         #   M o n i t o r   p a s s w o r d   f o r   O c e a n B a s e   D a t a b a s e .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   e m p t y .   W h e n   a   d e p e n d s   e x i s t s ,   O B D   
g e t s   t h i s   v a l u e   f r o m   t h e   o c e a n b a s e - c e   o f   t h e   d e p e n d s .   T h e   v a l u e   i s   t h e   s a m e   a s   t h e   r o o t _ p a s s w o r d   i n   o c 
e a n b a s e - c e . 
         m o n i t o r _ p a s s w o r d :   f L y * * * r p 2 R 
         #   C l u s t e r   n a m e   f o r   O c e a n B a s e   D a t a b a s e .   W h e n   a   d e p e n d s   e x i s t s ,   O B D   g e t s   t h i s   v a l u e   f r o m   t h e   o c e a n b a 
s e - c e   o f   t h e   d e p e n d s .   T h e   v a l u e   i s   t h e   s a m e   a s   t h e   a p p n a m e   i n   o c e a n b a s e - c e . 
         c l u s t e r _ n a m e :   o b d e m o 
         #   C l u s t e r   I D   f o r   O c e a n B a s e   D a t a b a s e .   W h e n   a   d e p e n d s   e x i s t s ,   O B D   g e t s   t h i s   v a l u e   f r o m   t h e   o c e a n b a s e 
- c e   o f   t h e   d e p e n d s .   T h e   v a l u e   i s   t h e   s a m e   a s   t h e   c l u s t e r _ i d   i n   o c e a n b a s e - c e . 
         c l u s t e r _ i d :   1 
 
     o b c e 0 1 : 
         z o n e :   z o n e 1 
     o b c e 0 2 : 
         z o n e :   z o n e 2 
     o b c e 0 3 : 
         z o n e :   z o n e 3 
 

注意

指定节点的连接端口用的是 sql_port 不是 mysql_port，跟 OBServer 节点配置不一样。1. 
 监控用户（monitor_user 对应）和密码需要在 sys 租户下创建：grant select on oceanbase.* to monitor 2. 
identified by 'fLy***rp2R';。

 

使用 OBD 部署 OBAgent

OceanBase 数据库 - DBA入门教程 第 2 章:如何部署 OceanBase 社区版

67



首次使用 deploy 命令时需指定 OBAgent 的配置文件。

 [ a d m i n @ o b c e 0 0   ~ ] $   o b d   c l u s t e r   d e p l o y   o b a g e n t - o n l y   - c   o b a g e n t - o n l y . y a m l 
 o b a g e n t - 1 . 0 . 0   a l r e a d y   i n s t a l l e d . 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |                                                                     P a c k a g e s                                                                   | 
 + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   R e p o s i t o r y   |   V e r s i o n   |   R e l e a s e   |   M d 5                                                                             | 
 + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   o b a g e n t         |   1 . 0 . 0       |   2 . e l 8       |   1 d 6 5 f c 3 d 2 c d 0 8 b 2 6 d 6 1 4 2 b 6 1 4 9 e b 6 8 0 6 2 6 0 a a 7 d b   | 
 + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 R e p o s i t o r y   i n t e g r i t y   c h e c k   o k 
 P a r a m e t e r   c h e c k   o k 
 O p e n   s s h   c o n n e c t i o n   o k 
 R e m o t e   o b a g e n t - 1 . 0 . 0 - 1 d 6 5 f c 3 d 2 c d 0 8 b 2 6 d 6 1 4 2 b 6 1 4 9 e b 6 8 0 6 2 6 0 a a 7 d b   r e p o s i t o r y   i n s t a l l   o k 
 R e m o t e   o b a g e n t - 1 . 0 . 0 - 1 d 6 5 f c 3 d 2 c d 0 8 b 2 6 d 6 1 4 2 b 6 1 4 9 e b 6 8 0 6 2 6 0 a a 7 d b   r e p o s i t o r y   l i b   c h e c k   o k 
 C l u s t e r   s t a t u s   c h e c k   o k 
 I n i t i a l i z e s   o b a g e n t   w o r k   h o m e   o k 
 o b a g e n t - o n l y   d e p l o y e d 
 [ a d m i n @ o b c e 0 0   ~ ] $ 
 
 [ a d m i n @ o b c e 0 0   ~ ] $   o b d   c l u s t e r   l i s t 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |                                                             C l u s t e r   L i s t                                                             | 
 + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   N a m e                   |   C o n f i g u r a t i o n   P a t h                                         |   S t a t u s   ( C a c h e d )   | 
 + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   o b d e m o     |   / h o m e / a d m i n / . o b d / c l u s t e r / o b d e m o     |   r u n n i n g                   | 
 |   o b a g e n t - o n l y   |   / h o m e / a d m i n / . o b d / c l u s t e r / o b a g e n t - o n l y   |   d e p l o y e d                 | 
 + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 

deploy 命令运行后，配置文件将被复制到 ~/.obd/cluster/obagent-only/config.yaml。后续修改 obagent-
only.yaml 文件则不会生效。

若您想修改配置文件，可根据改动的影响范围在以下两种方式中任选其一：

使用命令 edit-config 编辑使用的配置文件。

 使用 destroy 命令清理部署，重新读取 obagent-only.yaml 后再次开始部署。

 deploy 命令只在各个节点上部署 OBAgent 软件（直接解压缩方式，不是 RPM 安装），目录如下：

 [ a d m i n @ o b c e 0 1   ~ ] $   p w d 
 / h o m e / a d m i n 
 [ a d m i n @ o b c e 0 1   ~ ] $   t r e e   o b a g e n t / 
 o b a g e n t / 
 ├──   b i n 
 │       └──   m o n a g e n t   - >   / h o m e / a d m i n / . o b d / r e p o s i t o r y / o b a g e n t / 1 . 0 . 0 / 1 d 6 5 f c 3 d 2 c d 0 8 b 2 6 d 6 1 4 2 b 6 1 4 9 e b 6 8 0 6 2 6 0 a a 7 
d b / b i n / m o n a g e n t 
 ├──   c o n f 
 │       ├──   c o n f i g _ p r o p e r t i e s 
 │       │       ├──   m o n a g e n t _ b a s i c _ a u t h . y a m l 
 │       │       └──   m o n a g e n t _ p i p e l i n e . y a m l 
 │       ├──   m o d u l e _ c o n f i g 
 │       │       ├──   m o n a g e n t _ b a s i c _ a u t h . y a m l 
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 │       │       ├──   m o n a g e n t _ c o n f i g . y a m l 
 │       │       ├──   m o n i t o r _ n o d e _ h o s t . y a m l 
 │       │       └──   m o n i t o r _ o b . y a m l 
 │       ├──   m o n a g e n t . y a m l 
 │       └──   p r o m e t h e u s _ c o n f i g 
 │               ├──   p r o m e t h e u s . y a m l 
 │               └──   r u l e s 
 │                       ├──   h o s t _ r u l e s . y a m l 
 │                       └──   o b _ r u l e s . y a m l 
 ├──   l i b 
 ├──   l o g 
 │       └──   m o n a g e n t . l o g 
 └──   r u n 
 
 9   d i r e c t o r i e s ,   1 2   f i l e s 
 

使用 OBD 启动 OBAgent
您可使用命令 start 启动 OBAgent。

 [ a d m i n @ o b c e 0 0   ~ ] $   o b d   c l u s t e r   s t a r t   o b a g e n t - o n l y 
 G e t   l o c a l   r e p o s i t o r i e s   a n d   p l u g i n s   o k 
 O p e n   s s h   c o n n e c t i o n   o k 
 C l u s t e r   p a r a m   c o n f i g   c h e c k   o k 
 C h e c k   b e f o r e   s t a r t   o b a g e n t   o k 
 o b a g e n t   p r o g r a m   h e a l t h   c h e c k   o k 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |                                             o b a g e n t                                             | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - + 
 |   i p                         |   s e r v e r _ p o r t   |   p p r o f _ p o r t   |   s t a t u s   | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - + 
 |   1 7 2 . x x . x x x . 5 3   |   8 0 8 8                 |   8 0 8 9               |   a c t i v e   | 
 |   1 7 2 . x x . x x x . 5 5   |   8 0 8 8                 |   8 0 8 9               |   a c t i v e   | 
 |   1 7 2 . x x . x x x . 5 6   |   8 0 8 8                 |   8 0 8 9               |   a c t i v e   | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - + 
 o b a g e n t - o n l y   r u n n i n g 
 [ a d m i n @ o b c e 0 0   ~ ] $   o b d   c l u s t e r   l i s t 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |                                                             C l u s t e r   L i s t                                                             | 
 + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   N a m e                   |   C o n f i g u r a t i o n   P a t h                                         |   S t a t u s   ( C a c h e d )   | 
 + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   o b d e m o     |   / h o m e / a d m i n / . o b d / c l u s t e r / o b d e m o     |   r u n n i n g                   | 
 |   o b a g e n t - o n l y   |   / h o m e / a d m i n / . o b d / c l u s t e r / o b a g e n t - o n l y   |   r u n n i n g                   | 
 + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 

启动之后可以通过 OBD 查看 OBAgent 的部署情况。

 [ a d m i n @ o b c e 0 0   ~ ] $   o b d   c l u s t e r   d i s p l a y   o b a g e n t - o n l y 
 G e t   l o c a l   r e p o s i t o r i e s   a n d   p l u g i n s   o k 
 O p e n   s s h   c o n n e c t i o n   o k 
 C l u s t e r   s t a t u s   c h e c k   o k 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
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 |                                             o b a g e n t                                             | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - + 
 |   i p                         |   s e r v e r _ p o r t   |   p p r o f _ p o r t   |   s t a t u s   | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - + 
 |   1 7 2 . x x . x x x . 5 3   |   8 0 8 8                 |   8 0 8 9               |   a c t i v e   | 
 |   1 7 2 . x x . x x x . 5 5   |   8 0 8 8                 |   8 0 8 9               |   a c t i v e   | 
 |   1 7 2 . x x . x x x . 5 6   |   8 0 8 8                 |   8 0 8 9               |   a c t i v e   | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - + 
 

Prometheus 配置
OBAgent 启动后会在节点自动生成 Prometheus 配置文件，该配置文件被放在 OBAgent 安装目录下，如 /home/
admin/obagent/conf/prometheus_config/。这个配置文件可以供 Prometheus 产品直接使用。

示例如下：

 v i m   p r o m e t h e u s _ c o n f i g / p r o m e t h e u s . y a m l 
 
 g l o b a l : 
     s c r a p e _ i n t e r v a l :           1 s 
     e v a l u a t i o n _ i n t e r v a l :   1 0 s 
 
 r u l e _ f i l e s : 
     -   " r u l e s / * r u l e s . y a m l " 
 
 s c r a p e _ c o n f i g s : 
     -   j o b _ n a m e :   p r o m e t h e u s 
         m e t r i c s _ p a t h :   / m e t r i c s 
         s c h e m e :   h t t p 
         s t a t i c _ c o n f i g s : 
         -   t a r g e t s : 
             -   ' l o c a l h o s t : 9 0 9 0 ' 
     -   j o b _ n a m e :   n o d e 
         b a s i c _ a u t h : 
             u s e r n a m e :   a d m i n 
             p a s s w o r d :   e I Y * * * * Z e T 
         m e t r i c s _ p a t h :   / m e t r i c s / n o d e / h o s t 
         s c h e m e :   h t t p 
         s t a t i c _ c o n f i g s : 
             -   t a r g e t s : 
                 -   1 7 2 . x x . x x x . 5 3 : 8 0 8 8 
                 -   1 7 2 . x x . x x x . 5 5 : 8 0 8 8 
                 -   1 7 2 . x x . x x x . 5 6 : 8 0 8 8 
     -   j o b _ n a m e :   o b _ b a s i c 
         b a s i c _ a u t h : 
             u s e r n a m e :   a d m i n 
             p a s s w o r d :   e I Y * * * * Z e T 
         m e t r i c s _ p a t h :   / m e t r i c s / o b / b a s i c 
         s c h e m e :   h t t p 
         s t a t i c _ c o n f i g s : 
             -   t a r g e t s : 
                 -   1 7 2 . x x . x x x . 5 3 : 8 0 8 8 
                 -   1 7 2 . x x . x x x . 5 5 : 8 0 8 8 
                 -   1 7 2 . x x . x x x . 5 6 : 8 0 8 8 
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     -   j o b _ n a m e :   o b _ e x t r a 
         b a s i c _ a u t h : 
             u s e r n a m e :   a d m i n 
             p a s s w o r d :   e I Y * * * * Z e T 
         m e t r i c s _ p a t h :   / m e t r i c s / o b / e x t r a 
         s c h e m e :   h t t p 
         s t a t i c _ c o n f i g s : 
             -   t a r g e t s : 
                 -   1 7 2 . x x . x x x . 5 3 : 8 0 8 8 
                 -   1 7 2 . x x . x x x . 5 5 : 8 0 8 8 
                 -   1 7 2 . x x . x x x . 5 6 : 8 0 8 8 
     -   j o b _ n a m e :   a g e n t 
         b a s i c _ a u t h : 
             u s e r n a m e :   a d m i n 
             p a s s w o r d :   e I Y * * * * Z e T 
         m e t r i c s _ p a t h :   / m e t r i c s / s t a t 
         s c h e m e :   h t t p 
         s t a t i c _ c o n f i g s : 
             -   t a r g e t s : 
                 -   1 7 2 . x x . x x x . 5 3 : 8 0 8 8 
                 -   1 7 2 . x x . x x x . 5 5 : 8 0 8 8 
                 -   1 7 2 . x x . x x x . 5 6 : 8 0 8 8 
 

配置项说明：

配置项 默认值 说明

 s c r a p e _ i n t e r v a l 1s 抓取间隔

 e v a l u a t i o n _ i n t e r v a l 10s 评估规则间隔

 r u l e _ f i l e s  r u l e s / * r u l e s . y a m l 报警规则

 s c r a p e _ c o n f i g s -- 抓取配置

下载解压缩 Prometheus 后，参考下文启动 Prometheus。

 c d   p r o m e t h e u s - 2 . 3 0 . 3 . l i n u x - a m d 6 4   & &   . / p r o m e t h e u s   . / p r o m e t h e u s . y a m l 
 l e v e l = i n f o   t s = 2 0 2 1 - 1 1 - 1 9 T 0 5 : 4 1 : 5 7 . 7 8 9 Z   c a l l e r = m a i n . g o : 4 0 0   m s g = " N o   t i m e   o r   s i z e   r e t e n t i o n   w a s   s e t   s o   u s 
i n g   t h e   d e f a u l t   t i m e   r e t e n t i o n "   d u r a t i o n = 1 5 d 
 l e v e l = i n f o   t s = 2 0 2 1 - 1 1 - 1 9 T 0 5 : 4 1 : 5 7 . 7 8 9 Z   c a l l e r = m a i n . g o : 4 3 8   m s g = " S t a r t i n g   P r o m e t h e u s "   v e r s i o n = " ( v e r s i o n = 
2 . 3 0 . 3 ,   b r a n c h = H E A D ,   r e v i s i o n = f 2 9 c a c c c 4 2 5 5 7 f 6 a 8 e c 3 0 e a 9 b 3 c 8 c 0 8 9 3 9 1 b d 5 d f ) " 
 l e v e l = i n f o   t s = 2 0 2 1 - 1 1 - 1 9 T 0 5 : 4 1 : 5 7 . 7 8 9 Z   c a l l e r = m a i n . g o : 4 4 3   b u i l d _ c o n t e x t = " ( g o = g o 1 . 1 7 . 1 ,   u s e r = r o o t @ 5 c f f 4 
2 6 5 f 0 e 3 ,   d a t e = 2 0 2 1 1 0 0 5 - 1 6 : 1 0 : 5 2 ) " 
 l e v e l = i n f o   t s = 2 0 2 1 - 1 1 - 1 9 T 0 5 : 4 1 : 5 7 . 7 8 9 Z   c a l l e r = m a i n . g o : 4 4 4   h o s t _ d e t a i l s = " ( L i n u x   3 . 1 0 . 0 - 1 1 2 7 . 1 9 . 1 . e l 7 . x 8 
6 _ 6 4   # 1   S M P   T u e   A u g   2 5   1 7 : 2 3 : 5 4   U T C   2 0 2 0   x 8 6 _ 6 4   o b c e 0 0   ( n o n e ) ) " 
 l e v e l = i n f o   t s = 2 0 2 1 - 1 1 - 1 9 T 0 5 : 4 1 : 5 7 . 7 8 9 Z   c a l l e r = m a i n . g o : 4 4 5   f d _ l i m i t s = " ( s o f t = 6 5 5 3 5 ,   h a r d = 6 5 5 3 5 ) " 
 l e v e l = i n f o   t s = 2 0 2 1 - 1 1 - 1 9 T 0 5 : 4 1 : 5 7 . 7 8 9 Z   c a l l e r = m a i n . g o : 4 4 6   v m _ l i m i t s = " ( s o f t = u n l i m i t e d ,   h a r d = u n l i m i t e d ) " 
 l e v e l = i n f o   t s = 2 0 2 1 - 1 1 - 1 9 T 0 5 : 4 1 : 5 7 . 7 9 1 Z   c a l l e r = w e b . g o : 5 4 1   c o m p o n e n t = w e b   m s g = " S t a r t   l i s t e n i n g   f o r   c o n n e c 
t i o n s "   a d d r e s s = 0 . 0 . 0 . 0 : 9 0 9 0 
 l e v e l = i n f o   t s = 2 0 2 1 - 1 1 - 1 9 T 0 5 : 4 1 : 5 7 . 7 9 2 Z   c a l l e r = m a i n . g o : 8 2 2   m s g = " S t a r t i n g   T S D B   . . . " 
 l e v e l = i n f o   t s = 2 0 2 1 - 1 1 - 1 9 T 0 5 : 4 1 : 5 7 . 7 9 2 Z   c a l l e r = t l s _ c o n f i g . g o : 1 9 1   c o m p o n e n t = w e b   m s g = " T L S   i s   d i s a b l e d . "   h 
t t p 2 = f a l s e 
 l e v e l = i n f o   t s = 2 0 2 1 - 1 1 - 1 9 T 0 5 : 4 1 : 5 7 . 7 9 5 Z   c a l l e r = h e a d . g o : 4 7 9   c o m p o n e n t = t s d b   m s g = " R e p l a y i n g   o n - d i s k   m e m o r 
y   m a p p a b l e   c h u n k s   i f   a n y " 
 l e v e l = i n f o   t s = 2 0 2 1 - 1 1 - 1 9 T 0 5 : 4 1 : 5 7 . 7 9 5 Z   c a l l e r = h e a d . g o : 5 1 3   c o m p o n e n t = t s d b   m s g = " O n - d i s k   m e m o r y   m a p p a b l e   
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c h u n k s   r e p l a y   c o m p l e t e d "   d u r a t i o n = 7 . 5 7 9 µ s 
 l e v e l = i n f o   t s = 2 0 2 1 - 1 1 - 1 9 T 0 5 : 4 1 : 5 7 . 7 9 5 Z   c a l l e r = h e a d . g o : 5 1 9   c o m p o n e n t = t s d b   m s g = " R e p l a y i n g   W A L ,   t h i s   m a y   
t a k e   a   w h i l e " 
 l e v e l = i n f o   t s = 2 0 2 1 - 1 1 - 1 9 T 0 5 : 4 1 : 5 7 . 7 9 5 Z   c a l l e r = h e a d . g o : 5 9 0   c o m p o n e n t = t s d b   m s g = " W A L   s e g m e n t   l o a d e d "   s e g m 
e n t = 0   m a x S e g m e n t = 0 
 l e v e l = i n f o   t s = 2 0 2 1 - 1 1 - 1 9 T 0 5 : 4 1 : 5 7 . 7 9 5 Z   c a l l e r = h e a d . g o : 5 9 6   c o m p o n e n t = t s d b   m s g = " W A L   r e p l a y   c o m p l e t e d "   c h 
e c k p o i n t _ r e p l a y _ d u r a t i o n = 3 0 . 2 3 5 µ s   w a l _ r e p l a y _ d u r a t i o n = 1 8 3 . 5 5 9 µ s   t o t a l _ r e p l a y _ d u r a t i o n = 2 3 8 . 7 7 1 µ s 
 l e v e l = i n f o   t s = 2 0 2 1 - 1 1 - 1 9 T 0 5 : 4 1 : 5 7 . 7 9 6 Z   c a l l e r = m a i n . g o : 8 4 9   f s _ t y p e = E X T 4 _ S U P E R _ M A G I C 
 l e v e l = i n f o   t s = 2 0 2 1 - 1 1 - 1 9 T 0 5 : 4 1 : 5 7 . 7 9 6 Z   c a l l e r = m a i n . g o : 8 5 2   m s g = " T S D B   s t a r t e d " 
 l e v e l = i n f o   t s = 2 0 2 1 - 1 1 - 1 9 T 0 5 : 4 1 : 5 7 . 7 9 6 Z   c a l l e r = m a i n . g o : 9 7 9   m s g = " L o a d i n g   c o n f i g u r a t i o n   f i l e "   f i l e n a m e = p r 
o m e t h e u s . y a m l 
 l e v e l = i n f o   t s = 2 0 2 1 - 1 1 - 1 9 T 0 5 : 4 1 : 5 7 . 8 0 2 Z   c a l l e r = m a i n . g o : 1 0 1 6   m s g = " C o m p l e t e d   l o a d i n g   o f   c o n f i g u r a t i o n   f i l 
e "   f i l e n a m e = p r o m e t h e u s . y a m l   t o t a l D u r a t i o n = 6 . 3 6 3 4 1 5 m s   d b _ s t o r a g e = 1 . 0 0 1 µ s   r e m o t e _ s t o r a g e = 4 . 4 0 4 µ s   w e b _ h a n 
d l e r = 3 . 0 4 µ s   q u e r y _ e n g i n e = 8 8 6 n s   s c r a p e = 4 1 8 . 0 1 5 µ s   s c r a p e _ s d = 1 2 9 . 0 1 1 µ s   n o t i f y = 5 . 4 3 3 µ s   n o t i f y _ s d = 4 . 8 7 2 µ s   r 
u l e s = 5 . 2 8 4 8 0 4 m s 
 l e v e l = i n f o   t s = 2 0 2 1 - 1 1 - 1 9 T 0 5 : 4 1 : 5 7 . 8 0 2 Z   c a l l e r = m a i n . g o : 7 9 4   m s g = " S e r v e r   i s   r e a d y   t o   r e c e i v e   w e b   r e q u e s t s 
. " 
 

启动后可通过浏览器进行访问：http://172.xx.xx.39:9090/graph 。

说明

此处链接中的 IP 为示例中配置 Prometheus 的服务器 IP，仅供参考。您需根据实际情况将其转换为自身配置 
Prometheus 的服务器 IP。

具体 Prometheus 使用方法可以参考 Prometheus 官方问答。

OBAgent 重启方法
您可参考如下命令直接重启某个节点的 OBAgent：

 k i l l   - 9   ̀ p i d o f   m o n a g e n t ̀ 
 
 c d   / h o m e / a d m i n / o b a g e n t   & &   n o h u p   b i n / m o n a g e n t   - c   c o n f / m o n a g e n t . y a m l   & 
 

如果是集中重启，您可使用 OBD 命令重启：

 o b d   c l u s t e r   r e s t a r t   o b a g e n t _ o n l y 
 

如果 OBAgent 是跟 OceanBase 一起部署的，则只能重启 obagent 组件：

 o b d   c l u s t e r   r e s t a r t   o b d e m o - o b a g e n t   - c   o b a g e n t 
 
 [ a d m i n @ o b c e 0 0   ~ ] $   o b d   c l u s t e r   r e s t a r t   o b d e m o - o b a g e n t   - c   o b a g e n t 
 G e t   l o c a l   r e p o s i t o r i e s   a n d   p l u g i n s   o k 
 O p e n   s s h   c o n n e c t i o n   o k 
 S t o p   o b a g e n t   o k 
 s u c c e e d 
 G e t   l o c a l   r e p o s i t o r i e s   a n d   p l u g i n s   o k 
 O p e n   s s h   c o n n e c t i o n   o k 
 C l u s t e r   p a r a m   c o n f i g   c h e c k   o k 
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http://172.xx.xx.39:9090/graph
http://172.xx.xx.39:9090/graph
https://prometheus.io/docs/introduction/overview/
https://prometheus.io/docs/introduction/overview/
https://prometheus.io/docs/introduction/overview/
https://prometheus.io/docs/introduction/overview/
https://prometheus.io/docs/introduction/overview/


 C h e c k   b e f o r e   s t a r t   o b a g e n t   o k 
 o b a g e n t   p r o g r a m   h e a l t h   c h e c k   o k 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |                                           o b a g e n t                                             | 
 + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - + 
 |   i p                       |   s e r v e r _ p o r t   |   p p r o f _ p o r t   |   s t a t u s   | 
 + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - + 
 |   1 7 2 . x x . x x . 3 7   |   8 0 8 8                 |   8 0 8 9               |   a c t i v e   | 
 |   1 7 2 . x x . x x . 4 0   |   8 0 8 8                 |   8 0 8 9               |   a c t i v e   | 
 |   1 7 2 . x x . x x . 3 8   |   8 0 8 8                 |   8 0 8 9               |   a c t i v e   | 
 + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - + 
 s u c c e e d 
 

Grafana 使用
点击链接从 Grafana 官网下载最新版本，并安装启动。下载地址：https://grafana.com/grafana/1. 
download?pg=get&plcmt=selfmanaged-box1-cta1。

 在 Grafana 里新增 Datasource，填入 Prometheus 地址。2. 

 从 Grafana 官网下载 OceanBase 提交的主机性能模板和 OceanBase 性能模板文件，文件是 json 格式。3. 

主机性能模板：https://grafana.com/grafana/dashboards/15216

OceanBase 性能模板：https://grafana.com/grafana/dashboards/15215

 下载到本机后，在 Grafana 里 Import 这两个 json 文件。4. 

 

附录

A.1 OceanBase 和 OBAgent 一起的配置文件

 #   O n l y   n e e d   t o   c o n f i g u r e   w h e n   r e m o t e   l o g i n   i s   r e q u i r e d 
 u s e r : 
       u s e r n a m e :   a d m i n 
 #       p a s s w o r d :   y o u r   p a s s w o r d   i f   n e e d 
       k e y _ f i l e :   / h o m e / a d m i n / . s s h / i d _ r s a . p u b 
       p o r t :   y o u r   s s h   p o r t ,   d e f a u l t   2 2 
 #       t i m e o u t :   s s h   c o n n e c t i o n   t i m e o u t   ( s e c o n d ) ,   d e f a u l t   3 0 
 o c e a n b a s e - c e : 
     s e r v e r s : 
         -   n a m e :   o b c e 0 1 
             #   P l e a s e   d o n ' t   u s e   h o s t n a m e ,   o n l y   I P   c a n   b e   s u p p o r t e d 
             i p :   1 7 2 . x x . x x . 3 7 
         -   n a m e :   o b c e 0 2 
             i p :   1 7 2 . x x . x x . 4 0 
         -   n a m e :   o b c e 0 3 
             i p :   1 7 2 . x x . x x . 3 8 
     g l o b a l : 
         #   P l e a s e   s e t   d e v n a m e   a s   t h e   n e t w o r k   a d a p t o r ' s   n a m e   w h o s e   i p   i s     i n   t h e   s e t t i n g   o f   s e v e r s . 
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https://grafana.com/grafana/download?pg=get&plcmt=selfmanaged-box1-cta1
https://grafana.com/grafana/download?pg=get&plcmt=selfmanaged-box1-cta1
https://grafana.com/grafana/download?pg=get&plcmt=selfmanaged-box1-cta1
https://grafana.com/grafana/download?pg=get&plcmt=selfmanaged-box1-cta1
https://grafana.com/grafana/download?pg=get&plcmt=selfmanaged-box1-cta1
https://grafana.com/grafana/download?pg=get&plcmt=selfmanaged-box1-cta1
https://grafana.com/grafana/download?pg=get&plcmt=selfmanaged-box1-cta1
https://grafana.com/grafana/dashboards/15216
https://grafana.com/grafana/dashboards/15216
https://grafana.com/grafana/dashboards/15216
https://grafana.com/grafana/dashboards/15216
https://grafana.com/grafana/dashboards/15215
https://grafana.com/grafana/dashboards/15215
https://grafana.com/grafana/dashboards/15215
https://grafana.com/grafana/dashboards/15215


         #   i f   s e t   s e v e r s   a s   " 1 2 7 . 0 . 0 . 1 " ,   p l e a s e   s e t   d e v n a m e   a s   " l o " 
         #   i f   c u r r e n t   i p   i s   1 9 2 . 1 6 8 . 1 . 1 0 ,   a n d   t h e   i p ' s   n e t w o r k   a d a p t o r ' s   n a m e   i s   " e t h 0 " ,   p l e a s e   u s e   " e t h 0 " 
         d e v n a m e :   e t h 0 
         c l u s t e r _ i d :   2 
         #   p l e a s e   s e t   m e m o r y   l i m i t   t o   a   s u i t a b l e   v a l u e   w h i c h   i s   m a t c h i n g   r e s o u r c e . 
         m e m o r y _ l i m i t :   8 G   #   T h e   m a x i m u m   r u n n i n g   m e m o r y   f o r   a n   o b s e r v e r 
         s y s t e m _ m e m o r y :   3 G   #   T h e   r e s e r v e d   s y s t e m   m e m o r y .   s y s t e m _ m e m o r y   i s   r e s e r v e d   f o r   g e n e r a l   t e n a n t s .   T h 
e   d e f a u l t   v a l u e   i s   3 0 G . 
         s t a c k _ s i z e :   5 1 2 K 
         c p u _ c o u n t :   1 6 
         c a c h e _ w a s h _ t h r e s h o l d :   1 G 
         _ _ m i n _ f u l l _ r e s o u r c e _ p o o l _ m e m o r y :   2 6 8 4 3 5 4 5 6 
         w o r k e r s _ p e r _ c p u _ q u o t a :   1 0 
         s c h e m a _ h i s t o r y _ e x p i r e _ t i m e :   1 d 
         #   T h e   v a l u e   o f   n e t _ t h r e a d _ c o u n t   h a d   b e t t e r   b e   s a m e   a s   c p u ' s   c o r e   n u m b e r . 
         n e t _ t h r e a d _ c o u n t :   4 
         m a j o r _ f r e e z e _ d u t y _ t i m e :   D i s a b l e 
         m i n o r _ f r e e z e _ t i m e s :   1 0 
         e n a b l e _ s e p a r a t e _ s y s _ c l o g :   0 
         e n a b l e _ m e r g e _ b y _ t u r n :   F A L S E 
         # d a t a f i l e _ d i s k _ p e r c e n t a g e :   2 0   #   T h e   p e r c e n t a g e   o f   t h e   d a t a _ d i r   s p a c e   t o   t h e   t o t a l   d i s k   s p a c e .   T h i 
s   v a l u e   t a k e s   e f f e c t   o n l y   w h e n   d a t a f i l e _ s i z e   i s   0 .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   9 0 . 
         d a t a f i l e _ s i z e :   5 0 G 
         s y s l o g _ l e v e l :   W A R N   #   S y s t e m   l o g   l e v e l .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   I N F O . 
         e n a b l e _ s y s l o g _ w f :   f a l s e   #   P r i n t   s y s t e m   l o g s   w h o s e   l e v e l s   a r e   h i g h e r   t h a n   W A R N I N G   t o   a   s e p a r a t e   l o 
g   f i l e .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   t r u e . 
         e n a b l e _ s y s l o g _ r e c y c l e :   t r u e   #   E n a b l e   a u t o   s y s t e m   l o g   r e c y c l i n g   o r   n o t .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   f a l s e . 
         m a x _ s y s l o g _ f i l e _ c o u n t :   1 0   #   T h e   m a x i m u m   n u m b e r   o f   r e s e r v e d   l o g   f i l e s   b e f o r e   e n a b l i n g   a u t o   r e c y c l i n 
g .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   0 . 
         #   o b s e r v e r   c l u s t e r   n a m e ,   c o n s i s t e n t   w i t h   o b p r o x y ' s   c l u s t e r _ n a m e 
         a p p n a m e :   o b d e m o 
         r o o t _ p a s s w o r d :   0 E * * * * 8 d   #   r o o t   u s e r   p a s s w o r d ,   c a n   b e   e m p t y 
         p r o x y r o _ p a s s w o r d :   u Y * * * * z x   #   p r o x y r o   u s e r   p a s w o r d ,   c o n s i s t e n t   w i t h   o b p r o x y ' s   o b s e r v e r _ s y s _ p a s s w o r d 
,   c a n   b e   e m p t y 
     o b c e 0 1 : 
         m y s q l _ p o r t :   3 8 8 1   #   E x t e r n a l   p o r t   f o r   O c e a n B a s e   D a t a b a s e .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   3 8 8 1 . 
         r p c _ p o r t :   3 8 8 2   #   I n t e r n a l   p o r t   f o r   O c e a n B a s e   D a t a b a s e .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   3 8 8 2 . 
         #     T h e   w o r k i n g   d i r e c t o r y   f o r   O c e a n B a s e   D a t a b a s e .   O c e a n B a s e   D a t a b a s e   i s   s t a r t e d   u n d e r   t h i s   d i r e c t o r 
y .   T h i s   i s   a   r e q u i r e d   f i e l d . 
         h o m e _ p a t h :   / h o m e / a d m i n / o c e a n b a s e - c e 
         #   T h e   d i r e c t o r y   f o r   d a t a   s t o r a g e .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   $ h o m e _ p a t h / s t o r e . 
         d a t a _ d i r :   / d a t a / o b c e 
         #   T h e   d i r e c t o r y   f o r   c l o g ,   i l o g ,   a n d   s l o g .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   t h e   s a m e   a s   t h e   d a t a _ d i r   v a l u e . 
         r e d o _ d i r :   / r e d o / o b c e 
         z o n e :   z o n e 1 
     o b c e 0 2 : 
         m y s q l _ p o r t :   3 8 8 1   #   E x t e r n a l   p o r t   f o r   O c e a n B a s e   D a t a b a s e .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   3 8 8 1 . 
         r p c _ p o r t :   3 8 8 2   #   I n t e r n a l   p o r t   f o r   O c e a n B a s e   D a t a b a s e .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   3 8 8 2 . 
         #     T h e   w o r k i n g   d i r e c t o r y   f o r   O c e a n B a s e   D a t a b a s e .   O c e a n B a s e   D a t a b a s e   i s   s t a r t e d   u n d e r   t h i s   d i r e c t o r 
y .   T h i s   i s   a   r e q u i r e d   f i e l d . 
         h o m e _ p a t h :   / h o m e / a d m i n / o c e a n b a s e - c e 
         #   T h e   d i r e c t o r y   f o r   d a t a   s t o r a g e .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   $ h o m e _ p a t h / s t o r e . 
         d a t a _ d i r :   / d a t a / o b c e 
         #   T h e   d i r e c t o r y   f o r   c l o g ,   i l o g ,   a n d   s l o g .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   t h e   s a m e   a s   t h e   d a t a _ d i r   v a l u e . 
         r e d o _ d i r :   / r e d o / o b c e 
         z o n e :   z o n e 2 
     o b c e 0 3 : 
         m y s q l _ p o r t :   3 8 8 1   #   E x t e r n a l   p o r t   f o r   O c e a n B a s e   D a t a b a s e .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   3 8 8 1 . 
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         r p c _ p o r t :   3 8 8 2   #   I n t e r n a l   p o r t   f o r   O c e a n B a s e   D a t a b a s e .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   3 8 8 2 . 
         #     T h e   w o r k i n g   d i r e c t o r y   f o r   O c e a n B a s e   D a t a b a s e .   O c e a n B a s e   D a t a b a s e   i s   s t a r t e d   u n d e r   t h i s   d i r e c t o r 
y .   T h i s   i s   a   r e q u i r e d   f i e l d . 
         h o m e _ p a t h :   / h o m e / a d m i n / o c e a n b a s e - c e 
         #   T h e   d i r e c t o r y   f o r   d a t a   s t o r a g e .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   $ h o m e _ p a t h / s t o r e . 
         d a t a _ d i r :   / d a t a / o b c e 
         #   T h e   d i r e c t o r y   f o r   c l o g ,   i l o g ,   a n d   s l o g .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   t h e   s a m e   a s   t h e   d a t a _ d i r   v a l u e . 
         r e d o _ d i r :   / r e d o / o b c e 
         z o n e :   z o n e 3 
 o b p r o x y : 
     s e r v e r s : 
         -   1 7 2 . x x . x x . 3 9 
         -   1 7 2 . x x . x x . 3 7 
     #   S e t   e p e n d e n t   c o m p o n e n t s   f o r   t h e   c o m p o n e n t . 
     #   W h e n   t h e   a s s o c i a t e d   c o n f i g u r a t i o n s   a r e   n o t   d o n e ,   O B D   w i l l   a u t o m a t i c a l l y   g e t   t h e   t h e s e   c o n f i g u r a t i o 
n s   f r o m   t h e   d e p e n d e n t   c o m p o n e n t s . 
     d e p e n d s : 
         -   o c e a n b a s e - c e 
     g l o b a l : 
         l i s t e n _ p o r t :   3 8 8 3   #   E x t e r n a l   p o r t .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   3 8 8 3 . 
         p r o m e t h e u s _ l i s t e n _ p o r t :   3 8 8 4   #   T h e   P r o m e t h e u s   p o r t .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   3 8 8 4 . 
         h o m e _ p a t h :   / h o m e / a d m i n / o b p r o x y 
         #   o c e a n b a s e   r o o t   s e r v e r   l i s t 
         #   f o r m a t :   i p : m y s q l _ p o r t ; i p : m y s q l _ p o r t 
         r s _ l i s t :   1 7 2 . x x . x x . 3 7 : 3 8 8 1 ; 1 7 2 . x x . x x . 4 0 : 3 8 8 1 ; 1 7 2 . x x . x x . 3 8 : 3 8 8 1 
         e n a b l e _ c l u s t e r _ c h e c k o u t :   f a l s e 
         #   o b s e r v e r   c l u s t e r   n a m e ,   c o n s i s t e n t   w i t h   o c e a n b a s e - c e ' s   a p p n a m e 
         c l u s t e r _ n a m e :   o b d e m o 
         o b p r o x y _ s y s _ p a s s w o r d :   0 M * * * * t m   #   o b p r o x y   s y s   u s e r   p a s s w o r d ,   c a n   b e   e m p t y 
         o b s e r v e r _ s y s _ p a s s w o r d :   u Y * * * * z x   #   p r o x y r o   u s e r   p a s w o r d ,   c o n s i s t e n t   w i t h   o c e a n b a s e - c e ' s   p r o x y r o _ p a s 
s w o r d ,   c a n   b e   e m p t y 
 o b a g e n t : 
     s e r v e r s : 
         -   n a m e :   o b c e 0 1 
             #   P l e a s e   d o n ' t   u s e   h o s t n a m e ,   o n l y   I P   c a n   b e   s u p p o r t e d 
             i p :   1 7 2 . x x . x x . 3 7 
         -   n a m e :   o b c e 0 2 
             i p :   1 7 2 . x x . x x . 4 0 
         -   n a m e :   o b c e 0 3 
             i p :   1 7 2 . x x . x x . 3 8 
     d e p e n d s : 
         -   o c e a n b a s e - c e 
     g l o b a l : 
         #   T h e   w o r k i n g   d i r e c t o r y   f o r   o b a g e n t .   o b a g e n t   i s   s t a r t e d   u n d e r   t h i s   d i r e c t o r y .   T h i s   i s   a   r e q u i r e d   f 
i e l d . 
         h o m e _ p a t h :   / h o m e / a d m i n / o b a g e n t 
         #   T h e   p o r t   t h a t   p u l l s   a n d   m a n a g e s   t h e   m e t r i c s .   T h e   d e f a u l t   p o r t   n u m b e r   i s   8 0 8 8 . 
         s e r v e r _ p o r t :   8 0 8 8 
         #   D e b u g   p o r t   f o r   p p r o f .   T h e   d e f a u l t   p o r t   n u m b e r   i s   8 0 8 9 . 
         p p r o f _ p o r t :   8 0 8 9 
         s q l _ p o r t :   3 8 8 1 
         r p c _ p o r t :   3 8 8 2 
         #   L o g   l e v e l .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   I N F O . 
         l o g _ l e v e l :   I N F O 
         #   L o g   p a t h .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   l o g / m o n a g e n t . l o g . 
         l o g _ p a t h :   l o g / m o n a g e n t . l o g 
         #   E n c r y p t i o n   m e t h o d .   O B D   s u p p o r t s   a e s   a n d   p l a i n .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   p l a i n . 
         c r y p t o _ m e t h o d :   p l a i n 
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         #   P a t h   t o   s t o r e   t h e   c r y p t o   k e y .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   c o n f / . c o n f i g _ s e c r e t . k e y . 
         #   c r y p t o _ p a t h :   c o n f / . c o n f i g _ s e c r e t . k e y 
         #   S i z e   f o r   a   s i n g l e   l o g   f i l e .   L o g   s i z e   i s   m e a s u r e d   i n   M e g a b y t e s .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   3 0 M . 
         l o g _ s i z e :   3 0 
         #   E x p i r a t i o n   t i m e   f o r   l o g s .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   7   d a y s . 
         l o g _ e x p i r e _ d a y :   7 
         #   T h e   m a x i m u m   n u m b e r   f o r   l o g   f i l e s .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   1 0 . 
         l o g _ f i l e _ c o u n t :   1 0 
         #   W h e t h e r   t o   u s e   l o c a l   t i m e   f o r   l o g   f i l e s .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   t r u e . 
         #   l o g _ u s e _ l o c a l t i m e :   t r u e 
         #   W h e t h e r   t o   e n a b l e   l o g   c o m p r e s s i o n .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   t r u e . 
         #   l o g _ c o m p r e s s :   t r u e 
         #   U s e r n a m e   f o r   H T T P   a u t h e n t i c a t i o n .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   a d m i n . 
         h t t p _ b a s i c _ a u t h _ u s e r :   a d m i n 
         #   P a s s w o r d   f o r   H T T P   a u t h e n t i c a t i o n .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   r o o t . 
         h t t p _ b a s i c _ a u t h _ p a s s w o r d :   e I Y * * * * Z e T 
         #   U s e r n a m e   f o r   d e b u g   s e r v i c e .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   a d m i n . 
         p p r o f _ b a s i c _ a u t h _ u s e r :   a d m i n 
         #   P a s s w o r d   f o r   d e b u g   s e r v i c e .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   r o o t . 
         p p r o f _ b a s i c _ a u t h _ p a s s w o r d :   e I Y * * * * Z e T 
 
         #   以下配置必须与   O c e a n B a s e   数据库一致 
         #   M o n i t o r   u s e r n a m e   f o r   O c e a n B a s e   D a t a b a s e .   T h e   u s e r   m u s t   h a v e   r e a d   a c c e s s   t o   O c e a n B a s e   D a t a b a s e   a 
s   a   s y s t e m   t e n a n t .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   r o o t . 
         m o n i t o r _ u s e r :   m o n i t o r 
         #   M o n i t o r   p a s s w o r d   f o r   O c e a n B a s e   D a t a b a s e .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   e m p t y .   W h e n   a   d e p e n d s   e x i s t s ,   O B D   
g e t s   t h i s   v a l u e   f r o m   t h e   o c e a n b a s e - c e   o f   t h e   d e p e n d s .   T h e   v a l u e   i s   t h e   s a m e   a s   t h e   r o o t _ p a s s w o r d   i n   o c 
e a n b a s e - c e . 
         m o n i t o r _ p a s s w o r d :   f L y * * * r p 2 R 
         #   C l u s t e r   n a m e   f o r   O c e a n B a s e   D a t a b a s e .   W h e n   a   d e p e n d s   e x i s t s ,   O B D   g e t s   t h i s   v a l u e   f r o m   t h e   o c e a n b a 
s e - c e   o f   t h e   d e p e n d s .   T h e   v a l u e   i s   t h e   s a m e   a s   t h e   a p p n a m e   i n   o c e a n b a s e - c e . 
         #   c l u s t e r _ n a m e :   o b d e m o 
         #   C l u s t e r   I D   f o r   O c e a n B a s e   D a t a b a s e .   W h e n   a   d e p e n d s   e x i s t s ,   O B D   g e t s   t h i s   v a l u e   f r o m   t h e   o c e a n b a s e 
- c e   o f   t h e   d e p e n d s .   T h e   v a l u e   i s   t h e   s a m e   a s   t h e   c l u s t e r _ i d   i n   o c e a n b a s e - c e . 
         #   c l u s t e r _ i d :   2 
 

A.2 OBAgent 输出的性能数据
示例数据：

 [ a d m i n @ o b c e 0 0   ~ ] $   c u r l   - - u s e r   a d m i n : e I Y * * * * Z e T   - L   ' h t t p : / / 1 7 2 . x x . x x . 4 0 : 8 0 8 8 / m e t r i c s / o b / b a s i c ' 
 #   H E L P   o b _ a c t i v e _ s e s s i o n _ n u m   m o n i t o r   c o l l e c t e d   m e t r i c 
 #   T Y P E   o b _ a c t i v e _ s e s s i o n _ n u m   u n t y p e d 
 o b _ a c t i v e _ s e s s i o n _ n u m { a p p = " O B " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x 
. x x . 4 0 " , t e n a n t _ n a m e = " s y s " }   6 
 #   H E L P   o b _ c a c h e _ s i z e _ b y t e s   m o n i t o r   c o l l e c t e d   m e t r i c 
 #   T Y P E   o b _ c a c h e _ s i z e _ b y t e s   u n t y p e d 
 o b _ c a c h e _ s i z e _ b y t e s { a p p = " O B " , c a c h e _ n a m e = " l o c a t i o n _ c a c h e " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z 
o n e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , t e n a n t _ n a m e = " s y s " }   4 . 1 9 3 2 1 6 e + 0 6 
 o b _ c a c h e _ s i z e _ b y t e s { a p p = " O B " , c a c h e _ n a m e = " u s e r _ t a b _ c o l _ s t a t _ c a c h e " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b 
d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , t e n a n t _ n a m e = " s y s " }   6 . 2 9 0 3 0 4 e + 0 6 
 o b _ c a c h e _ s i z e _ b y t e s { a p p = " O B " , c a c h e _ n a m e = " u s e r _ t a b l e _ s t a t _ c a c h e " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e 
m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , t e n a n t _ n a m e = " s y s " }   6 . 2 9 0 3 0 4 e + 0 6 
 #   H E L P   o b _ p a r t i t i o n _ n u m   m o n i t o r   c o l l e c t e d   m e t r i c 
 #   T Y P E   o b _ p a r t i t i o n _ n u m   u n t y p e d 
 o b _ p a r t i t i o n _ n u m { a p p = " O B " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , r o l e = " 1 " , s v r _ i p = " 1 7 
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2 . x x . x x . 4 0 " , t e n a n t _ n a m e = " s y s " }   1 1 9 8 
 #   H E L P   o b _ p l a n _ c a c h e _ a c c e s s _ t o t a l   m o n i t o r   c o l l e c t e d   m e t r i c 
 #   T Y P E   o b _ p l a n _ c a c h e _ a c c e s s _ t o t a l   u n t y p e d 
 o b _ p l a n _ c a c h e _ a c c e s s _ t o t a l { a p p = " O B " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 
7 2 . x x . x x . 4 0 " , t e n a n t _ n a m e = " s y s " }   2 2 9 8 4 
 #   H E L P   o b _ p l a n _ c a c h e _ h i t _ t o t a l   m o n i t o r   c o l l e c t e d   m e t r i c 
 #   T Y P E   o b _ p l a n _ c a c h e _ h i t _ t o t a l   u n t y p e d 
 o b _ p l a n _ c a c h e _ h i t _ t o t a l { a p p = " O B " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . 
x x . x x . 4 0 " , t e n a n t _ n a m e = " s y s " }   8 6 4 5 
 #   H E L P   o b _ p l a n _ c a c h e _ m e m o r y _ b y t e s   m o n i t o r   c o l l e c t e d   m e t r i c 
 #   T Y P E   o b _ p l a n _ c a c h e _ m e m o r y _ b y t e s   u n t y p e d 
 o b _ p l a n _ c a c h e _ m e m o r y _ b y t e s { a p p = " O B " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 
7 2 . x x . x x . 4 0 " , t e n a n t _ n a m e = " s y s " }   1 . 3 4 0 4 2 3 9 e + 0 7 
 #   H E L P   o b _ s e r v e r _ n u m   m o n i t o r   c o l l e c t e d   m e t r i c 
 #   T Y P E   o b _ s e r v e r _ n u m   u n t y p e d 
 o b _ s e r v e r _ n u m { a p p = " O B " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s e r v e r _ i p s = " 1 7 2 . x x . x x . 
3 7 , 1 7 2 . x x . x x . 3 8 , 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , s t a t u s = " a c t i v e " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " }   3 
 #   H E L P   o b _ s y s s t a t   m o n i t o r   c o l l e c t e d   m e t r i c 
 #   T Y P E   o b _ s y s s t a t   u n t y p e d 
 o b _ s y s s t a t { a p p = " O B " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s t a t _ i d = " 1 0 0 0 0 " , s v r _ i p = " 1 
7 2 . x x . x x . 4 0 " , t e n a n t _ i d = " 1 " , t e n a n t _ n a m e = " s y s " }   4 7 1 3 6 
 o b _ s y s s t a t { a p p = " O B " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s t a t _ i d = " 1 0 0 0 1 " , s v r _ i p = " 1 
7 2 . x x . x x . 4 0 " , t e n a n t _ i d = " 1 " , t e n a n t _ n a m e = " s y s " }   3 . 0 0 7 8 1 8 6 e + 0 7 
 o b _ s y s s t a t { a p p = " O B " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s t a t _ i d = " 1 0 0 0 2 " , s v r _ i p = " 1 
7 2 . x x . x x . 4 0 " , t e n a n t _ i d = " 1 " , t e n a n t _ n a m e = " s y s " }   4 6 8 6 3 
 o b _ s y s s t a t { a p p = " O B " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s t a t _ i d = " 1 0 0 0 3 " , s v r _ i p = " 1 
7 2 . x x . x x . 4 0 " , t e n a n t _ i d = " 1 " , t e n a n t _ n a m e = " s y s " }   4 . 2 9 1 0 0 8 e + 0 7 
 o b _ s y s s t a t { a p p = " O B " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s t a t _ i d = " 1 0 0 0 5 " , s v r _ i p = " 1 
7 2 . x x . x x . 4 0 " , t e n a n t _ i d = " 1 " , t e n a n t _ n a m e = " s y s " }   - 2 . 0 5 0 4 0 8 e + 0 6 
 o b _ s y s s t a t { a p p = " O B " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s t a t _ i d = " 1 0 0 0 6 " , s v r _ i p = " 1 
7 2 . x x . x x . 4 0 " , t e n a n t _ i d = " 1 " , t e n a n t _ n a m e = " s y s " }   4 0 9 6 
 o b _ s y s s t a t { a p p = " O B " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s t a t _ i d = " 1 3 0 0 0 0 " , s v r _ i p = " 
1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , t e n a n t _ i d = " 1 " , t e n a n t _ n a m e = " s y s " }   8 . 5 9 4 4 2 e + 0 7 
 o b _ s y s s t a t { a p p = " O B " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s t a t _ i d = " 1 3 0 0 0 1 " , s v r _ i p = " 
1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , t e n a n t _ i d = " 1 " , t e n a n t _ n a m e = " s y s " }   8 . 8 0 8 0 3 8 4 e + 0 7 
 o b _ s y s s t a t { a p p = " O B " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s t a t _ i d = " 1 3 0 0 0 2 " , s v r _ i p = " 
1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , t e n a n t _ i d = " 1 " , t e n a n t _ n a m e = " s y s " }   4 . 0 2 6 5 3 1 5 e + 0 8 
 o b _ s y s s t a t { a p p = " O B " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s t a t _ i d = " 1 3 0 0 0 4 " , s v r _ i p = " 
1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , t e n a n t _ i d = " 1 " , t e n a n t _ n a m e = " s y s " }   8 . 0 5 3 0 6 3 5 e + 0 8 
 o b _ s y s s t a t { a p p = " O B " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s t a t _ i d = " 1 4 0 0 0 2 " , s v r _ i p = " 
1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , t e n a n t _ i d = " 1 " , t e n a n t _ n a m e = " s y s " }   1 . 6 1 0 6 1 2 7 3 6 e + 0 9 
 o b _ s y s s t a t { a p p = " O B " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s t a t _ i d = " 1 4 0 0 0 3 " , s v r _ i p = " 
1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , t e n a n t _ i d = " 1 " , t e n a n t _ n a m e = " s y s " }   3 . 8 1 6 8 1 6 6 4 e + 0 8 
 o b _ s y s s t a t { a p p = " O B " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s t a t _ i d = " 1 4 0 0 0 5 " , s v r _ i p = " 
1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , t e n a n t _ i d = " 1 " , t e n a n t _ n a m e = " s y s " }   5 0 0 
 o b _ s y s s t a t { a p p = " O B " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s t a t _ i d = " 1 4 0 0 0 6 " , s v r _ i p = " 
1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , t e n a n t _ i d = " 1 " , t e n a n t _ n a m e = " s y s " }   1 
 o b _ s y s s t a t { a p p = " O B " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s t a t _ i d = " 2 0 0 0 1 " , s v r _ i p = " 1 
7 2 . x x . x x . 4 0 " , t e n a n t _ i d = " 1 " , t e n a n t _ n a m e = " s y s " }   4 1 2 2 
 o b _ s y s s t a t { a p p = " O B " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s t a t _ i d = " 2 0 0 0 2 " , s v r _ i p = " 1 
7 2 . x x . x x . 4 0 " , t e n a n t _ i d = " 1 " , t e n a n t _ n a m e = " s y s " }   1 0 4 9 3 8 
 o b _ s y s s t a t { a p p = " O B " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s t a t _ i d = " 3 0 0 0 0 " , s v r _ i p = " 1 
7 2 . x x . x x . 4 0 " , t e n a n t _ i d = " 1 " , t e n a n t _ n a m e = " s y s " }   0 
 o b _ s y s s t a t { a p p = " O B " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s t a t _ i d = " 3 0 0 0 1 " , s v r _ i p = " 1 
7 2 . x x . x x . 4 0 " , t e n a n t _ i d = " 1 " , t e n a n t _ n a m e = " s y s " }   0 
 o b _ s y s s t a t { a p p = " O B " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s t a t _ i d = " 3 0 0 0 2 " , s v r _ i p = " 1 
7 2 . x x . x x . 4 0 " , t e n a n t _ i d = " 1 " , t e n a n t _ n a m e = " s y s " }   0 
 o b _ s y s s t a t { a p p = " O B " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s t a t _ i d = " 3 0 0 0 5 " , s v r _ i p = " 1 
7 2 . x x . x x . 4 0 " , t e n a n t _ i d = " 1 " , t e n a n t _ n a m e = " s y s " }   1 5 3 3 0 
 o b _ s y s s t a t { a p p = " O B " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s t a t _ i d = " 3 0 0 0 6 " , s v r _ i p = " 1 
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7 2 . x x . x x . 4 0 " , t e n a n t _ i d = " 1 " , t e n a n t _ n a m e = " s y s " }   7 . 5 6 6 1 3 6 e + 0 6 
 o b _ s y s s t a t { a p p = " O B " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s t a t _ i d = " 4 0 0 0 0 " , s v r _ i p = " 1 
7 2 . x x . x x . 4 0 " , t e n a n t _ i d = " 1 " , t e n a n t _ n a m e = " s y s " }   4 6 3 
 o b _ s y s s t a t { a p p = " O B " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s t a t _ i d = " 4 0 0 0 1 " , s v r _ i p = " 1 
7 2 . x x . x x . 4 0 " , t e n a n t _ i d = " 1 " , t e n a n t _ n a m e = " s y s " }   1 . 8 6 3 9 1 6 e + 0 6 
 o b _ s y s s t a t { a p p = " O B " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s t a t _ i d = " 4 0 0 0 2 " , s v r _ i p = " 1 
7 2 . x x . x x . 4 0 " , t e n a n t _ i d = " 1 " , t e n a n t _ n a m e = " s y s " }   0 
 o b _ s y s s t a t { a p p = " O B " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s t a t _ i d = " 4 0 0 0 3 " , s v r _ i p = " 1 
7 2 . x x . x x . 4 0 " , t e n a n t _ i d = " 1 " , t e n a n t _ n a m e = " s y s " }   0 
 o b _ s y s s t a t { a p p = " O B " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s t a t _ i d = " 4 0 0 0 4 " , s v r _ i p = " 1 
7 2 . x x . x x . 4 0 " , t e n a n t _ i d = " 1 " , t e n a n t _ n a m e = " s y s " }   0 
 o b _ s y s s t a t { a p p = " O B " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s t a t _ i d = " 4 0 0 0 5 " , s v r _ i p = " 1 
7 2 . x x . x x . 4 0 " , t e n a n t _ i d = " 1 " , t e n a n t _ n a m e = " s y s " }   0 
 o b _ s y s s t a t { a p p = " O B " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s t a t _ i d = " 4 0 0 0 6 " , s v r _ i p = " 1 
7 2 . x x . x x . 4 0 " , t e n a n t _ i d = " 1 " , t e n a n t _ n a m e = " s y s " }   0 
 o b _ s y s s t a t { a p p = " O B " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s t a t _ i d = " 4 0 0 0 7 " , s v r _ i p = " 1 
7 2 . x x . x x . 4 0 " , t e n a n t _ i d = " 1 " , t e n a n t _ n a m e = " s y s " }   0 
 o b _ s y s s t a t { a p p = " O B " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s t a t _ i d = " 4 0 0 0 8 " , s v r _ i p = " 1 
7 2 . x x . x x . 4 0 " , t e n a n t _ i d = " 1 " , t e n a n t _ n a m e = " s y s " }   0 
 o b _ s y s s t a t { a p p = " O B " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s t a t _ i d = " 4 0 0 0 9 " , s v r _ i p = " 1 
7 2 . x x . x x . 4 0 " , t e n a n t _ i d = " 1 " , t e n a n t _ n a m e = " s y s " }   0 
 o b _ s y s s t a t { a p p = " O B " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s t a t _ i d = " 4 0 0 1 0 " , s v r _ i p = " 1 
7 2 . x x . x x . 4 0 " , t e n a n t _ i d = " 1 " , t e n a n t _ n a m e = " s y s " }   1 0 8 
 o b _ s y s s t a t { a p p = " O B " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s t a t _ i d = " 4 0 0 1 1 " , s v r _ i p = " 1 
7 2 . x x . x x . 4 0 " , t e n a n t _ i d = " 1 " , t e n a n t _ n a m e = " s y s " }   8 3 3 9 
 o b _ s y s s t a t { a p p = " O B " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s t a t _ i d = " 4 0 0 1 2 " , s v r _ i p = " 1 
7 2 . x x . x x . 4 0 " , t e n a n t _ i d = " 1 " , t e n a n t _ n a m e = " s y s " }   3 2 9 
 o b _ s y s s t a t { a p p = " O B " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s t a t _ i d = " 5 0 0 0 0 " , s v r _ i p = " 1 
7 2 . x x . x x . 4 0 " , t e n a n t _ i d = " 1 " , t e n a n t _ n a m e = " s y s " }   0 
 o b _ s y s s t a t { a p p = " O B " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s t a t _ i d = " 5 0 0 0 1 " , s v r _ i p = " 1 
7 2 . x x . x x . 4 0 " , t e n a n t _ i d = " 1 " , t e n a n t _ n a m e = " s y s " }   0 
 o b _ s y s s t a t { a p p = " O B " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s t a t _ i d = " 5 0 0 0 8 " , s v r _ i p = " 1 
7 2 . x x . x x . 4 0 " , t e n a n t _ i d = " 1 " , t e n a n t _ n a m e = " s y s " }   0 
 o b _ s y s s t a t { a p p = " O B " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s t a t _ i d = " 5 0 0 0 9 " , s v r _ i p = " 1 
7 2 . x x . x x . 4 0 " , t e n a n t _ i d = " 1 " , t e n a n t _ n a m e = " s y s " }   0 
 o b _ s y s s t a t { a p p = " O B " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s t a t _ i d = " 6 0 0 0 0 " , s v r _ i p = " 1 
7 2 . x x . x x . 4 0 " , t e n a n t _ i d = " 1 " , t e n a n t _ n a m e = " s y s " }   0 
 o b _ s y s s t a t { a p p = " O B " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s t a t _ i d = " 6 0 0 0 1 " , s v r _ i p = " 1 
7 2 . x x . x x . 4 0 " , t e n a n t _ i d = " 1 " , t e n a n t _ n a m e = " s y s " }   0 
 o b _ s y s s t a t { a p p = " O B " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s t a t _ i d = " 6 0 0 0 2 " , s v r _ i p = " 1 
7 2 . x x . x x . 4 0 " , t e n a n t _ i d = " 1 " , t e n a n t _ n a m e = " s y s " }   0 
 o b _ s y s s t a t { a p p = " O B " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s t a t _ i d = " 6 0 0 0 3 " , s v r _ i p = " 1 
7 2 . x x . x x . 4 0 " , t e n a n t _ i d = " 1 " , t e n a n t _ n a m e = " s y s " }   4 
 o b _ s y s s t a t { a p p = " O B " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s t a t _ i d = " 6 0 0 0 4 " , s v r _ i p = " 1 
7 2 . x x . x x . 4 0 " , t e n a n t _ i d = " 1 " , t e n a n t _ n a m e = " s y s " }   4 3 3 2 5 
 o b _ s y s s t a t { a p p = " O B " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s t a t _ i d = " 6 0 0 0 5 " , s v r _ i p = " 1 
7 2 . x x . x x . 4 0 " , t e n a n t _ i d = " 1 " , t e n a n t _ n a m e = " s y s " }   8 . 3 8 8 6 0 8 e + 0 6 
 o b _ s y s s t a t { a p p = " O B " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s t a t _ i d = " 6 0 0 1 9 " , s v r _ i p = " 1 
7 2 . x x . x x . 4 0 " , t e n a n t _ i d = " 1 " , t e n a n t _ n a m e = " s y s " }   0 
 o b _ s y s s t a t { a p p = " O B " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s t a t _ i d = " 6 0 0 2 0 " , s v r _ i p = " 1 
7 2 . x x . x x . 4 0 " , t e n a n t _ i d = " 1 " , t e n a n t _ n a m e = " s y s " }   0 
 o b _ s y s s t a t { a p p = " O B " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s t a t _ i d = " 6 0 0 2 1 " , s v r _ i p = " 1 
7 2 . x x . x x . 4 0 " , t e n a n t _ i d = " 1 " , t e n a n t _ n a m e = " s y s " }   0 
 o b _ s y s s t a t { a p p = " O B " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s t a t _ i d = " 6 0 0 2 2 " , s v r _ i p = " 1 
7 2 . x x . x x . 4 0 " , t e n a n t _ i d = " 1 " , t e n a n t _ n a m e = " s y s " }   0 
 o b _ s y s s t a t { a p p = " O B " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s t a t _ i d = " 6 0 0 2 3 " , s v r _ i p = " 1 
7 2 . x x . x x . 4 0 " , t e n a n t _ i d = " 1 " , t e n a n t _ n a m e = " s y s " }   0 
 o b _ s y s s t a t { a p p = " O B " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s t a t _ i d = " 6 0 0 2 4 " , s v r _ i p = " 1 
7 2 . x x . x x . 4 0 " , t e n a n t _ i d = " 1 " , t e n a n t _ n a m e = " s y s " }   0 
 o b _ s y s s t a t { a p p = " O B " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s t a t _ i d = " 8 0 0 4 0 " , s v r _ i p = " 1 
7 2 . x x . x x . 4 0 " , t e n a n t _ i d = " 1 " , t e n a n t _ n a m e = " s y s " }   1 1 9 8 0 
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 o b _ s y s s t a t { a p p = " O B " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s t a t _ i d = " 8 0 0 4 1 " , s v r _ i p = " 1 
7 2 . x x . x x . 4 0 " , t e n a n t _ i d = " 1 " , t e n a n t _ n a m e = " s y s " }   2 . 0 9 3 7 3 9 4 e + 0 7 
 o b _ s y s s t a t { a p p = " O B " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s t a t _ i d = " 8 0 0 5 7 " , s v r _ i p = " 1 
7 2 . x x . x x . 4 0 " , t e n a n t _ i d = " 1 " , t e n a n t _ n a m e = " s y s " }   0 
 #   H E L P   o b _ t a b l e _ n u m   m o n i t o r   c o l l e c t e d   m e t r i c 
 #   T Y P E   o b _ t a b l e _ n u m   u n t y p e d 
 o b _ t a b l e _ n u m { a p p = " O B " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , t 
e n a n t _ n a m e = " s y s " }   1 0 1 3 
 #   H E L P   o b _ w a i t e v e n t _ w a i t _ s e c o n d s _ t o t a l   m o n i t o r   c o l l e c t e d   m e t r i c 
 #   T Y P E   o b _ w a i t e v e n t _ w a i t _ s e c o n d s _ t o t a l   u n t y p e d 
 o b _ w a i t e v e n t _ w a i t _ s e c o n d s _ t o t a l { a p p = " O B " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s v r _ 
i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , t e n a n t _ n a m e = " s y s " }   4 9 5 7 8 . 6 0 2 6 
 #   H E L P   o b _ w a i t e v e n t _ w a i t _ t o t a l   m o n i t o r   c o l l e c t e d   m e t r i c 
 #   T Y P E   o b _ w a i t e v e n t _ w a i t _ t o t a l   u n t y p e d 
 o b _ w a i t e v e n t _ w a i t _ t o t a l { a p p = " O B " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . 
x x . x x . 4 0 " , t e n a n t _ n a m e = " s y s " }   7 8 7 4 7 3 
 #   H E L P   o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p   m o n i t o r   c o l l e c t e d   m e t r i c 
 #   T Y P E   o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p   u n t y p e d 
 o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p { a p p = " O B " , n a m e = " a l l _ m e r g e d _ v e r s i o n " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " 
, o b z o n e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 1 " }   1 . 6 3 7 3 0 3 5 4 1 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p { a p p = " O B " , n a m e = " a l l _ m e r g e d _ v e r s i o n " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " 
, o b z o n e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 2 " }   1 . 6 3 7 3 0 3 5 4 1 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p { a p p = " O B " , n a m e = " a l l _ m e r g e d _ v e r s i o n " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " 
, o b z o n e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 3 " }   1 . 6 3 7 3 0 3 5 4 1 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p { a p p = " O B " , n a m e = " b r o a d c a s t _ v e r s i o n " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , 
o b z o n e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 1 " }   1 . 6 3 7 3 0 3 5 4 1 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p { a p p = " O B " , n a m e = " b r o a d c a s t _ v e r s i o n " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , 
o b z o n e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 2 " }   1 . 6 3 7 3 0 3 5 4 1 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p { a p p = " O B " , n a m e = " b r o a d c a s t _ v e r s i o n " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , 
o b z o n e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 3 " }   1 . 6 3 7 3 0 3 5 4 1 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p { a p p = " O B " , n a m e = " c l u s t e r " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o 
n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " " }   1 . 6 3 7 3 0 3 5 4 1 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p { a p p = " O B " , n a m e = " c o n f i g _ v e r s i o n " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z 
o n e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " " }   1 . 6 3 7 3 0 3 5 4 1 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p { a p p = " O B " , n a m e = " f r o z e n _ t i m e " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e 
= " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " " }   1 . 6 3 7 3 0 3 5 4 1 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p { a p p = " O B " , n a m e = " f r o z e n _ v e r s i o n " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z 
o n e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " " }   1 . 6 3 7 3 0 3 5 4 1 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p { a p p = " O B " , n a m e = " g c _ s c h e m a _ v e r s i o n " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , 
o b z o n e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " " }   1 . 6 3 7 3 0 3 5 4 1 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p { a p p = " O B " , n a m e = " g l o b a l _ b r o a d c a s t _ v e r s i o n " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o 
b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " " }   1 . 6 3 7 3 0 3 5 4 1 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p { a p p = " O B " , n a m e = " i d c " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " 
, s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 1 " }   1 . 6 3 7 3 0 3 5 4 1 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p { a p p = " O B " , n a m e = " i d c " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " 
, s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 2 " }   1 . 6 3 7 3 0 3 5 4 1 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p { a p p = " O B " , n a m e = " i d c " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " 
, s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 3 " }   1 . 6 3 7 3 0 3 5 4 1 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p { a p p = " O B " , n a m e = " i s _ m e r g e _ e r r o r " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z 
o n e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " " }   1 . 6 3 7 3 0 3 5 4 1 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p { a p p = " O B " , n a m e = " i s _ m e r g e _ t i m e o u t " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o 
b z o n e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 1 " }   1 . 6 3 7 3 0 3 5 4 1 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p { a p p = " O B " , n a m e = " i s _ m e r g e _ t i m e o u t " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o 
b z o n e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 2 " }   1 . 6 3 7 3 0 3 5 4 1 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p { a p p = " O B " , n a m e = " i s _ m e r g e _ t i m e o u t " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o 
b z o n e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 3 " }   1 . 6 3 7 3 0 3 5 4 1 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p { a p p = " O B " , n a m e = " i s _ m e r g i n g " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = 
" z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 1 " }   1 . 6 3 7 3 0 3 5 4 1 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p { a p p = " O B " , n a m e = " i s _ m e r g i n g " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = 
" z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 2 " }   1 . 6 3 7 3 0 3 5 4 1 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p { a p p = " O B " , n a m e = " i s _ m e r g i n g " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = 
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" z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 3 " }   1 . 6 3 7 3 0 3 5 4 1 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p { a p p = " O B " , n a m e = " l a s t _ m e r g e d _ t i m e " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o 
b z o n e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 1 " }   1 . 6 3 7 3 0 3 5 4 1 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p { a p p = " O B " , n a m e = " l a s t _ m e r g e d _ t i m e " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o 
b z o n e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 2 " }   1 . 6 3 7 3 0 3 5 4 1 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p { a p p = " O B " , n a m e = " l a s t _ m e r g e d _ t i m e " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o 
b z o n e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 3 " }   1 . 6 3 7 3 0 3 5 4 1 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p { a p p = " O B " , n a m e = " l a s t _ m e r g e d _ v e r s i o n " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o 
" , o b z o n e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " " }   1 . 6 3 7 3 0 3 5 4 1 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p { a p p = " O B " , n a m e = " l a s t _ m e r g e d _ v e r s i o n " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o 
" , o b z o n e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 1 " }   1 . 6 3 7 3 0 3 5 4 1 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p { a p p = " O B " , n a m e = " l a s t _ m e r g e d _ v e r s i o n " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o 
" , o b z o n e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 2 " }   1 . 6 3 7 3 0 3 5 4 1 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p { a p p = " O B " , n a m e = " l a s t _ m e r g e d _ v e r s i o n " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o 
" , o b z o n e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 3 " }   1 . 6 3 7 3 0 3 5 4 1 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p { a p p = " O B " , n a m e = " l e a s e _ i n f o _ v e r s i o n " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " 
, o b z o n e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " " }   1 . 6 3 7 3 0 3 5 4 1 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p { a p p = " O B " , n a m e = " m e r g e _ s t a r t _ t i m e " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o 
b z o n e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 1 " }   1 . 6 3 7 3 0 3 5 4 1 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p { a p p = " O B " , n a m e = " m e r g e _ s t a r t _ t i m e " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o 
b z o n e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 2 " }   1 . 6 3 7 3 0 3 5 4 1 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p { a p p = " O B " , n a m e = " m e r g e _ s t a r t _ t i m e " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o 
b z o n e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 3 " }   1 . 6 3 7 3 0 3 5 4 1 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p { a p p = " O B " , n a m e = " m e r g e _ s t a t u s " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n 
e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " " }   1 . 6 3 7 3 0 3 5 4 1 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p { a p p = " O B " , n a m e = " m e r g e _ s t a t u s " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n 
e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 1 " }   1 . 6 3 7 3 0 3 5 4 1 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p { a p p = " O B " , n a m e = " m e r g e _ s t a t u s " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n 
e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 2 " }   1 . 6 3 7 3 0 3 5 4 1 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p { a p p = " O B " , n a m e = " m e r g e _ s t a t u s " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n 
e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 3 " }   1 . 6 3 7 3 0 3 5 4 1 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p { a p p = " O B " , n a m e = " p r i v i l e g e _ v e r s i o n " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , 
o b z o n e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " " }   1 . 6 3 7 3 0 3 5 4 1 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p { a p p = " O B " , n a m e = " p r o p o s a l _ f r o z e n _ v e r s i o n " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b 
d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " " }   1 . 6 3 7 3 0 3 5 4 1 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p { a p p = " O B " , n a m e = " r e c o v e r y _ s t a t u s " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b 
z o n e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 1 " }   1 . 6 3 7 3 0 3 5 4 1 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p { a p p = " O B " , n a m e = " r e c o v e r y _ s t a t u s " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b 
z o n e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 2 " }   1 . 6 3 7 3 0 3 5 4 1 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p { a p p = " O B " , n a m e = " r e c o v e r y _ s t a t u s " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b 
z o n e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 3 " }   1 . 6 3 7 3 0 3 5 4 1 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p { a p p = " O B " , n a m e = " r e g i o n " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n 
e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 1 " }   1 . 6 3 7 3 0 3 5 4 1 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p { a p p = " O B " , n a m e = " r e g i o n " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n 
e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 2 " }   1 . 6 3 7 3 0 3 5 4 1 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p { a p p = " O B " , n a m e = " r e g i o n " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n 
e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 3 " }   1 . 6 3 7 3 0 3 5 4 1 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p { a p p = " O B " , n a m e = " s n a p s h o t _ g c _ t s " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z 
o n e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " " }   1 . 6 3 7 3 0 3 5 4 1 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p { a p p = " O B " , n a m e = " s t a t u s " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n 
e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 1 " }   1 . 6 3 7 3 0 3 5 4 1 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p { a p p = " O B " , n a m e = " s t a t u s " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n 
e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 2 " }   1 . 6 3 7 3 0 3 5 4 1 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p { a p p = " O B " , n a m e = " s t a t u s " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n 
e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 3 " }   1 . 6 3 7 3 0 3 5 4 1 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p { a p p = " O B " , n a m e = " s t o r a g e _ f o r m a t _ v e r s i o n " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d 
e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " " }   1 . 6 3 7 3 0 3 5 4 1 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p { a p p = " O B " , n a m e = " s t o r a g e _ t y p e " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n 
e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 1 " }   1 . 6 3 7 3 0 3 5 4 1 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p { a p p = " O B " , n a m e = " s t o r a g e _ t y p e " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n 
e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 2 " }   1 . 6 3 7 3 0 3 5 4 1 e + 1 5 
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 o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p { a p p = " O B " , n a m e = " s t o r a g e _ t y p e " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n 
e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 3 " }   1 . 6 3 7 3 0 3 5 4 1 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p { a p p = " O B " , n a m e = " s u s p e n d _ m e r g i n g " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b 
z o n e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 1 " }   1 . 6 3 7 3 0 3 5 4 1 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p { a p p = " O B " , n a m e = " s u s p e n d _ m e r g i n g " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b 
z o n e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 2 " }   1 . 6 3 7 3 0 3 5 4 1 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p { a p p = " O B " , n a m e = " s u s p e n d _ m e r g i n g " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b 
z o n e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 3 " }   1 . 6 3 7 3 0 3 5 4 1 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p { a p p = " O B " , n a m e = " t i m e _ z o n e _ i n f o _ v e r s i o n " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d 
e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " " }   1 . 6 3 7 3 0 3 5 4 1 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p { a p p = " O B " , n a m e = " t r y _ f r o z e n _ v e r s i o n " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " 
, o b z o n e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " " }   1 . 6 3 7 3 0 3 5 4 1 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p { a p p = " O B " , n a m e = " w a r m _ u p _ s t a r t _ t i m e " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " 
, o b z o n e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " " }   1 . 6 3 7 3 0 3 5 4 1 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p { a p p = " O B " , n a m e = " z o n e _ t y p e " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " 
z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 1 " }   1 . 6 3 7 3 0 3 5 4 1 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p { a p p = " O B " , n a m e = " z o n e _ t y p e " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " 
z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 2 " }   1 . 6 3 7 3 0 3 5 4 1 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ c u r r e n t _ t i m e s t a m p { a p p = " O B " , n a m e = " z o n e _ t y p e " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " 
z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 3 " }   1 . 6 3 7 3 0 3 5 4 1 e + 1 5 
 #   H E L P   o b _ z o n e _ s t a t   m o n i t o r   c o l l e c t e d   m e t r i c 
 #   T Y P E   o b _ z o n e _ s t a t   u n t y p e d 
 o b _ z o n e _ s t a t { a p p = " O B " , n a m e = " a l l _ m e r g e d _ v e r s i o n " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 
1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 1 " }   1 
 o b _ z o n e _ s t a t { a p p = " O B " , n a m e = " a l l _ m e r g e d _ v e r s i o n " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 
1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 2 " }   1 
 o b _ z o n e _ s t a t { a p p = " O B " , n a m e = " a l l _ m e r g e d _ v e r s i o n " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 
1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 3 " }   1 
 o b _ z o n e _ s t a t { a p p = " O B " , n a m e = " b r o a d c a s t _ v e r s i o n " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 
" , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 1 " }   1 
 o b _ z o n e _ s t a t { a p p = " O B " , n a m e = " b r o a d c a s t _ v e r s i o n " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 
" , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 2 " }   1 
 o b _ z o n e _ s t a t { a p p = " O B " , n a m e = " b r o a d c a s t _ v e r s i o n " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 
" , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 3 " }   1 
 o b _ z o n e _ s t a t { a p p = " O B " , n a m e = " c l u s t e r " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 
1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " " }   0 
 o b _ z o n e _ s t a t { a p p = " O B " , n a m e = " c o n f i g _ v e r s i o n " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s 
v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " " }   1 . 6 3 7 3 0 3 1 5 9 8 5 1 6 5 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ s t a t { a p p = " O B " , n a m e = " f r o z e n _ t i m e " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s v r _ 
i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " " }   0 
 o b _ z o n e _ s t a t { a p p = " O B " , n a m e = " f r o z e n _ v e r s i o n " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s 
v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " " }   1 
 o b _ z o n e _ s t a t { a p p = " O B " , n a m e = " g c _ s c h e m a _ v e r s i o n " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 
" , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " " }   0 
 o b _ z o n e _ s t a t { a p p = " O B " , n a m e = " g l o b a l _ b r o a d c a s t _ v e r s i o n " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e 
= " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " " }   1 
 o b _ z o n e _ s t a t { a p p = " O B " , n a m e = " i d c " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . 
x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 1 " }   0 
 o b _ z o n e _ s t a t { a p p = " O B " , n a m e = " i d c " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . 
x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 2 " }   0 
 o b _ z o n e _ s t a t { a p p = " O B " , n a m e = " i d c " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . 
x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 3 " }   0 
 o b _ z o n e _ s t a t { a p p = " O B " , n a m e = " i s _ m e r g e _ e r r o r " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s 
v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " " }   0 
 o b _ z o n e _ s t a t { a p p = " O B " , n a m e = " i s _ m e r g e _ t i m e o u t " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " 
, s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 1 " }   0 
 o b _ z o n e _ s t a t { a p p = " O B " , n a m e = " i s _ m e r g e _ t i m e o u t " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " 
, s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 2 " }   0 
 o b _ z o n e _ s t a t { a p p = " O B " , n a m e = " i s _ m e r g e _ t i m e o u t " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " 
, s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 3 " }   0 
 o b _ z o n e _ s t a t { a p p = " O B " , n a m e = " i s _ m e r g i n g " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s v r _ i 
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p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 1 " }   0 
 o b _ z o n e _ s t a t { a p p = " O B " , n a m e = " i s _ m e r g i n g " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s v r _ i 
p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 2 " }   0 
 o b _ z o n e _ s t a t { a p p = " O B " , n a m e = " i s _ m e r g i n g " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s v r _ i 
p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 3 " }   0 
 o b _ z o n e _ s t a t { a p p = " O B " , n a m e = " l a s t _ m e r g e d _ t i m e " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " 
, s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 1 " }   1 . 6 3 7 3 0 3 1 5 0 8 6 6 3 9 9 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ s t a t { a p p = " O B " , n a m e = " l a s t _ m e r g e d _ t i m e " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " 
, s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 2 " }   1 . 6 3 7 3 0 3 1 5 0 8 6 7 7 1 6 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ s t a t { a p p = " O B " , n a m e = " l a s t _ m e r g e d _ t i m e " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " 
, s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 3 " }   1 . 6 3 7 3 0 3 1 5 0 8 6 8 8 6 3 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ s t a t { a p p = " O B " , n a m e = " l a s t _ m e r g e d _ v e r s i o n " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n 
e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " " }   1 
 o b _ z o n e _ s t a t { a p p = " O B " , n a m e = " l a s t _ m e r g e d _ v e r s i o n " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n 
e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 1 " }   1 
 o b _ z o n e _ s t a t { a p p = " O B " , n a m e = " l a s t _ m e r g e d _ v e r s i o n " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n 
e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 2 " }   1 
 o b _ z o n e _ s t a t { a p p = " O B " , n a m e = " l a s t _ m e r g e d _ v e r s i o n " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n 
e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 3 " }   1 
 o b _ z o n e _ s t a t { a p p = " O B " , n a m e = " l e a s e _ i n f o _ v e r s i o n " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 
1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " " }   1 . 6 3 7 3 0 3 1 5 9 8 5 4 9 2 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ s t a t { a p p = " O B " , n a m e = " m e r g e _ s t a r t _ t i m e " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " 
, s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 1 " }   1 . 6 3 7 3 0 3 1 5 0 8 6 6 3 9 9 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ s t a t { a p p = " O B " , n a m e = " m e r g e _ s t a r t _ t i m e " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " 
, s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 2 " }   1 . 6 3 7 3 0 3 1 5 0 8 6 7 7 1 6 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ s t a t { a p p = " O B " , n a m e = " m e r g e _ s t a r t _ t i m e " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " 
, s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 3 " }   1 . 6 3 7 3 0 3 1 5 0 8 6 8 8 6 3 e + 1 5 
 o b _ z o n e _ s t a t { a p p = " O B " , n a m e = " m e r g e _ s t a t u s " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s v r 
_ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " " }   0 
 o b _ z o n e _ s t a t { a p p = " O B " , n a m e = " m e r g e _ s t a t u s " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s v r 
_ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 1 " }   0 
 o b _ z o n e _ s t a t { a p p = " O B " , n a m e = " m e r g e _ s t a t u s " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s v r 
_ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 2 " }   0 
 o b _ z o n e _ s t a t { a p p = " O B " , n a m e = " m e r g e _ s t a t u s " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s v r 
_ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 3 " }   0 
 o b _ z o n e _ s t a t { a p p = " O B " , n a m e = " p r i v i l e g e _ v e r s i o n " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 
" , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " " }   0 
 o b _ z o n e _ s t a t { a p p = " O B " , n a m e = " p r o p o s a l _ f r o z e n _ v e r s i o n " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = 
" z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " " }   1 
 o b _ z o n e _ s t a t { a p p = " O B " , n a m e = " r e c o v e r y _ s t a t u s " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , 
s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 1 " }   0 
 o b _ z o n e _ s t a t { a p p = " O B " , n a m e = " r e c o v e r y _ s t a t u s " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , 
s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 2 " }   0 
 o b _ z o n e _ s t a t { a p p = " O B " , n a m e = " r e c o v e r y _ s t a t u s " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , 
s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 3 " }   0 
 o b _ z o n e _ s t a t { a p p = " O B " , n a m e = " r e g i o n " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 
7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 1 " }   0 
 o b _ z o n e _ s t a t { a p p = " O B " , n a m e = " r e g i o n " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 
7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 2 " }   0 
 o b _ z o n e _ s t a t { a p p = " O B " , n a m e = " r e g i o n " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 
7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 3 " }   0 
 o b _ z o n e _ s t a t { a p p = " O B " , n a m e = " s n a p s h o t _ g c _ t s " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s 
v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " " }   0 
 o b _ z o n e _ s t a t { a p p = " O B " , n a m e = " s t a t u s " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 
7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 1 " }   2 
 o b _ z o n e _ s t a t { a p p = " O B " , n a m e = " s t a t u s " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 
7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 2 " }   2 
 o b _ z o n e _ s t a t { a p p = " O B " , n a m e = " s t a t u s " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 
7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 3 " }   2 
 o b _ z o n e _ s t a t { a p p = " O B " , n a m e = " s t o r a g e _ f o r m a t _ v e r s i o n " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " 
z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " " }   4 
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 o b _ z o n e _ s t a t { a p p = " O B " , n a m e = " s t o r a g e _ t y p e " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s v r 
_ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 1 " }   0 
 o b _ z o n e _ s t a t { a p p = " O B " , n a m e = " s t o r a g e _ t y p e " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s v r 
_ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 2 " }   0 
 o b _ z o n e _ s t a t { a p p = " O B " , n a m e = " s t o r a g e _ t y p e " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s v r 
_ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 3 " }   0 
 o b _ z o n e _ s t a t { a p p = " O B " , n a m e = " s u s p e n d _ m e r g i n g " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , 
s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 1 " }   0 
 o b _ z o n e _ s t a t { a p p = " O B " , n a m e = " s u s p e n d _ m e r g i n g " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , 
s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 2 " }   0 
 o b _ z o n e _ s t a t { a p p = " O B " , n a m e = " s u s p e n d _ m e r g i n g " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , 
s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 3 " }   0 
 o b _ z o n e _ s t a t { a p p = " O B " , n a m e = " t i m e _ z o n e _ i n f o _ v e r s i o n " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " 
z o n e 1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " " }   0 
 o b _ z o n e _ s t a t { a p p = " O B " , n a m e = " t r y _ f r o z e n _ v e r s i o n " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 
1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " " }   1 
 o b _ z o n e _ s t a t { a p p = " O B " , n a m e = " w a r m _ u p _ s t a r t _ t i m e " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 
1 " , s v r _ i p = " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " " }   0 
 o b _ z o n e _ s t a t { a p p = " O B " , n a m e = " z o n e _ t y p e " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s v r _ i p 
= " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 1 " }   0 
 o b _ z o n e _ s t a t { a p p = " O B " , n a m e = " z o n e _ t y p e " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s v r _ i p 
= " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 2 " }   0 
 o b _ z o n e _ s t a t { a p p = " O B " , n a m e = " z o n e _ t y p e " , o b _ c l u s t e r _ i d = " 2 " , o b _ c l u s t e r _ n a m e = " o b d e m o " , o b z o n e = " z o n e 1 " , s v r _ i p 
= " 1 7 2 . x x . x x . 4 0 " , z o n e = " z o n e 3 " }   0 
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2.10 如何重启 OceanBase 集群
OceanBase 数据库自身并没有提供重启集群的命令。OceanBase 数据库的核心能力就是高可用（前提是三副本部
署）。当少数派节点故障时，OceanBase 数据库内部会自动切换，依然可以为业务提供读写服务。OceanBase 数
据库提供了停止和启动某个副本（zone 级别或者 server 级别）的功能，并且只允许停止少数派节点。

所以，OceanBase 集群的重启是靠外部操作。比如说用 kill 命令杀进程，然后再启动进程 observer。

2.8 章节中已经演示了如何杀单副本集群里的节点进程（进程启动时指定参数），下面演示三副本集群里的重启集
群方法。

在生产环境中为了尽可能缩短集群不可用时间，重启集群采取一种保险的策略：按 zone 或 server 逐个重启集群节
点。这个过程可能会比较长，持续几分钟到十几分钟。刚开始学习 OceanBase 数据库时，我们先掌握简单的重启
方法，后续深入介绍 OceanBase 运维时，再介绍安全稳妥的重启方法。

手动重启 OceanBase 集群节点
 #     s s h   到   节点   1 
 s s h   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 
 
 #     正常   k i l l   进程，除非是测试用或者评估过风险，否则不要用 ̀ k i l l   - 9 ̀   。 
 k i l l     ̀ p i d o f   o b s e r v e r ̀ 
 
 #     等待   6 0 s ，等进程完全退出 
 s l e e p   6 0 
 
 #     反复确认进程完全退出 
 p s   - e f   |   g r e p   o b s e r v e r 
 
 #     配置   L I B R A R Y   P A T H 
 e x p o r t   L D _ L I B R A R Y _ P A T H = $ L D _ L I B R A R Y _ P A T H : ~ / o c e a n b a s e - c e / l i b / 
 
 #     启动进程 
 c d   / h o m e / a d m i n / o c e a n b a s e - c e   & &   b i n / o b s e r v e r 
 
 #     等待   1 0 s   进程启动 
 s l e e p   1 0 
 
 #     反复确认进程启动时没有退出 
 p s   - e f   |   g r e p   o b s e r v e r   |   g r e p   - v   g r e p 
 
 #     等待   6 0 s ，等进程完全启动并恢复完毕 
 s l e e p   6 0 
 
 #     查看进程监听成功（默认监听   2 8 8 1   和     2 8 8 2   端口） 
 n e t s t a t   - n t l p 
 
 #     在集群中查看节点状态（ ̀ s t a t u s ̀ ）、开始服务时间（ ̀ s t a r t _ s e r v i c e _ t i m e ̀ ）是否正常。 
 s e l e c t   a . z o n e , c o n c a t ( a . s v r _ i p , ' : ' , a . s v r _ p o r t )   o b s e r v e r ,   c p u _ t o t a l ,   ( c p u _ t o t a l - c p u _ a s s i g n e d )   c p u _ f r e e ,   
r o u n d ( m e m _ t o t a l / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 )   m e m _ t o t a l _ g b ,   r o u n d ( ( m e m _ t o t a l - m e m _ a s s i g n e d ) / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 )   m e m _ f r e e _ 
g b ,   u s e c _ t o _ t i m e ( b . l a s t _ o f f l i n e _ t i m e )   l a s t _ o f f l i n e _ t i m e ,   u s e c _ t o _ t i m e ( b . s t a r t _ s e r v i c e _ t i m e )   s t a r t _ s e r v 
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i c e _ t i m e ,   b . s t a t u s ,   u s e c _ t o _ t i m e ( b . s t o p _ t i m e )   s t o p _ t i m e ,   b . b u i l d _ v e r s i o n     f r o m   _ _ a l l _ v i r t u a l _ s e r v e r _ s t 
a t   a   j o i n   _ _ a l l _ s e r v e r   b   o n   ( a . s v r _ i p = b . s v r _ i p   a n d   a . s v r _ p o r t = b . s v r _ p o r t )   o r d e r   b y   a . z o n e ,   a . s v r _ i p ; 
 

在第一个节点重启成功后，才可重复操作第二个节点。如果只是测试，不在乎可用性，则可以忽略上面的确认过
程，直接杀掉所有集群节点的进程，然后启动进程。这个时候集群节点起来后需要几分钟来恢复数据和通信，如果
集群重启之前有大量的数据读写，这个节点进程的恢复时间可能会很长，需要十几分钟甚至几十分钟。

使用 OBD 重启集群
上述内容是手动重启 OceanBase 集群节点的原理，如下介绍使用 OBD 工具自动化重启 OceanBase 集群节点。

注意 当前 OBD 的重启集群并没有包含必要的检查操作。所以，测试环境中可以使用，生产环境中需要谨慎使

用。

使用 OBD 重启集群的命令是：obd cluster restart。

 o b d   c l u s t e r   r e s t a r t   o b c e - 3 z o n e s 
 
 输出： 
 [ a d m i n @ o b c e 0 0   o c e a n b a s e - c e ] $   o b d   c l u s t e r   r e s t a r t   o b c e - 3 z o n e s 
 G e t   l o c a l   r e p o s i t o r i e s   a n d   p l u g i n s   o k 
 O p e n   s s h   c o n n e c t i o n   o k 
 S t o p   o b s e r v e r   o k 
 S t o p   o b p r o x y   o k 
 o b c e - 3 z o n e s   s t o p p e d 
 G e t   l o c a l   r e p o s i t o r i e s   a n d   p l u g i n s   o k 
 O p e n   s s h   c o n n e c t i o n   o k 
 C l u s t e r   p a r a m   c o n f i g   c h e c k   o k 
 C h e c k   b e f o r e   s t a r t   o b s e r v e r   o k 
 C h e c k   b e f o r e   s t a r t   o b p r o x y   o k 
 S t a r t   o b s e r v e r   o k 
 o b s e r v e r   p r o g r a m   h e a l t h   c h e c k   o k 
 C o n n e c t   t o   o b s e r v e r   o k 
 W a i t   f o r   o b s e r v e r   i n i t   o k 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |                                           o b s e r v e r                                         | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - + 
 |   i p                         |   v e r s i o n   |   p o r t   |   z o n e     |   s t a t u s   | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - + 
 |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9   |   3 . 1 . 0       |   2 8 8 1   |   z o n e 2   |   a c t i v e   | 
 |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1   |   3 . 1 . 0       |   2 8 8 1   |   z o n e 3   |   a c t i v e   | 
 |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2   |   3 . 1 . 0       |   2 8 8 1   |   z o n e 1   |   a c t i v e   | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - + 
 
 S t a r t   o b p r o x y   o k 
 o b p r o x y   p r o g r a m   h e a l t h   c h e c k   o k 
 C o n n e c t   t o   o b p r o x y   o k 
 I n i t i a l i z e   c l u s t e r 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |                                           o b p r o x y                                           | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - + 
 |   i p                         |   p o r t   |   p r o m e t h e u s _ p o r t   |   s t a t u s   | 
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 + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - + 
 |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2   |   2 8 8 3   |   2 8 8 4                         |   a c t i v e   | 
 |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9   |   2 8 8 3   |   2 8 8 4                         |   a c t i v e   | 
 |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1   |   2 8 8 3   |   2 8 8 4                         |   a c t i v e   | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - + 
 o b c e - 3 z o n e s   r u n n i n g 
 

此处 OBD 重启集群时，默认重启了所有组件（包括 OBServer 和 OBProxy）。您也可通过 -c 命令指定重启具体的
组件。

OBProxy 的重启特点跟 OBServer 是一样的，也有工作目录和启动参数，此处不作介绍。后续在 OceanBase 的
运维章节中将介绍 OBProxy 的相关运维。
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2.11 （高级）如何手动部署 OceanBase 集群
当您熟悉了使用 OBD 部署 OceanBase 集群的方法原理后，就可以尝试手动部署一套 OceanBase 集群。学会手
动部署 OceanBase 集群后，当 OBD 的功能不满足您的需求时，您可以自己写程序脚本部署 OceanBase 集群，
或者在集群出现异常时，手动做一些应急处理。

部署规划
本文介绍手动部署 OceanBase 集群三节点的方法，使用该方法需要通过中控机直接远程登录到 OceanBase 节点
上部署启动 OBServer 进程，并在中控机上部署 OBProxy 进程。

机器信息

机器类型 云主机 ECS

IP  1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0 

网卡名 eth0

OS  C e n t O S   L i n u x   r e l e a s e   8 . 4 . 2 1 0 5 

CPU 4C

内存 总内存 14G，可用内存 11G

磁盘1 云盘   / d e v / v d a   1 0 0 G 

磁盘2 云盘   / d e v / v d b   1 0 0 G 

机器划分

角色 机器 备注

OBD  1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0 中控机，自动化部署软件

 O B S e r v e r  1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2  O c e a n B a s e   数据库   z o n e 1 

 O B S e r v e r  1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9  O c e a n B a s e   数据库   z o n e 2 

 O B S e r v e r  1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1  O c e a n B a s e   数据库   z o n e 3 

 O B P r o x y  1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0  O c e a n B a s e   访问反向代理

 O B C l i e n t  1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0  O c e a n B a s e   命令行客户端

部署之前需要初始化服务器环境，详细操作请参考 2.4 如何初始化服务器环境。
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机器三节点之间时间同步检查
检查本机和目标节点时间误差常用命令是： clockdiff。

示例：

 [ a d m i n @ o b c e 0 2   o c e a n b a s e ] $   s u d o   c l o c k d i f f   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 
 [ s u d o ]   p a s s w o r d   f o r   a d m i n : 
 . 
 h o s t = 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2   r t t = 7 5 0 ( 1 8 7 ) m s / 0 m s   d e l t a = 0 m s / 0 m s   S u n   S e p   1 2   1 4 : 5 2 : 2 4   2 0 2 1 
 [ a d m i n @ o b c e 0 2   o c e a n b a s e ] $   s u d o   c l o c k d i f f   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1 
 . 
 h o s t = 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1   r t t = 7 5 0 ( 1 8 7 ) m s / 0 m s   d e l t a = 0 m s / 0 m s   S u n   S e p   1 2   1 4 : 5 2 : 3 0   2 0 2 1 
 

有些机器使用 clockdiff 可能会报错。此时您可使用以下命令判断时间同步误差。

 [ a d m i n @ o b c e 0 2   o c e a n b a s e ] $   p i n g   - T   t s a n d a d d r   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2   - c   2 
 P I N G   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2   ( 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 )   5 6 ( 1 2 4 )   b y t e s   o f   d a t a . 
 6 4   b y t e s   f r o m   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 :   i c m p _ s e q = 1   t t l = 6 4   t i m e = 0 . 1 6 1   m s 
 T S :           1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9       2 4 8 5 1 0 1 4   a b s o l u t e 
                 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2       - 1 
                 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2       0 
                 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9       1 
 
 6 4   b y t e s   f r o m   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 :   i c m p _ s e q = 2   t t l = 6 4   t i m e = 0 . 1 7 2   m s 
 T S :           1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9       2 4 8 5 2 0 5 4   a b s o l u t e 
                 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2       - 1 
                 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2       0 
                 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9       1 
 

三节点时间同步误差如果超过 50ms，初始化集群一定会失败。

注意

节点的时间误差会缓慢递增，也许当前集群能正常工作，但一天后，由于节点时间误差扩大到 50ms 以外，该
节点就会掉线。

安装 OceanBase 软件包
手动部署 OceanBase 集群时需要安装 OceanBase 数据库的 OBServer 软件。

说明

示例中的安装包可能不是最新版本，建议下载最新的安装包，详细信息请参考 OceanBase 发布说明。

 [ a d m i n @ o b c e 0 2   ~ ] $   l s   - l r t h   / t m p / o c e a n b a s e - c e - * . r p m 
 - r w - r - - r - -   1   a d m i n   a d m i n     4 5 M   S e p   1 2   1 3 : 3 6   / t m p / o c e a n b a s e - c e - 3 . 1 . 0 - 3 . e l 8 . x 8 6 _ 6 4 . r p m 
 
 [ a d m i n @ o b c e 0 2   ~ ] $   s u d o   r p m   - i v h   / t m p / o c e a n b a s e - c e - * . r p m 
 w a r n i n g :   / t m p / o c e a n b a s e - c e - 3 . 1 . 0 - 3 . e l 8 . x 8 6 _ 6 4 . r p m :   H e a d e r   V 4   R S A / S H A 1   S i g n a t u r e ,   k e y   I D   e 9 b 4 a 7 a a :   N O K E 
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Y 
 V e r i f y i n g . . .                                                     # # # # # # # # # # # # # # # # #   [ 1 0 0 % ] 
 P r e p a r i n g . . .                                                     # # # # # # # # # # # # # # # # #   [ 1 0 0 % ] 
 U p d a t i n g   /   i n s t a l l i n g . . . 
       1 : o c e a n b a s e - c e - l i b s - 3 . 1 . 0 - 3 . e l 8         # # # # # # # # # # # # # # # # #   [   5 0 % ] 
       2 : o c e a n b a s e - c e - 3 . 1 . 0 - 3 . e l 8                   # # # # # # # # # # # # # # # # #   [ 1 0 0 % ] 
 

软件包默认安装目录是：/home/admin/oceanbase。目录结构如下：

 [ a d m i n @ o b c e 0 1   ~ ] $   t r e e   o c e a n b a s e 
 o c e a n b a s e 
 ├──   b i n 
 │       ├──   i m p o r t _ t i m e _ z o n e _ i n f o . p y 
 │       └──   o b s e r v e r 
 ├──   e t c 
 │       └──   t i m e z o n e _ V 1 . l o g 
 └──   l i b 
         ├──   l i b a i o . s o   - >   l i b a i o . s o . 1 . 0 . 1 
         ├──   l i b a i o . s o . 1   - >   l i b a i o . s o . 1 . 0 . 1 
         ├──   l i b a i o . s o . 1 . 0 . 1 
         ├──   l i b m a r i a d b . s o   - >   l i b m a r i a d b . s o . 3 
         └──   l i b m a r i a d b . s o . 3 
 

当然，您也可以将 RPM 包直接解压到指定目录。

（可选）清理目录和数据
说明

首次部署不需要执行此操作，此操作主要用于安装部署失败后。安装部署失败后需要在清空目录和数据后重新
部署。

 k i l l   - 9   ̀ p i d o f   o b s e r v e r ̀ 
 / b i n / r m   - r f   ~ / o c e a n b a s e / s t o r e / o b d e m o / * / * 
 

检查目录结构，确认是否跟下文中初始化的目录结构一致。

 t r e e   ~ / o c e a n b a s e / s t o r e /   / d a t a /   / r e d o / 
 
 输出： 
 [ a d m i n @ o b c e 0 2   ~ ] $   t r e e   ~ / o c e a n b a s e / s t o r e /   / d a t a /   / r e d o / 
 / h o m e / a d m i n / o c e a n b a s e / s t o r e / 
 └──   o b d e m o 
         ├──   c l o g   - >   / r e d o / o b d e m o / c l o g 
         ├──   e t c 2   - >   / r e d o / o b d e m o / e t c 2 
         ├──   e t c 3   - >   / d a t a / o b d e m o / e t c 3 
         ├──   i l o g   - >   / r e d o / o b d e m o / i l o g 
         ├──   s l o g   - >   / r e d o / o b d e m o / s l o g 
         └──   s s t a b l e   - >   / d a t a / o b d e m o / s s t a b l e 
 / d a t a / 
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 └──   o b d e m o 
         ├──   e t c 3 
         └──   s s t a b l e 
 / r e d o / 
 └──   o b d e m o 
         ├──   c l o g 
         ├──   e t c 2 
         ├──   i l o g 
         └──   s l o g 
 
 1 5   d i r e c t o r i e s ,   0   f i l e s 
 

初始化数据目录
手动部署时，OceanBase 节点上的相关目录均需要手动创建。

说明

此操作仅需在首次部署时执行。

 s u   -   a d m i n 
 s u d o   c h o w n   a d m i n : a d m i n   ~ / o c e a n b a s e / 
 m k d i r   - p   ~ / o c e a n b a s e / s t o r e / o b d e m o     / d a t a / o b d e m o / { s s t a b l e , e t c 3 }   / r e d o / o b d e m o / { c l o g , i l o g , s l o g , e t c 2 } 
 f o r   f   i n   { c l o g , i l o g , s l o g , e t c 2 } ;   d o   l n   - s   / r e d o / o b d e m o / $ f   ~ / o c e a n b a s e / s t o r e / o b d e m o / $ f   ;   d o n e 
 f o r   f   i n   { s s t a b l e , e t c 3 } ;   d o   l n   - s   / d a t a / o b d e m o / $ f   ~ / o c e a n b a s e / s t o r e / o b d e m o / $ f ;   d o n e 
 

您需注意的是：

您需创建工作目录下的总数据目录 ~/oceanbase/store/obdemo、数据文件目录 /data/obdemo 和日志相关目录 /
redo/obdemo。和使用 OBD 自动化部署的 OceanBase 节点目录相比，不同的是目录里加入了集群名标识
（obdemo）。

 ~/oceanbase/store/obdemo 是真实的目录，该目录下的子目录是映射到其他两个文件系统的路径（指 /data/ 
和 /redo/）。生产环境要求这两个文件系统尽可能是两块独立的物理盘，或者最低要求是两个独立的逻辑
盘。

 初始化后的目录结构如下。这个目录结构很重要，有时候 observer 进程启动失败就和目录结构和权限不对有关。

 [ a d m i n @ o b c e 0 2   ~ ] $   t r e e   ~ / o c e a n b a s e / s t o r e /   / d a t a /   / r e d o / 
 / h o m e / a d m i n / o c e a n b a s e / s t o r e / 
 └──   o b d e m o 
         ├──   c l o g   - >   / r e d o / o b d e m o / c l o g 
         ├──   e t c 2   - >   / r e d o / o b d e m o / e t c 2 
         ├──   e t c 3   - >   / d a t a / o b d e m o / e t c 3 
         ├──   i l o g   - >   / r e d o / o b d e m o / i l o g 
         ├──   s l o g   - >   / r e d o / o b d e m o / s l o g 
         └──   s s t a b l e   - >   / d a t a / o b d e m o / s s t a b l e 
 / d a t a / 
 └──   o b d e m o 
         ├──   e t c 3 
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         └──   s s t a b l e 
 / r e d o / 
 └──   o b d e m o 
         ├──   c l o g 
         ├──   e t c 2 
         ├──   i l o g 
         └──   s l o g 
 
 1 5   d i r e c t o r i e s ,   0   f i l e s 
 

启动 OBServer 进程
每个机器的启动参数大部分都相同，只有少数不一样，需要特别留意。

172.20.249.52

 s u   -   a d m i n 
 e c h o   ' e x p o r t   L D _ L I B R A R Y _ P A T H = $ L D _ L I B R A R Y _ P A T H : ~ / o c e a n b a s e / l i b '   > >   ~ / . b a s h _ p r o f i l e 
 .   ~ / . b a s h _ p r o f i l e 
 
 c d   ~ / o c e a n b a s e   & &   b i n / o b s e r v e r   - i   e t h 0   - p   2 8 8 1   - P   2 8 8 2   - z   z o n e 1   - d   ~ / o c e a n b a s e / s t o r e / o b d e m o   - r   ' 
1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 2 8 8 2 : 2 8 8 1 ; 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9 : 2 8 8 2 : 2 8 8 1 ; 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1 : 2 8 8 2 : 2 8 8 1 '   - c   2 0 2 1 0 9 1 2   - n   o b d e m o   - 
o   " m e m o r y _ l i m i t = 8 G , c a c h e _ w a s h _ t h r e s h o l d = 1 G , _ _ m i n _ f u l l _ r e s o u r c e _ p o o l _ m e m o r y = 2 6 8 4 3 5 4 5 6 , s y s t e m _ m e m o 
r y = 3 G , m e m o r y _ c h u n k _ c a c h e _ s i z e = 1 2 8 M , c p u _ c o u n t = 1 6 , n e t _ t h r e a d _ c o u n t = 4 , d a t a f i l e _ s i z e = 5 0 G , s t a c k _ s i z e = 
1 5 3 6 K , c o n f i g _ a d d i t i o n a l _ d i r = / d a t a / o b d e m o / e t c 3 ; / r e d o / o b d e m o / e t c 2 "   
 

 172.20.249.49

 s u   -   a d m i n 
 e c h o   ' e x p o r t   L D _ L I B R A R Y _ P A T H = $ L D _ L I B R A R Y _ P A T H : ~ / o c e a n b a s e / l i b '   > >   ~ / . b a s h _ p r o f i l e 
 .   ~ / . b a s h _ p r o f i l e 
 
 c d   ~ / o c e a n b a s e   & &   b i n / o b s e r v e r   - i   e t h 0   - p   2 8 8 1   - P   2 8 8 2   - z   z o n e 2   - d   ~ / o c e a n b a s e / s t o r e / o b d e m o   - r   ' 
1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 2 8 8 2 : 2 8 8 1 ; 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9 : 2 8 8 2 : 2 8 8 1 ; 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1 : 2 8 8 2 : 2 8 8 1 '   - c   2 0 2 1 0 9 1 2   - n   o b d e m o   - 
o   " m e m o r y _ l i m i t = 8 G , c a c h e _ w a s h _ t h r e s h o l d = 1 G , _ _ m i n _ f u l l _ r e s o u r c e _ p o o l _ m e m o r y = 2 6 8 4 3 5 4 5 6 , s y s t e m _ m e m o 
r y = 3 G , m e m o r y _ c h u n k _ c a c h e _ s i z e = 1 2 8 M , c p u _ c o u n t = 1 6 , n e t _ t h r e a d _ c o u n t = 4 , d a t a f i l e _ s i z e = 5 0 G , s t a c k _ s i z e = 
1 5 3 6 K , c o n f i g _ a d d i t i o n a l _ d i r = / d a t a / o b d e m o / e t c 3 ; / r e d o / o b d e m o / e t c 2 " 
 

 172.20.249.51

 s u   -   a d m i n 
 e c h o   ' e x p o r t   L D _ L I B R A R Y _ P A T H = $ L D _ L I B R A R Y _ P A T H : ~ / o c e a n b a s e / l i b '   > >   ~ / . b a s h _ p r o f i l e 
 .   ~ / . b a s h _ p r o f i l e 
 
 c d   ~ / o c e a n b a s e   & &   b i n / o b s e r v e r   - i   e t h 0   - p   2 8 8 1   - P   2 8 8 2   - z   z o n e 3   - d   ~ / o c e a n b a s e / s t o r e / o b d e m o   - r   ' 
1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 2 8 8 2 : 2 8 8 1 ; 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9 : 2 8 8 2 : 2 8 8 1 ; 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1 : 2 8 8 2 : 2 8 8 1 '   - c   2 0 2 1 0 9 1 2   - n   o b d e m o   - 
o   " m e m o r y _ l i m i t = 8 G , c a c h e _ w a s h _ t h r e s h o l d = 1 G , _ _ m i n _ f u l l _ r e s o u r c e _ p o o l _ m e m o r y = 2 6 8 4 3 5 4 5 6 , s y s t e m _ m e m o 
r y = 3 G , m e m o r y _ c h u n k _ c a c h e _ s i z e = 1 2 8 M , c p u _ c o u n t = 1 6 , n e t _ t h r e a d _ c o u n t = 4 , d a t a f i l e _ s i z e = 5 0 G , s t a c k _ s i z e = 
1 5 3 6 K , c o n f i g _ a d d i t i o n a l _ d i r = / d a t a / o b d e m o / e t c 3 ; / r e d o / o b d e m o / e t c 2 " 
 

 如果三个节点机型都一致，那么启动参数里只有参数 -z 不一样（-z 参数指定该节点是哪个 zone）。三个 zone 的
三个节点初始化为一个三副本集群。

OceanBase 数据库 - DBA入门教程 第 2 章:如何部署 OceanBase 社区版

91



后面 -o 参数不是必须的。此处因为测试机器内存不足，所以需要指定一些影响内存的参数。如果您的机器内存足
够（如大于 64G），则可以不需要 -o 参数部分。

检查三个节点进程启动正常，主要看端口监听是否正常。您可在中控机上批量查询。

 [ a d m i n @ o b c e 0 0   o c e a n b a s e - c e ] $   f o r   O c e a n B a s e   i n   $ I P S ; d o   e c h o   $ o b ;   s s h   $ o b   " n e t s t a t   - n t l p " ;   d o n e 
 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 
 ( N o t   a l l   p r o c e s s e s   c o u l d   b e   i d e n t i f i e d ,   n o n - o w n e d   p r o c e s s   i n f o 
   w i l l   n o t   b e   s h o w n ,   y o u   w o u l d   h a v e   t o   b e   r o o t   t o   s e e   i t   a l l . ) 
 A c t i v e   I n t e r n e t   c o n n e c t i o n s   ( o n l y   s e r v e r s ) 
 P r o t o   R e c v - Q   S e n d - Q   L o c a l   A d d r e s s                       F o r e i g n   A d d r e s s                   S t a t e               P I D / P r o g r a m   n a m e 
 t c p                 0             0   0 . 0 . 0 . 0 : 2 2                             0 . 0 . 0 . 0 : *                               L I S T E N             - 
 t c p                 0             0   0 . 0 . 0 . 0 : 2 8 8 1                         0 . 0 . 0 . 0 : *                               L I S T E N             1 0 0 8 4 / b i n / o b s e r v e r 
 t c p                 0             0   0 . 0 . 0 . 0 : 2 8 8 2                         0 . 0 . 0 . 0 : *                               L I S T E N             1 0 0 8 4 / b i n / o b s e r v e r 
 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9 
 ( N o t   a l l   p r o c e s s e s   c o u l d   b e   i d e n t i f i e d ,   n o n - o w n e d   p r o c e s s   i n f o 
   w i l l   n o t   b e   s h o w n ,   y o u   w o u l d   h a v e   t o   b e   r o o t   t o   s e e   i t   a l l . ) 
 A c t i v e   I n t e r n e t   c o n n e c t i o n s   ( o n l y   s e r v e r s ) 
 P r o t o   R e c v - Q   S e n d - Q   L o c a l   A d d r e s s                       F o r e i g n   A d d r e s s                   S t a t e               P I D / P r o g r a m   n a m e 
 t c p                 0             0   0 . 0 . 0 . 0 : 2 8 8 1                         0 . 0 . 0 . 0 : *                               L I S T E N             1 0 2 1 3 / b i n / o b s e r v e r 
 t c p                 0             0   0 . 0 . 0 . 0 : 2 8 8 2                         0 . 0 . 0 . 0 : *                               L I S T E N             1 0 2 1 3 / b i n / o b s e r v e r 
 t c p                 0             0   0 . 0 . 0 . 0 : 2 2                             0 . 0 . 0 . 0 : *                               L I S T E N             - 
 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1 
 ( N o t   a l l   p r o c e s s e s   c o u l d   b e   i d e n t i f i e d ,   n o n - o w n e d   p r o c e s s   i n f o 
   w i l l   n o t   b e   s h o w n ,   y o u   w o u l d   h a v e   t o   b e   r o o t   t o   s e e   i t   a l l . ) 
 A c t i v e   I n t e r n e t   c o n n e c t i o n s   ( o n l y   s e r v e r s ) 
 P r o t o   R e c v - Q   S e n d - Q   L o c a l   A d d r e s s                       F o r e i g n   A d d r e s s                   S t a t e               P I D / P r o g r a m   n a m e 
 t c p                 0             0   0 . 0 . 0 . 0 : 2 8 8 1                         0 . 0 . 0 . 0 : *                               L I S T E N             1 0 1 0 3 / b i n / o b s e r v e r 
 t c p                 0             0   0 . 0 . 0 . 0 : 2 8 8 2                         0 . 0 . 0 . 0 : *                               L I S T E N             1 0 1 0 3 / b i n / o b s e r v e r 
 t c p                 0             0   0 . 0 . 0 . 0 : 2 2                             0 . 0 . 0 . 0 : *                               L I S T E N             - 
 

集群自举（初始化）
当 OceanBase 集群三个节点都正常启动，并且监听正常时，您可连接到任一节点（通过 2881 端口直连），进行
自举（bootstrap 集群初始化）操作。

 m y s q l   - h   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9   - u   r o o t   - P   2 8 8 1   - p   - c   - A 
 

注意

这里若使用命令 mysql -h 172.20.249.49 -u root@sys -P 2881 -p -c -A 连接，则会提示：ERROR 8001 
(08004): Server is initializing。

 s e t   s e s s i o n   o b _ q u e r y _ t i m e o u t = 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ;   a l t e r   s y s t e m   b o o t s t r a p   Z O N E   ' z o n e 1 '   S E R V E R   ' 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 2 8 8 
2 ' ,   Z O N E   ' z o n e 2 '   S E R V E R   ' 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9 : 2 8 8 2 ' ,   Z O N E   ' z o n e 3 '   S E R V E R   ' 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1 : 2 8 8 2 '   ; 
 

输出：

 [ a d m i n @ o b c e 0 0   ~ ] $   m y s q l   - h   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9   - u   r o o t   - P   2 8 8 1   - p   - c   - A 
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 E n t e r   p a s s w o r d : 
 W e l c o m e   t o   t h e   M a r i a D B   m o n i t o r .     C o m m a n d s   e n d   w i t h   ;   o r   \ g . 
 Y o u r   M y S Q L   c o n n e c t i o n   i d   i s   3 2 2 1 2 2 5 4 7 2 
 S e r v e r   v e r s i o n :   5 . 7 . 2 5   O c e a n B a s e   3 . 1 . 0   ( r 3 - b 2 0 9 0 1 e 8 c 8 4 d 3 e a 7 7 4 b e e a c a 9 6 3 c 6 7 d 7 8 0 2 e 4 b 4 e )   ( B u i l t   A u g   1 0   2 0 2 
1   0 8 : 1 0 : 3 8 ) 
 
 C o p y r i g h t   ( c )   2 0 0 0 ,   2 0 1 8 ,   O r a c l e ,   M a r i a D B   C o r p o r a t i o n   A b   a n d   o t h e r s . 
 
 T y p e   ' h e l p ; '   o r   ' \ h '   f o r   h e l p .   T y p e   ' \ c '   t o   c l e a r   t h e   c u r r e n t   i n p u t   s t a t e m e n t . 
 
 M y S Q L   [ ( n o n e ) ] >   s e t   s e s s i o n   o b _ q u e r y _ t i m e o u t = 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ;   a l t e r   s y s t e m   b o o t s t r a p   Z O N E   ' z o n e 1 '   S E R V E R   ' 1 
7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 2 8 8 2 ' ,   Z O N E   ' z o n e 2 '   S E R V E R   ' 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9 : 2 8 8 2 ' ,   Z O N E   ' z o n e 3 '   S E R V E R   ' 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1 : 2 8 8 2 
'   ; 
 Q u e r y   O K ,   0   r o w s   a f f e c t e d   ( 0 . 0 0 1   s e c ) 
 
 Q u e r y   O K ,   0   r o w s   a f f e c t e d   ( 2 8 . 8 3 9   s e c ) 
 
 M y S Q L   [ ( n o n e ) ] >   B y e 
 [ a d m i n @ o b c e 0 0   ~ ] $   m y s q l   - h   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9   - u   r o o t @ s y s   - P   2 8 8 1   - p   - c   - A 
 E n t e r   p a s s w o r d : 
 W e l c o m e   t o   t h e   M a r i a D B   m o n i t o r .     C o m m a n d s   e n d   w i t h   ;   o r   \ g . 
 Y o u r   M y S Q L   c o n n e c t i o n   i d   i s   3 2 2 1 7 5 1 6 2 9 
 S e r v e r   v e r s i o n :   5 . 7 . 2 5   O c e a n B a s e   3 . 1 . 0   ( r 3 - b 2 0 9 0 1 e 8 c 8 4 d 3 e a 7 7 4 b e e a c a 9 6 3 c 6 7 d 7 8 0 2 e 4 b 4 e )   ( B u i l t   A u g   1 0   2 0 2 
1   0 8 : 1 0 : 3 8 ) 
 
 C o p y r i g h t   ( c )   2 0 0 0 ,   2 0 1 8 ,   O r a c l e ,   M a r i a D B   C o r p o r a t i o n   A b   a n d   o t h e r s . 
 
 T y p e   ' h e l p ; '   o r   ' \ h '   f o r   h e l p .   T y p e   ' \ c '   t o   c l e a r   t h e   c u r r e n t   i n p u t   s t a t e m e n t . 
 
 M y S Q L   [ ( n o n e ) ] >   s h o w   d a t a b a s e s ; 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   D a t a b a s e                       | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   o c e a n b a s e                     | 
 |   i n f o r m a t i o n _ s c h e m a   | 
 |   m y s q l                             | 
 |   S Y S                                 | 
 |   L B A C S Y S                         | 
 |   O R A A U D I T O R                   | 
 |   t e s t                               | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 7   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 1 6   s e c ) 
 

通常来说，只要严格按照前面步骤设置目录结构和权限、启动参数，集群自举都能成功。如果不成功，常见原因如
下：

集群节点之间时间同步延时超过 50ms。

 集群节点之间网络延时超过 100ms 。

 集群节点上 OBServer 相关目录结构不对或者目录权限不对。

 集群节点上进程 observer 启动参数有误。您可查看隐含参数的名字（如__min_full_resource_pool_memory )
和参数 -d 的目录是否正确，参数 -z跟 IP 的对应关系、 参数中是否多了空格或是否有分隔符错误（有的
是 , ，有的是 ;）。
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集群节点可用内存低于进程 observer 启动参数 memory_limit 值。

 

设置相关密码
集群管理员（root@sys）密码

您需执行如下命令为 root@sys 设置一个密码。

   a l t e r   u s e r   r o o t   i d e n t i f i e d   b y   ' 4 S * * * * S r '   ; 
 

 OBProxy 用户（proxyro）密码

默认 OBProxy 连接 OceanBase 集群时使用用户 proxyro 。该用户不存在，需要手动创建。

 g r a n t   s e l e c t   o n   o c e a n b a s e . *   t o   p r o x y r o   i d e n t i f i e d   b y   ' S W * * * * R H '   ; 
 

 

安装 OBProxy 软件包
手动部署时需要安装 OceanBase 数据库的 OBProxy 软件。

 s u d o   r p m   - i v h   / t m p / o b p r o x y - * . r p m 
 

社区版的 OBProxy 软件默认安装到 /home/admin/obproxy-版本号 下，请根据实际软件安装目录进行查询。

 [ a d m i n @ o b c e 0 0   ~ ] $   t r e e   ~ / o b p r o x y - 3 . 1 . 0 / 
 / h o m e / a d m i n / o b p r o x y - 3 . 1 . 0 / 
 └──   b i n 
         ├──   o b p r o x y 
         └──   o b p r o x y d . s h 
 
 1   d i r e c t o r y ,   2   f i l e s 
 

说明

目前社区版的 OBProxy 安装后的文件结构很简单，后面可能会微调。

启动 OBProxy 进程
启动 OBProxy 进程推荐放在软件安装目录，进程 obproxy 会在该目录下生成目录 etc 用以保存 OBProxy 的运行
参数，以及目录 log 用以保存运行日志。

 c d   ~ / o b p r o x y - 3 . 1 . 0 /   & &   b i n / o b p r o x y   - r   " 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 2 8 8 1 ; 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9 : 2 8 8 1 ; 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1 : 2 8 8 1 "   - p   2 8 
8 3   - o   " e n a b l e _ s t r i c t _ k e r n e l _ r e l e a s e = f a l s e , e n a b l e _ c l u s t e r _ c h e c k o u t = f a l s e , e n a b l e _ m e t a d b _ u s e d = f a l s e "   - c   o 
b d e m o 
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输出：

 [ a d m i n @ o b c e 0 0   o b p r o x y - 3 . 1 . 0 ] $   c d   ~ / o b p r o x y - 3 . 1 . 0 /   & &   b i n / o b p r o x y   - r   " 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 2 8 8 1 ; 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9 : 
2 8 8 1 ; 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1 : 2 8 8 1 "   - p   2 8 8 3   - o   " e n a b l e _ s t r i c t _ k e r n e l _ r e l e a s e = f a l s e , e n a b l e _ c l u s t e r _ c h e c k o u t = f a l s e , 
e n a b l e _ m e t a d b _ u s e d = f a l s e "   - c   o b d e m o 
 b i n / o b p r o x y   - r   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 2 8 8 1 ; 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9 : 2 8 8 1 ; 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1 : 2 8 8 1   - p   2 8 8 3   - o   e n a b l e _ s t r i c t _ k e r n e 
l _ r e l e a s e = f a l s e , e n a b l e _ c l u s t e r _ c h e c k o u t = f a l s e , e n a b l e _ m e t a d b _ u s e d = f a l s e   - c   o b d e m o 
 r s   l i s t :   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 2 8 8 1 ; 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9 : 2 8 8 1 ; 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1 : 2 8 8 1 
 l i s t e n   p o r t :   2 8 8 3 
 o p t s t r :   e n a b l e _ s t r i c t _ k e r n e l _ r e l e a s e = f a l s e , e n a b l e _ c l u s t e r _ c h e c k o u t = f a l s e , e n a b l e _ m e t a d b _ u s e d = f a l s e 
 c l u s t e r _ n a m e :   o b d e m o 
 [ a d m i n @ o b c e 0 0   o b p r o x y - 3 . 1 . 0 ] $   p s   - e f | g r e p   o b p r o x y 
 a d m i n             3 8 2 0 6               1     2   1 5 : 1 1   ?                 0 0 : 0 0 : 0 0   b i n / o b p r o x y   - r   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 2 8 8 1 ; 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9 : 2 8 8 
1 ; 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1 : 2 8 8 1   - p   2 8 8 3   - o   e n a b l e _ s t r i c t _ k e r n e l _ r e l e a s e = f a l s e , e n a b l e _ c l u s t e r _ c h e c k o u t = f a l s e , e n a b l 
e _ m e t a d b _ u s e d = f a l s e   - c   o b d e m o 
 a d m i n             3 8 2 2 9       2 8 9 0 4     0   1 5 : 1 1   p t s / 2         0 0 : 0 0 : 0 0   g r e p   - - c o l o r = a u t o   o b p r o x y 
 [ a d m i n @ o b c e 0 0   o b p r o x y - 3 . 1 . 0 ] $ 
 

检查 OBProxy 监听是否正常

进程 obproxy 默认会监听2个端口：2883 和 2884。

 [ a d m i n @ o b c e 0 0   o b p r o x y - 3 . 1 . 0 ] $   n e t s t a t   - n t l p   | g r e p   o b p r o x y 
 ( N o t   a l l   p r o c e s s e s   c o u l d   b e   i d e n t i f i e d ,   n o n - o w n e d   p r o c e s s   i n f o 
   w i l l   n o t   b e   s h o w n ,   y o u   w o u l d   h a v e   t o   b e   r o o t   t o   s e e   i t   a l l . ) 
 t c p                 0             0   0 . 0 . 0 . 0 : 2 8 8 3                         0 . 0 . 0 . 0 : *                               L I S T E N             3 8 2 0 6 / b i n / o b p r o x 
y 
 t c p                 0             0   0 . 0 . 0 . 0 : 2 8 8 4                         0 . 0 . 0 . 0 : *                               L I S T E N             3 8 2 0 6 / b i n / o b p r o x 
y 
 

 登录 OBProxy 修改密码

登录 OBProxy登录用户名：root@proxysys，端口：2883。1. 

 m y s q l   - h   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0   - u   r o o t @ p r o x y s y s   - P   2 8 8 3   - p 
 
 M y S Q L   [ ( n o n e ) ] >   s h o w   p r o x y c o n f i g   l i k e   ' % s y s _ p a s s w o r d % ' ; 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - 
- - - - + 
 |   n a m e                                     |   v a l u e   |   i n f o                                                       |   n e e d _ r e b o o t   |   v i s i b l e _ l e 
v e l   | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - 
- - - - + 
 |   o b s e r v e r _ s y s _ p a s s w o r d   |               |   p a s s w o r d   f o r   o b s e r v e r   s y s   u s e r   |   f a l s e               |   S Y 
S                       | 
 |   o b p r o x y _ s y s _ p a s s w o r d     |               |   p a s s w o r d   f o r   o b p r o x y   s y s   u s e r     |   f a l s e               |   S Y 
S                       | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - 
- - - - + 
 2   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 0 0   s e c ) 
 

修改 OBProxy 用户密码您可通过修改参数的方式来修改 OBProxy 用户密码，使用命令为 alter 2. 
proxyconfig set。

 a l t e r   p r o x y c o n f i g   s e t   o b p r o x y _ s y s _ p a s s w o r d   =   ' w * * * * * * p '   ; 
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修改 OBProxy 连接 OceanBase 集群用户 proxyro 的密码在修改 OBProxy 用户密码的同时还需要修改 3. 
OBProxy 连接 OceanBase 集群用户 proxyro 的密码，这样 OBProxy 才能和 OceanBase 集群正常连
接。OBProxy 连接 OceanBase 集群用户 proxyro 的密码需和前面 OceanBase 集群初始化后创建的用户 
proxyro 的密码一致。

 a l t e r   p r o x y c o n f i g   s e t   o b s e r v e r _ s y s _ p a s s w o r d   =   ' S * * * * * * H '   ; 
 

查看是否部署成功退出后，您可尝试通过 OBProxy 连接 OceanBase 集群，如果能查看所有会话，则说4. 
明 OBProxy 部署成功。

 m y s q l   - h 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0   - u r o o t @ s y s # o b d e m o   - P 2 8 8 3   - p 4 * * * * * * r   - c   - A   o c e a n b a s e 
 
 输出： 
 [ a d m i n @ o b c e 0 0   o b p r o x y - 3 . 1 . 0 ] $   m y s q l   - h 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0   - u r o o t @ s y s # o b d e m o   - P 2 8 8 3   - p 4 * * * * * * r   - c   
- A   o c e a n b a s e 
 W e l c o m e   t o   t h e   M a r i a D B   m o n i t o r .     C o m m a n d s   e n d   w i t h   ;   o r   \ g . 
 Y o u r   M y S Q L   c o n n e c t i o n   i d   i s   5 
 S e r v e r   v e r s i o n :   5 . 6 . 2 5   O c e a n B a s e   3 . 1 . 0   ( r 3 - b 2 0 9 0 1 e 8 c 8 4 d 3 e a 7 7 4 b e e a c a 9 6 3 c 6 7 d 7 8 0 2 e 4 b 4 e )   ( B u i l 
t   A u g   1 0   2 0 2 1   0 8 : 1 0 : 3 8 ) 
 
 C o p y r i g h t   ( c )   2 0 0 0 ,   2 0 1 8 ,   O r a c l e ,   M a r i a D B   C o r p o r a t i o n   A b   a n d   o t h e r s . 
 
 T y p e   ' h e l p ; '   o r   ' \ h '   f o r   h e l p .   T y p e   ' \ c '   t o   c l e a r   t h e   c u r r e n t   i n p u t   s t a t e m e n t . 
 
 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   s h o w   p r o c e s s l i s t ; 
 + - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
+ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - + 
 |   I d       |   T e n a n t   |   U s e r   |   H o s t                                 |   d b                 |   t r a n s _ c o u n t   |   s v r _ s e s s i o n _ c o u n t   
|   s t a t e                           |   t i d       |   p i d       | 
 + - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
+ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - + 
 |         5   |   s y s         |   r o o t   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0 : 4 1 5 2 4   |   o c e a n b a s e   |                       0   |                                   1   
|   M C S _ A C T I V E _ R E A D E R   |   3 8 2 0 6   |   3 8 2 0 6   | 
 + - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
+ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - + 
 1   r o w   i n   s e t   ( 0 . 0 0 0   s e c ) 
 
 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   s h o w   f u l l   p r o c e s s l i s t ; 
 + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - 
- + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   I d                   |   U s e r         |   T e n a n t   |   H o s t                                 |   d b                 |   C o m m a n d   |   T i m e   |   S t a t 
e     |   I n f o                                     |   I p                         |   P o r t   |   P r o x y _ s e s s i d   | 
 + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - 
- + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   3 2 2 2 0 1 3 7 7 5   |   r o o t         |   s y s         |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0 : 5 7 4 3 6   |   o c e a n b a s e   |   Q u e r y       |         0   |   A C T I V 
E   |   s h o w   f u l l   p r o c e s s l i s t   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1   |   2 8 8 1   |                         4   | 
 |   3 2 2 1 7 5 1 6 3 3   |   p r o x y r o   |   s y s         |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0 : 4 9 3 4 4   |   o c e a n b a s e   |   S l e e p       |         2   |   S L E E 
P     |   N U L L                                     |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9   |   2 8 8 1   |                         3   | 
 + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - 
- + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + 
 2   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 2 2   s e c ) 
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2.12 常见问题

机器环境初始化问题

ulimit 设置不生效
现象

 u l i m i t   - a 
 . . . 
 s t a c k   s i z e                             ( k b y t e s ,   - s )   1 0 2 4 
 . . . 
 

此时，使用 admin 用户通过 ulimit -s 命令修改栈大小，操作系统报错：cannot modify limit: Operation 

not permitted。

 原因

admin 用户 ulimit 配置未生效的原因可能是操作系统关闭了 PAM。 PAM 可用来限制登录用户的 ulimit 配
置，如果不开启 PAM，则会使用 SSHD 的默认值（即 1024）。

 解决办法

修改 SSHD 配置文件 sshd_config，取消对 UsePAM yes 的注释。1. 

 s u d o   v i m   / e t c / s s h / s s h d _ c o n f i g 
 U s e P A M   y e s 
 

重启 SSHD 服务。2. 

 s u d o   s y s t e m c t l   r e s t a r t   s s h d 
 

再次修改 ulimit.conf 文件。3. 

 v i m     / e t c / s e c u r i t y / l i m i t s . c o n f 
 *   s o f t   n o f i l e   6 5 5 3 6 0 
 *   h a r d   n o f i l e   6 5 5 3 6 0 
 *   s o f t   n p r o c   6 5 5 3 6 0 
 *   h a r d   n p r o c   6 5 5 3 6 0 
 *   s o f t   c o r e   u n l i m i t e d 
 *   h a r d   c o r e   u n l i m i t e d 
 *   s o f t   s t a c k   u n l i m i t e d 
 *   h a r d   s t a c k   u n l i m i t e d 
 

使用命令 ulimit -a 重新登录检查实际值。4. 
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OBD 部署问题

目录非空
现象

 I n i t i a l i z e s   c l u s t e r   w o r k   h o m e   x 
 [ E R R O R ]   f a i l   t o   i n i t   z o n e 1 ( 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 3 )   d a t a   p a t h :   / d a t a   i s   n o t   e m p t y 
 

 原因

CentOS 8.0 刚初始化的文件系统里目录里会有一个默认文件夹 lost+found。

 解决办法

您可运行命令 sudo /bin/rm -rf /data/* /redo/* 清空刚建的文件系统目录。

 
其他通用报错

现象

obd 命令出错。

 原因

查看 obd 命令日志。

 v i m   ~ / . o b d / l o g / o b d   +   R 
 

 解决办法

根据错误描述去解决。

 

OBServer 启动失败

找不到共享库
现象

手动启动进程 observer，提示找不到共享库。

 [ a d m i n @ o b c e 0 2   ~ ] $   c d   o c e a n b a s e - c e / 
 [ a d m i n @ o b c e 0 2   o c e a n b a s e - c e ] $   b i n / o b s e r v e r 
 b i n / o b s e r v e r :   e r r o r   w h i l e   l o a d i n g   s h a r e d   l i b r a r i e s :   l i b m a r i a d b . s o . 3 :   c a n n o t   o p e n   s h a r e d   o b j e c t   f 
i l e :   N o   s u c h   f i l e   o r   d i r e c t o r y 
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原因

没有将 OceanBase 数据库的 LIB 加到环境变量 LD_LIBRARY_PATH 中。

LIB 目录如下：

 [ a d m i n @ o b c e 0 2   ~ ] $   t r e e   o c e a n b a s e - c e / 
 o c e a n b a s e - c e / 
 ├──   a d m i n 
 ├──   b i n 
 │       └──   o b s e r v e r   - >   / h o m e / a d m i n / . o b d / r e p o s i t o r y / o c e a n b a s e - c e / 3 . 1 . 0 / 8 4 b d 2 f e 2 7 f 8 b 8 2 4 3 c c 5 7 d 8 a 3 f 6 
8 b 4 c 5 0 f 9 4 a a b 8 0 / b i n / o b s e r v e r 
 < . . . . > 
 ├──   l i b 
 │       ├──   l i b a i o . s o   - >   / h o m e / a d m i n / . o b d / r e p o s i t o r y / o c e a n b a s e - c e / 3 . 1 . 0 / 8 4 b d 2 f e 2 7 f 8 b 8 2 4 3 c c 5 7 d 8 a 3 f 
6 8 b 4 c 5 0 f 9 4 a a b 8 0 / l i b / l i b a i o . s o 
 │       ├──   l i b a i o . s o . 1   - >   / h o m e / a d m i n / . o b d / r e p o s i t o r y / o c e a n b a s e - c e / 3 . 1 . 0 / 8 4 b d 2 f e 2 7 f 8 b 8 2 4 3 c c 5 7 d 8 a 
3 f 6 8 b 4 c 5 0 f 9 4 a a b 8 0 / l i b / l i b a i o . s o . 1 
 │       ├──   l i b a i o . s o . 1 . 0 . 1   - >   / h o m e / a d m i n / . o b d / r e p o s i t o r y / o c e a n b a s e - c e / 3 . 1 . 0 / 8 4 b d 2 f e 2 7 f 8 b 8 2 4 3 c c 5 
7 d 8 a 3 f 6 8 b 4 c 5 0 f 9 4 a a b 8 0 / l i b / l i b a i o . s o . 1 . 0 . 1 
 │       ├──   l i b m a r i a d b . s o   - >   / h o m e / a d m i n / . o b d / r e p o s i t o r y / o c e a n b a s e - c e / 3 . 1 . 0 / 8 4 b d 2 f e 2 7 f 8 b 8 2 4 3 c c 5 7 d 
8 a 3 f 6 8 b 4 c 5 0 f 9 4 a a b 8 0 / l i b / l i b m a r i a d b . s o 
 │       └──   l i b m a r i a d b . s o . 3   - >   / h o m e / a d m i n / . o b d / r e p o s i t o r y / o c e a n b a s e - c e / 3 . 1 . 0 / 8 4 b d 2 f e 2 7 f 8 b 8 2 4 3 c c 5 
7 d 8 a 3 f 6 8 b 4 c 5 0 f 9 4 a a b 8 0 / l i b / l i b m a r i a d b . s o . 3 
 

 解决办法

您可将 OceanBase 数据库的 LIB 加到环境变量 LD_LIBRARY_PATH 中，也可以写到 .bash_profile 中。

 e c h o   ' e x p o r t   L D _ L I B R A R Y _ P A T H = $ L D _ L I B R A R Y _ P A T H : ~ / o c e a n b a s e - c e / l i b / '   > >   ~ / . b a s h _ p r o f i l e 
 e x p o r t   L D _ L I B R A R Y _ P A T H = $ L D _ L I B R A R Y _ P A T H : ~ / o c e a n b a s e - c e / l i b / 
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2.13 附录

Q：生产环境三节点 OceanBase 集群部署配置文件
当生产环境中机器内存大于 256G 时，您可参考下面配置文件。

 #   O n l y   n e e d   t o   c o n f i g u r e   w h e n   r e m o t e   l o g i n   i s   r e q u i r e d 
 u s e r : 
       u s e r n a m e :   a d m i n 
 #       p a s s w o r d :   y o u r   p a s s w o r d   i f   n e e d 
       k e y _ f i l e :   / h o m e / a d m i n / . s s h / i d _ r s a . p u b 
       p o r t :   y o u r   s s h   p o r t ,   d e f a u l t   2 2 
 #       t i m e o u t :   s s h   c o n n e c t i o n   t i m e o u t   ( s e c o n d ) ,   d e f a u l t   3 0 
 o c e a n b a s e - c e : 
     s e r v e r s : 
         -   n a m e :   o b c e 0 1 
             #   P l e a s e   d o n ' t   u s e   h o s t n a m e ,   o n l y   I P   c a n   b e   s u p p o r t e d 
             i p :   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 3 
         -   n a m e :   o b c e 0 2 
             i p :   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 5 
         -   n a m e :   o b c e 0 3 
             i p :   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 6 
     g l o b a l : 
         #   P l e a s e   s e t   d e v n a m e   a s   t h e   n e t w o r k   a d a p t o r ' s   n a m e   w h o s e   i p   i s     i n   t h e   s e t t i n g   o f   s e v e r s . 
         #   i f   s e t   s e v e r s   a s   " 1 2 7 . 0 . 0 . 1 " ,   p l e a s e   s e t   d e v n a m e   a s   " l o " 
         #   i f   c u r r e n t   i p   i s   1 9 2 . 1 6 8 . 1 . 1 0 ,   a n d   t h e   i p ' s   n e t w o r k   a d a p t o r ' s   n a m e   i s   " e t h 0 " ,   p l e a s e   u s e   " e t h 0 " 
         d e v n a m e :   b o n d 0 
         c l u s t e r _ i d :   2 
         #   p l e a s e   s e t   m e m o r y   l i m i t   t o   a   s u i t a b l e   v a l u e   w h i c h   i s   m a t c h i n g   r e s o u r c e . 
         #   m e m o r y _ l i m i t :   2 0 0 G   #   T h e   m a x i m u m   r u n n i n g   m e m o r y   f o r   a n   o b s e r v e r 
         #   s y s t e m _ m e m o r y :   3 0 G   #   T h e   r e s e r v e d   s y s t e m   m e m o r y .   s y s t e m _ m e m o r y   i s   r e s e r v e d   f o r   g e n e r a l   t e n a n t s .   
T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   3 0 G . 
         m i n o r _ f r e e z e _ t i m e s :   1 0 0 
         m i n o r _ w a r m _ u p _ d u r a t i o n _ t i m e :   0 
         f r e e z e _ t r i g g e r _ p e r c e n t a g e :   4 0 
         e n a b l e _ m e r g e _ b y _ t u r n :   F A L S E 
         d a t a f i l e _ d i s k _ p e r c e n t a g e :   5 0   #   T h e   p e r c e n t a g e   o f   t h e   d a t a _ d i r   s p a c e   t o   t h e   t o t a l   d i s k   s p a c e .   T h i s   
v a l u e   t a k e s   e f f e c t   o n l y   w h e n   d a t a f i l e _ s i z e   i s   0 .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   9 0 . 
         #   d a t a f i l e _ s i z e :   5 0 0 G 
         s y s l o g _ l e v e l :   I N F O   #   S y s t e m   l o g   l e v e l .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   I N F O . 
         e n a b l e _ s y s l o g _ w f :   f a l s e   #   P r i n t   s y s t e m   l o g s   w h o s e   l e v e l s   a r e   h i g h e r   t h a n   W A R N I N G   t o   a   s e p a r a t e   l o 
g   f i l e .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   t r u e . 
         e n a b l e _ s y s l o g _ r e c y c l e :   t r u e   #   E n a b l e   a u t o   s y s t e m   l o g   r e c y c l i n g   o r   n o t .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   f a l s e . 
         m a x _ s y s l o g _ f i l e _ c o u n t :   5 0   #   T h e   m a x i m u m   n u m b e r   o f   r e s e r v e d   l o g   f i l e s   b e f o r e   e n a b l i n g   a u t o   r e c y c l i n 
g .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   0 . 
         #   o b s e r v e r   c l u s t e r   n a m e ,   c o n s i s t e n t   w i t h   o b p r o x y ' s   c l u s t e r _ n a m e 
         a p p n a m e :   o b c e - 3 z o n e s 
         r o o t _ p a s s w o r d :   0 * * * * * * d   #   r o o t   u s e r   p a s s w o r d ,   c a n   b e   e m p t y 
         p r o x y r o _ p a s s w o r d :   u Y * * * * z x   #   p r o x y r o   u s e r   p a s w o r d ,   c o n s i s t e n t   w i t h   o b p r o x y ' s   o b s e r v e r _ s y s _ p a s s w o r d 
,   c a n   b e   e m p t y 
     o b c e 0 1 : 
         m y s q l _ p o r t :   2 8 8 1   #   E x t e r n a l   p o r t   f o r   O c e a n B a s e   D a t a b a s e .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   2 8 8 1 . 
         r p c _ p o r t :   2 8 8 2   #   I n t e r n a l   p o r t   f o r   O c e a n B a s e   D a t a b a s e .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   2 8 8 2 . 
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         #     T h e   w o r k i n g   d i r e c t o r y   f o r   O c e a n B a s e   D a t a b a s e .   O c e a n B a s e   D a t a b a s e   i s   s t a r t e d   u n d e r   t h i s   d i r e c t o r 
y .   T h i s   i s   a   r e q u i r e d   f i e l d . 
         h o m e _ p a t h :   / h o m e / a d m i n / o c e a n b a s e - c e 
         #   T h e   d i r e c t o r y   f o r   d a t a   s t o r a g e .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   $ h o m e _ p a t h / s t o r e . 
         d a t a _ d i r :   / d a t a 
         #   T h e   d i r e c t o r y   f o r   c l o g ,   i l o g ,   a n d   s l o g .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   t h e   s a m e   a s   t h e   d a t a _ d i r   v a l u e . 
         r e d o _ d i r :   / r e d o 
         z o n e :   z o n e 1 
     o b c e 0 2 : 
         m y s q l _ p o r t :   2 8 8 1   #   E x t e r n a l   p o r t   f o r   O c e a n B a s e   D a t a b a s e .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   2 8 8 1 . 
         r p c _ p o r t :   2 8 8 2   #   I n t e r n a l   p o r t   f o r   O c e a n B a s e   D a t a b a s e .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   2 8 8 2 . 
         #     T h e   w o r k i n g   d i r e c t o r y   f o r   O c e a n B a s e   D a t a b a s e .   O c e a n B a s e   D a t a b a s e   i s   s t a r t e d   u n d e r   t h i s   d i r e c t o r 
y .   T h i s   i s   a   r e q u i r e d   f i e l d . 
         h o m e _ p a t h :   / h o m e / a d m i n / o c e a n b a s e - c e 
         #   T h e   d i r e c t o r y   f o r   d a t a   s t o r a g e .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   $ h o m e _ p a t h / s t o r e . 
         d a t a _ d i r :   / d a t a 
         #   T h e   d i r e c t o r y   f o r   c l o g ,   i l o g ,   a n d   s l o g .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   t h e   s a m e   a s   t h e   d a t a _ d i r   v a l u e . 
         r e d o _ d i r :   / r e d o 
         z o n e :   z o n e 2 
     o b c e 0 3 : 
         m y s q l _ p o r t :   2 8 8 1   #   E x t e r n a l   p o r t   f o r   O c e a n B a s e   D a t a b a s e .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   2 8 8 1 . 
         r p c _ p o r t :   2 8 8 2   #   I n t e r n a l   p o r t   f o r   O c e a n B a s e   D a t a b a s e .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   2 8 8 2 . 
         #     T h e   w o r k i n g   d i r e c t o r y   f o r   O c e a n B a s e   D a t a b a s e .   O c e a n B a s e   D a t a b a s e   i s   s t a r t e d   u n d e r   t h i s   d i r e c t o r 
y .   T h i s   i s   a   r e q u i r e d   f i e l d . 
         h o m e _ p a t h :   / h o m e / a d m i n / o c e a n b a s e - c e 
         #   T h e   d i r e c t o r y   f o r   d a t a   s t o r a g e .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   $ h o m e _ p a t h / s t o r e . 
         d a t a _ d i r :   / d a t a 
         #   T h e   d i r e c t o r y   f o r   c l o g ,   i l o g ,   a n d   s l o g .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   t h e   s a m e   a s   t h e   d a t a _ d i r   v a l u e . 
         r e d o _ d i r :   / r e d o 
         z o n e :   z o n e 3 
 o b p r o x y : 
     s e r v e r s : 
         -   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 3 
         -   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 5 
         -   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 6 
     #   S e t   d e p e n d e n t   c o m p o n e n t s   f o r   t h e   c o m p o n e n t . 
     #   W h e n   t h e   a s s o c i a t e d   c o n f i g u r a t i o n s   a r e   n o t   d o n e ,   O B D   w i l l   a u t o m a t i c a l l y   g e t   t h e   t h e s e   c o n f i g u r a t i o 
n s   f r o m   t h e   d e p e n d e n t   c o m p o n e n t s . 
     d e p e n d s : 
         -   o c e a n b a s e - c e 
     g l o b a l : 
         l i s t e n _ p o r t :   2 8 8 3   #   E x t e r n a l   p o r t .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   2 8 8 3 . 
         p r o m e t h e u s _ l i s t e n _ p o r t :   2 8 8 4   #   T h e   P r o m e t h e u s   p o r t .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   2 8 8 4 . 
         h o m e _ p a t h :   / h o m e / a d m i n / o b p r o x y 
         #   o c e a n b a s e   r o o t   s e r v e r   l i s t 
         #   f o r m a t :   i p : m y s q l _ p o r t ; i p : m y s q l _ p o r t 
         r s _ l i s t :   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 3 : 2 8 8 1 ; 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 5 : 2 8 8 1 ; 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 6 : 2 8 8 1 
         e n a b l e _ c l u s t e r _ c h e c k o u t :   f a l s e 
         #   o b s e r v e r   c l u s t e r   n a m e ,   c o n s i s t e n t   w i t h   o c e a n b a s e - c e ' s   a p p n a m e 
         c l u s t e r _ n a m e :   o b c e - 3 z o n e s 
         o b p r o x y _ s y s _ p a s s w o r d :   0 M * * * * t m   #   o b p r o x y   s y s   u s e r   p a s s w o r d ,   c a n   b e   e m p t y 
         o b s e r v e r _ s y s _ p a s s w o r d :   u Y * * * * z x   #   p r o x y r o   u s e r   p a s w o r d ,   c o n s i s t e n t   w i t h   o c e a n b a s e - c e ' s   p r o x y r o _ p a s 
s w o r d ,   c a n   b e   e m p t y 
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每台机器起 2 个节点，分别监听 2881/2882 端口和 3881/3882 端口。

 #   O n l y   n e e d   t o   c o n f i g u r e   w h e n   r e m o t e   l o g i n   i s   r e q u i r e d 
 u s e r : 
       u s e r n a m e :   a d m i n 
 #       p a s s w o r d :   y o u r   p a s s w o r d   i f   n e e d 
       k e y _ f i l e :   / h o m e / a d m i n / . s s h / i d _ r s a . p u b 
       p o r t :   y o u r   s s h   p o r t ,   d e f a u l t   2 2 
 #       t i m e o u t :   s s h   c o n n e c t i o n   t i m e o u t   ( s e c o n d ) ,   d e f a u l t   3 0 
 o c e a n b a s e - c e : 
     s e r v e r s : 
         -   n a m e :   o b c e 0 1   
             #   P l e a s e   d o n ' t   u s e   h o s t n a m e ,   o n l y   I P   c a n   b e   s u p p o r t e d 
             i p :   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 3 
         -   n a m e :   o b c e 0 2 
             i p :   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 5 
         -   n a m e :   o b c e 0 3 
             i p :   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 6 
         -   n a m e :   o b c e 0 4   
             #   P l e a s e   d o n ' t   u s e   h o s t n a m e ,   o n l y   I P   c a n   b e   s u p p o r t e d 
             i p :   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 3 
         -   n a m e :   o b c e 0 5 
             i p :   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 5 
         -   n a m e :   o b c e 0 6 
             i p :   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 6 
     g l o b a l : 
         #   P l e a s e   s e t   d e v n a m e   a s   t h e   n e t w o r k   a d a p t o r ' s   n a m e   w h o s e   i p   i s     i n   t h e   s e t t i n g   o f   s e v e r s . 
         #   i f   s e t   s e v e r s   a s   " 1 2 7 . 0 . 0 . 1 " ,   p l e a s e   s e t   d e v n a m e   a s   " l o " 
         #   i f   c u r r e n t   i p   i s   1 9 2 . 1 6 8 . 1 . 1 0 ,   a n d   t h e   i p ' s   n e t w o r k   a d a p t o r ' s   n a m e   i s   " e t h 0 " ,   p l e a s e   u s e   " e t h 0 " 
         d e v n a m e :   e t h 0 
         c l u s t e r _ i d :   2 
         #   p l e a s e   s e t   m e m o r y   l i m i t   t o   a   s u i t a b l e   v a l u e   w h i c h   i s   m a t c h i n g   r e s o u r c e . 
         m e m o r y _ l i m i t :   1 0 G   #   T h e   m a x i m u m   r u n n i n g   m e m o r y   f o r   a n   o b s e r v e r 
         s y s t e m _ m e m o r y :   3 G   #   T h e   r e s e r v e d   s y s t e m   m e m o r y .   s y s t e m _ m e m o r y   i s   r e s e r v e d   f o r   g e n e r a l   t e n a n t s .   T h 
e   d e f a u l t   v a l u e   i s   3 0 G . 
         s t a c k _ s i z e :   5 1 2 K 
         c p u _ c o u n t :   1 6 
         c a c h e _ w a s h _ t h r e s h o l d :   1 G 
         _ _ m i n _ f u l l _ r e s o u r c e _ p o o l _ m e m o r y :   2 6 8 4 3 5 4 5 6 
         w o r k e r s _ p e r _ c p u _ q u o t a :   1 0 
         s c h e m a _ h i s t o r y _ e x p i r e _ t i m e :   1 d 
         #   T h e   v a l u e   o f   n e t _ t h r e a d _ c o u n t   h a d   b e t t e r   b e   s a m e   a s   c p u ' s   c o r e   n u m b e r . 
         n e t _ t h r e a d _ c o u n t :   4 
         m a j o r _ f r e e z e _ d u t y _ t i m e :   D i s a b l e 
         m i n o r _ w a r m _ u p _ d u r a t i o n _ t i m e :   0 
         f r e e z e _ t r i g g e r _ p e r c e n t a g e :   4 0 
         e n a b l e _ s e p a r a t e _ s y s _ c l o g :   0 
         e n a b l e _ m e r g e _ b y _ t u r n :   F A L S E 
         # d a t a f i l e _ d i s k _ p e r c e n t a g e :   2 0   #   T h e   p e r c e n t a g e   o f   t h e   d a t a _ d i r   s p a c e   t o   t h e   t o t a l   d i s k   s p a c e .   T h i 
s   v a l u e   t a k e s   e f f e c t   o n l y   w h e n   d a t a f i l e _ s i z e   i s   0 .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   9 0 . 
         d a t a f i l e _ s i z e :   5 0 G 
         s y s l o g _ l e v e l :   W A R N   #   S y s t e m   l o g   l e v e l .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   I N F O . 
         e n a b l e _ s y s l o g _ w f :   f a l s e   #   P r i n t   s y s t e m   l o g s   w h o s e   l e v e l s   a r e   h i g h e r   t h a n   W A R N I N G   t o   a   s e p a r a t e   l o 
g   f i l e .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   t r u e . 
         e n a b l e _ s y s l o g _ r e c y c l e :   t r u e   #   E n a b l e   a u t o   s y s t e m   l o g   r e c y c l i n g   o r   n o t .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   f a l s e . 
         m a x _ s y s l o g _ f i l e _ c o u n t :   1 0   #   T h e   m a x i m u m   n u m b e r   o f   r e s e r v e d   l o g   f i l e s   b e f o r e   e n a b l i n g   a u t o   r e c y c l i n 
g .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   0 . 
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         #   o b s e r v e r   c l u s t e r   n a m e ,   c o n s i s t e n t   w i t h   o b p r o x y ' s   c l u s t e r _ n a m e 
         a p p n a m e :   o b c e - 3 z o n e s 
         r o o t _ p a s s w o r d :   0 E * * * * 8 d   #   r o o t   u s e r   p a s s w o r d ,   c a n   b e   e m p t y 
         p r o x y r o _ p a s s w o r d :   u Y * * * * z x   #   p r o x y r o   u s e r   p a s w o r d ,   c o n s i s t e n t   w i t h   o b p r o x y ' s   o b s e r v e r _ s y s _ p a s s w o r d 
,   c a n   b e   e m p t y 
     o b c e 0 1 : 
         m y s q l _ p o r t :   2 8 8 1   #   E x t e r n a l   p o r t   f o r   O c e a n B a s e   D a t a b a s e .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   2 8 8 1 . 
         r p c _ p o r t :   2 8 8 2   #   I n t e r n a l   p o r t   f o r   O c e a n B a s e   D a t a b a s e .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   2 8 8 2 . 
         #     T h e   w o r k i n g   d i r e c t o r y   f o r   O c e a n B a s e   D a t a b a s e .   O c e a n B a s e   D a t a b a s e   i s   s t a r t e d   u n d e r   t h i s   d i r e c t o r 
y .   T h i s   i s   a   r e q u i r e d   f i e l d . 
         h o m e _ p a t h :   / h o m e / a d m i n / o c e a n b a s e - c e 
         #   T h e   d i r e c t o r y   f o r   d a t a   s t o r a g e .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   $ h o m e _ p a t h / s t o r e . 
         d a t a _ d i r :   / d a t a / 1 
         #   T h e   d i r e c t o r y   f o r   c l o g ,   i l o g ,   a n d   s l o g .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   t h e   s a m e   a s   t h e   d a t a _ d i r   v a l u e . 
         r e d o _ d i r :   / r e d o / 1 
         z o n e :   z o n e 1 
     o b c e 0 2 : 
         m y s q l _ p o r t :   2 8 8 1   #   E x t e r n a l   p o r t   f o r   O c e a n B a s e   D a t a b a s e .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   2 8 8 1 . 
         r p c _ p o r t :   2 8 8 2   #   I n t e r n a l   p o r t   f o r   O c e a n B a s e   D a t a b a s e .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   2 8 8 2 . 
         #     T h e   w o r k i n g   d i r e c t o r y   f o r   O c e a n B a s e   D a t a b a s e .   O c e a n B a s e   D a t a b a s e   i s   s t a r t e d   u n d e r   t h i s   d i r e c t o r 
y .   T h i s   i s   a   r e q u i r e d   f i e l d . 
         h o m e _ p a t h :   / h o m e / a d m i n / o c e a n b a s e - c e 
         #   T h e   d i r e c t o r y   f o r   d a t a   s t o r a g e .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   $ h o m e _ p a t h / s t o r e . 
         d a t a _ d i r :   / d a t a / 1 
         #   T h e   d i r e c t o r y   f o r   c l o g ,   i l o g ,   a n d   s l o g .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   t h e   s a m e   a s   t h e   d a t a _ d i r   v a l u e . 
         r e d o _ d i r :   / r e d o / 1 
         z o n e :   z o n e 2 
     o b c e 0 3 : 
         m y s q l _ p o r t :   2 8 8 1   #   E x t e r n a l   p o r t   f o r   O c e a n B a s e   D a t a b a s e .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   2 8 8 1 . 
         r p c _ p o r t :   2 8 8 2   #   I n t e r n a l   p o r t   f o r   O c e a n B a s e   D a t a b a s e .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   2 8 8 2 . 
         #     T h e   w o r k i n g   d i r e c t o r y   f o r   O c e a n B a s e   D a t a b a s e .   O c e a n B a s e   D a t a b a s e   i s   s t a r t e d   u n d e r   t h i s   d i r e c t o r 
y .   T h i s   i s   a   r e q u i r e d   f i e l d . 
         h o m e _ p a t h :   / h o m e / a d m i n / o c e a n b a s e - c e 
         #   T h e   d i r e c t o r y   f o r   d a t a   s t o r a g e .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   $ h o m e _ p a t h / s t o r e . 
         d a t a _ d i r :   / d a t a / 1 
         #   T h e   d i r e c t o r y   f o r   c l o g ,   i l o g ,   a n d   s l o g .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   t h e   s a m e   a s   t h e   d a t a _ d i r   v a l u e . 
         r e d o _ d i r :   / r e d o / 1 
         z o n e :   z o n e 3 
     o b c e 0 4 : 
         m y s q l _ p o r t :   3 8 8 1   #   E x t e r n a l   p o r t   f o r   O c e a n B a s e   D a t a b a s e .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   2 8 8 1 . 
         r p c _ p o r t :   3 8 8 2   #   I n t e r n a l   p o r t   f o r   O c e a n B a s e   D a t a b a s e .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   2 8 8 2 . 
         #     T h e   w o r k i n g   d i r e c t o r y   f o r   O c e a n B a s e   D a t a b a s e .   O c e a n B a s e   D a t a b a s e   i s   s t a r t e d   u n d e r   t h i s   d i r e c t o r 
y .   T h i s   i s   a   r e q u i r e d   f i e l d . 
         h o m e _ p a t h :   / h o m e / a d m i n / o c e a n b a s e - c e 2 
         #   T h e   d i r e c t o r y   f o r   d a t a   s t o r a g e .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   $ h o m e _ p a t h / s t o r e . 
         d a t a _ d i r :   / d a t a / 2 
         #   T h e   d i r e c t o r y   f o r   c l o g ,   i l o g ,   a n d   s l o g .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   t h e   s a m e   a s   t h e   d a t a _ d i r   v a l u e . 
         r e d o _ d i r :   / r e d o / 2 
         z o n e :   z o n e 1 
     o b c e 0 5 : 
         m y s q l _ p o r t :   3 8 8 1   #   E x t e r n a l   p o r t   f o r   O c e a n B a s e   D a t a b a s e .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   2 8 8 1 . 
         r p c _ p o r t :   3 8 8 2   #   I n t e r n a l   p o r t   f o r   O c e a n B a s e   D a t a b a s e .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   2 8 8 2 . 
         #     T h e   w o r k i n g   d i r e c t o r y   f o r   O c e a n B a s e   D a t a b a s e .   O c e a n B a s e   D a t a b a s e   i s   s t a r t e d   u n d e r   t h i s   d i r e c t o r 
y .   T h i s   i s   a   r e q u i r e d   f i e l d . 
         h o m e _ p a t h :   / h o m e / a d m i n / o c e a n b a s e - c e 2 
         #   T h e   d i r e c t o r y   f o r   d a t a   s t o r a g e .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   $ h o m e _ p a t h / s t o r e . 
         d a t a _ d i r :   / d a t a / 2 
         #   T h e   d i r e c t o r y   f o r   c l o g ,   i l o g ,   a n d   s l o g .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   t h e   s a m e   a s   t h e   d a t a _ d i r   v a l u e . 
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         r e d o _ d i r :   / r e d o / 2 
         z o n e :   z o n e 2 
     o b c e 0 6 : 
         m y s q l _ p o r t :   3 8 8 1   #   E x t e r n a l   p o r t   f o r   O c e a n B a s e   D a t a b a s e .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   2 8 8 1 . 
         r p c _ p o r t :   3 8 8 2   #   I n t e r n a l   p o r t   f o r   O c e a n B a s e   D a t a b a s e .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   2 8 8 2 . 
         #     T h e   w o r k i n g   d i r e c t o r y   f o r   O c e a n B a s e   D a t a b a s e .   O c e a n B a s e   D a t a b a s e   i s   s t a r t e d   u n d e r   t h i s   d i r e c t o r 
y .   T h i s   i s   a   r e q u i r e d   f i e l d . 
         h o m e _ p a t h :   / h o m e / a d m i n / o c e a n b a s e - c e 2 
         #   T h e   d i r e c t o r y   f o r   d a t a   s t o r a g e .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   $ h o m e _ p a t h / s t o r e . 
         d a t a _ d i r :   / d a t a / 2 
         #   T h e   d i r e c t o r y   f o r   c l o g ,   i l o g ,   a n d   s l o g .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   t h e   s a m e   a s   t h e   d a t a _ d i r   v a l u e . 
         r e d o _ d i r :   / r e d o / 2 
         z o n e :   z o n e 3 
 o b p r o x y : 
     s e r v e r s : 
         -   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 4 
     #   S e t   d e p e n d e n t   c o m p o n e n t s   f o r   t h e   c o m p o n e n t . 
     #   W h e n   t h e   a s s o c i a t e d   c o n f i g u r a t i o n s   a r e   n o t   d o n e ,   O B D   w i l l   a u t o m a t i c a l l y   g e t   t h e   t h e s e   c o n f i g u r a t i o 
n s   f r o m   t h e   d e p e n d e n t   c o m p o n e n t s . 
     d e p e n d s : 
         -   o c e a n b a s e - c e 
     g l o b a l : 
         l i s t e n _ p o r t :   2 8 8 3   #   E x t e r n a l   p o r t .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   2 8 8 3 . 
         p r o m e t h e u s _ l i s t e n _ p o r t :   2 8 8 4   #   T h e   P r o m e t h e u s   p o r t .   T h e   d e f a u l t   v a l u e   i s   2 8 8 4 . 
         h o m e _ p a t h :   / h o m e / a d m i n / o b p r o x y 
         #   o c e a n b a s e   r o o t   s e r v e r   l i s t 
         #   f o r m a t :   i p : m y s q l _ p o r t ; i p : m y s q l _ p o r t 
         r s _ l i s t :   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 3 : 2 8 8 1 ; 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 5 : 2 8 8 1 ; 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 6 : 2 8 8 1 
         e n a b l e _ c l u s t e r _ c h e c k o u t :   f a l s e 
         #   o b s e r v e r   c l u s t e r   n a m e ,   c o n s i s t e n t   w i t h   o c e a n b a s e - c e ' s   a p p n a m e 
         #   c l u s t e r _ n a m e :   o b c e - 3 z o n e s 
         o b p r o x y _ s y s _ p a s s w o r d :   0 M * * * * t m   #   o b p r o x y   s y s   u s e r   p a s s w o r d ,   c a n   b e   e m p t y 
         #   o b s e r v e r _ s y s _ p a s s w o r d :   u Y * * * * z x   #   p r o x y r o   u s e r   p a s w o r d ,   c o n s i s t e n t   w i t h   o c e a n b a s e - c e ' s   p r o x y r o _ p 
a s s w o r d ,   c a n   b e   e m p t y 
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第 3 章：如何使用 OceanBase 社区版
上一章，我们介绍了如何部署 OceanBase 社区版，本章介绍如何使用 OceanBase 社区版进行业
务开发。

本章目录

3.1 查看 OceanBase 集群资源的使用情况

3.2 如何创建和连接 MySQL 租户

3.3 如何连接租户

3.4 如何对租户参数（或变量）进行设置

3.5 如何使用 MySQL 租户做常见数据库开发

3.6 如何使用 OceanBase 分区表进行水平拆分

3.7 （高级）如何使用 OceanBase 表分组

3.8（高级）如何使用 OceanBase 复制表

3.9 常见问题
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3.1 查看 OceanBase 集群资源的使用情况
在业务开发之前，DBA 需要在 OceanBase 集群中创建一个数据库实例，这个实例就是 OceanBase 租户。
OceanBase 集群可以分配出多个租户，这个能力就称为多租户。

多租户原理简介
OceanBase 数据库以集群形态部署运行，提供给业务使用的是其中的租户。租户也叫实例，拥有一定的资源能力
（如 CPU、内存和空间）。

OceanBase 是单进程软件，进程名为 observer 。进程启动后，默认会将操作系统的大部分 CPU、内存和磁盘资
源据为己有。当然，资源的使用情况也可以通过集群启动参数进行设置。

参数名 参数

值

参数含义

cpu_count 16 默认取操作系统的 CPU 数减去 2 。也可以自定义数目。

memory_limit 8G 进程默认使用的最大内存。如果设置为 0 表示该参数不受限制。和
参数 memory_limit_percentage 二选一。

memory_limit_percentage 80 进程默认使用的最大内存占总可用内存的百分比。 和参数 
memory_limit 二选一。

datafile_size 0 进程的数据文件（block_file）的初始化大小 。如果设置为 0 表示
该参数不受限制。

datafile_disk_percentage 75 进程的数据文件（block_file）的初始化大小占数据目录（ s s t a b l 

e ）所在文件系统可用空间的百分比。

clog_disk_usage_limit_percentage 95 进程的 clog 文件所在文件系统空间使用率上限百分比。达到这个值
就会被认为“空间满”，clog 会停写。

进程 observer 取得的资源中 CPU 个数是声明式的，内存资源是独占的，磁盘空间是独占的（预分配）。

OceanBase 集群能把所有节点进程 observer 取得的资源集中管理，然后从集群中分配出多个租户，每个租户对应

OceanBase 数据库 - DBA入门教程 第 3 章:如何使用 OceanBase 社区版

106



一定的资源。这个资源的大小可以自行定义，并且资源可以在线调整，该功能也是弹性伸缩能力的体现。

OceanBase 数据库的租户资源定义包含 CPU、内存、空间、IOPS 和会话数。目前 OceanBase 只实现了 CPU 和
内存的资源隔离，空间、IOPS 和会话数不起作用。建议创建资源时根据实际情况设置这些参数，尤其是空间资
源，不要超出机器磁盘实际可用空间过多，否则将影响后期负载均衡。

查看集群可用资源
OceanBase 集群默认有个内部租户（sys），可以查看和管理集群的资源。计算集群剩余可用资源是为了避免创建
业务租户时发生资源不足的情况。 您可使用以下 SQL 查看集群可用资源。

 s e l e c t   a . z o n e , c o n c a t ( a . s v r _ i p , ' : ' , a . s v r _ p o r t )   o b s e r v e r ,   c p u _ t o t a l ,   c p u _ a s s i g n e d ,   ( c p u _ t o t a l - c p u _ a s s i g n 
e d )   c p u _ f r e e ,   m e m _ t o t a l / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 / 1 0 2 4   m e m _ t o t a l _ g b ,   m e m _ a s s i g n e d / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 / 1 0 2 4   m e m _ a s s i g n _ g b ,   ( m e m _ t 
o t a l - m e m _ a s s i g n e d ) / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 / 1 0 2 4   m e m _ f r e e _ g b   
 f r o m   _ _ a l l _ v i r t u a l _ s e r v e r _ s t a t   a   j o i n   _ _ a l l _ s e r v e r   b   o n   ( a . s v r _ i p = b . s v r _ i p   a n d   a . s v r _ p o r t = b . s v r _ p o r t ) 
 o r d e r   b y   a . z o n e ,   a . s v r _ i p ; 
 

集群可用资源如下：

 + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - + 
- - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   z o n e     |   o b s e r v e r                       |   c p u _ t o t a l   |   c p u _ a s s i g n e d   |   c p u _ f r e e   |   m e m _ t o t a l _ g b       |   m e m _ a s s i g n _ g b     
|   m e m _ f r e e _ g b         | 
 + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - + 
- - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   z o n e 1   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 2 8 8 2   |                 1 4   |                     2 . 5   |           1 1 . 5   |   5 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   |   1 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   
|   4 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   | 
 |   z o n e 2   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9 : 2 8 8 2   |                 1 4   |                     2 . 5   |           1 1 . 5   |   5 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   |   1 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   
|   4 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   | 
 |   z o n e 3   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1 : 2 8 8 2   |                 1 4   |                     2 . 5   |           1 1 . 5   |   5 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   |   1 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   
|   4 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   | 
 + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - + 
- - - - - - - - - - - - - - - - + 
 3   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 0 8   s e c ) 
 

您可运行以下 SQL 查看资源单元规格。

 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   s e l e c t   *   f r o m   _ _ a l l _ u n i t _ c o n f i g ; 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - 
- + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   g m t _ c r e a t e                                   |   g m t _ m o d i f i e d                               |   u n i t _ c o n f i g _ i d   |   n a m e                         |   m a x _ c p 
u   |   m i n _ c p u   |   m a x _ m e m o r y   |   m i n _ m e m o r y   |   m a x _ i o p s   |   m i n _ i o p s   |   m a x _ d i s k _ s i z e   |   m a x _ s e s s i o n _ n u m           | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - 
- + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   2 0 2 1 - 0 9 - 1 2   1 4 : 4 9 : 4 3 . 4 2 2 1 9 4   |   2 0 2 1 - 0 9 - 1 3   1 3 : 5 5 : 5 5 . 7 7 8 9 8 7   |                             1   |   s y s _ u n i t _ c o n f i g   |               
5   |           2 . 5   |   1 6 1 0 6 1 2 7 3 6   |   1 0 7 3 7 4 1 8 2 4   |         1 0 0 0 0   |           5 0 0 0   |       5 3 6 8 7 0 9 1 2 0 0   |   9 2 2 3 3 7 2 0 3 6 8 5 4 7 7 5 8 0 7   | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - 
- + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 1   r o w   i n   s e t   ( 0 . 0 0 1   s e c ) 
 
 a l t e r   r e s o u r c e   u n i t   s y s _ u n i t _ c o n f i g   m i n _ c p u = 5 , m a x _ c p u = 5 , m i n _ m e m o r y = ' 1 6 1 0 6 1 2 7 3 6 B ' , m a x _ m e m o r y = ' 1 6 1 0 6 1 2 7 3 
6 B ' ; 
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从上面可以看出，资源单元规格 sys_unit_config 的定义里 CPU 和内存的最小值和最大值定义不一样，而前面统
计资源中的已分配资源时是按最小值进行计算的。这将会导致剩余的可用资源计算不那么准确。所以，建议把该资
源单元规格中定义的 CPU 和内存的最小值和最大值拉平。

此时查询剩余可用资源将较为准确。

 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   s e l e c t   a . z o n e , c o n c a t ( a . s v r _ i p , ' : ' , a . s v r _ p o r t )   o b s e r v e r ,   c p u _ t o t a l ,   c p u _ a s s i g n e d ,   ( c 
p u _ t o t a l - c p u _ a s s i g n e d )   c p u _ f r e e ,   m e m _ t o t a l / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 / 1 0 2 4   m e m _ t o t a l _ g b ,   m e m _ a s s i g n e d / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 / 1 0 2 4   m e 
m _ a s s i g n _ g b ,   ( m e m _ t o t a l - m e m _ a s s i g n e d ) / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 / 1 0 2 4   m e m _ f r e e _ g b     f r o m   _ _ a l l _ v i r t u a l _ s e r v e r _ s t a t   a   j o i 
n   _ _ a l l _ s e r v e r   b   o n   ( a . s v r _ i p = b . s v r _ i p   a n d   a . s v r _ p o r t = b . s v r _ p o r t )   o r d e r   b y   a . z o n e ,   a . s v r _ i p ; 
 

剩余可用资源如下：

 + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - + 
- - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   z o n e     |   o b s e r v e r                       |   c p u _ t o t a l   |   c p u _ a s s i g n e d   |   c p u _ f r e e   |   m e m _ t o t a l _ g b       |   m e m _ a s s i g n _ g b     
|   m e m _ f r e e _ g b         | 
 + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - + 
- - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   z o n e 1   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 2 8 8 2   |                 1 4   |                         5   |                 9   |   5 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   |   1 . 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   
|   3 . 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   | 
 |   z o n e 2   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9 : 2 8 8 2   |                 1 4   |                         5   |                 9   |   5 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   |   1 . 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   
|   3 . 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   | 
 |   z o n e 3   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1 : 2 8 8 2   |                 1 4   |                         5   |                 9   |   5 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   |   1 . 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   
|   3 . 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   | 
 + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - + 
- - - - - - - - - - - - - - - - + 
 3   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 0 5   s e c ) 
 

查看资源分配细节。

 s e l e c t   t 1 . n a m e   r e s o u r c e _ p o o l _ n a m e ,   t 2 . ̀ n a m e ̀   u n i t _ c o n f i g _ n a m e ,   t 2 . m a x _ c p u ,   t 2 . m i n _ c p u ,   t 2 . m a x _ m e m o r y / 1 
0 2 4 / 1 0 2 4 / 1 0 2 4   m a x _ m e m _ g b ,   t 2 . m i n _ m e m o r y / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 / 1 0 2 4   m i n _ m e m _ g b ,   t 3 . u n i t _ i d ,   t 3 . z o n e ,   c o n c a t ( t 3 . s v r _ 
i p , ' : ' , t 3 . ̀ s v r _ p o r t ̀ )   o b s e r v e r , t 4 . t e n a n t _ i d ,   t 4 . t e n a n t _ n a m e 
 f r o m   _ _ a l l _ r e s o u r c e _ p o o l   t 1   j o i n   _ _ a l l _ u n i t _ c o n f i g   t 2   o n   ( t 1 . u n i t _ c o n f i g _ i d = t 2 . u n i t _ c o n f i g _ i d ) 
         j o i n   _ _ a l l _ u n i t   t 3   o n   ( t 1 . ̀ r e s o u r c e _ p o o l _ i d ̀   =   t 3 . ̀ r e s o u r c e _ p o o l _ i d ̀ ) 
         l e f t   j o i n   _ _ a l l _ t e n a n t   t 4   o n   ( t 1 . t e n a n t _ i d = t 4 . t e n a n t _ i d ) 
 o r d e r   b y   t 1 . ̀ r e s o u r c e _ p o o l _ i d ̀ ,   t 2 . ̀ u n i t _ c o n f i g _ i d ̀ ,   t 3 . u n i t _ i d 
 ; 
 

查看资源分配结果如下：

 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - 
- - + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + 
 |   r e s o u r c e _ p o o l _ n a m e   |   u n i t _ c o n f i g _ n a m e   |   m a x _ c p u   |   m i n _ c p u   |   m a x _ m e m _ g b           |   m i n _ m e m _ g b           |   u n i t _ i 
d   |   z o n e     |   o b s e r v e r                       |   t e n a n t _ i d   |   t e n a n t _ n a m e   | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - 
- - + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + 
 |   s y s _ p o o l                       |   s y s _ u n i t _ c o n f i g     |               5   |               5   |   1 . 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   |   1 . 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   |               
1   |   z o n e 1   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 2 8 8 2   |                   1   |   s y s                   | 
 |   s y s _ p o o l                       |   s y s _ u n i t _ c o n f i g     |               5   |               5   |   1 . 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   |   1 . 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   |               
2   |   z o n e 2   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9 : 2 8 8 2   |                   1   |   s y s                   | 
 |   s y s _ p o o l                       |   s y s _ u n i t _ c o n f i g     |               5   |               5   |   1 . 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   |   1 . 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   |               
3   |   z o n e 3   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1 : 2 8 8 2   |                   1   |   s y s                   | 
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 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - 
- - + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + 
 3   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 0 6   s e c ) 
 

该运行结果显示内部租户的资源池（resource pool），由每个 zone 里的一个节点上的资源单元（resource unit）
组成，每个资源单元使用同一规格（sys_unit_config）。
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3.2 如何创建和连接 MySQL 租户
创建租户分为以下三步：

创建资源单元规格：该步骤为可选步骤，如果有合适的规格可以跳过此步骤，直接进行复用。1. 

 创建资源池：可以每个 zone 一个资源池，使用独立的资源单元规格，也可以所有 zone 使用同一个资源单元2. 
规格，都在一个资源池下。

 创建租户：创建租户时需关联到第 2 步中创建的资源池。3. 

 

创建资源单元规格
创建资源单元规格后并不会立即分配资源。资源单元规格元数据在视图 __all_unit_config 里，建议创建之前先查
看此视图，如果有合适的规格，可直接复用。

语法

资源单元规格创建语法如下：

 C R E A T E   R E S O U R C E   U N I T   u n i t _ n a m e   
 M A X _ C P U   [ = ]   c p u _ n u m ,   
 M A X _ M E M O R Y   [ = ]   m e m _ s i z e ,   
 M A X _ I O P S   [ = ]   i o p s _ n u m ,   
 M A X _ D I S K _ S I Z E   [ = ]   d i s k _ s i z e ,   
 M A X _ S E S S I O N _ N U M   [ = ]   s e s s i o n _ n u m ,   
 [ M I N _ C P U   [ = ]   c p u _ n u m , ] 
 [ M I N _ M E M O R Y   [ = ]   m e m _ s i z e , ]   
 [ M I N _ I O P S   [ = ]   i o p s _ n u m ]   ; 
 

参数解释：

参数 描述

MAX_CPU 指定 CPU 的最多数量。

MAX_MEMORY 指定最大内存容量，取值范围为 [1073741824, +∞) 。单位为字节 B，最小值为 
1G。

MAX_IOPS 指定 IOPS 的最多数量，取值范围为 [128,+∞)。

MAX_DISK_SIZE 指定最大硬盘容量，取值范围为［536870912,+∞］。单位为字节，最小值为 
512M。

MAX_SESSION_NUM 指定 Session 的最多数量，取值范围为 [64,+∞)。

MIN_CPU 指定 CPU 的最少数量。

MIN_MEMORY 指定最小内存容量。
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MIN_IOPS 指定 IOPS 的最少数量。

 示例：分别创建两个资源单元规格 S1、S2

 
 C R E A T E   r e s o u r c e   u n i t   S 1   m a x _ c p u = 3 ,   m i n _ c p u = 3 ,   m a x _ m e m o r y = ' 3 G ' ,   m i n _ m e m o r y = ' 3 G ' ,   m a x _ i o p s = 1 0 0 0 0 ,   
m i n _ i o p s = 1 0 0 0 ,   m a x _ s e s s i o n _ n u m = 1 0 0 0 0 0 0 ,   m a x _ d i s k _ s i z e = ' 1 0 2 4 G ' ; 
 

 C R E A T E   r e s o u r c e   u n i t   S 2   m a x _ c p u = 4 ,   m i n _ c p u = 4 ,   m a x _ m e m o r y = ' 3 G ' ,   m i n _ m e m o r y = ' 3 G ' ,   m a x _ i o p s = 1 0 0 0 0 ,   
m i n _ i o p s = 1 0 0 0 ,   m a x _ s e s s i o n _ n u m = 1 0 0 0 0 0 0 ,   m a x _ d i s k _ s i z e = ' 1 0 2 4 G ' ; 
 

查看创建的资源单元规格：

 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   s e l e c t   *   f r o m   _ _ a l l _ u n i t _ c o n f i g ; 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - 
- - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - 
- - - - - - - + 
 |   g m t _ c r e a t e                                   |   g m t _ m o d i f i e d                               |   u n i t _ c o n f i g _ i d   |   n a m e                         |   m 
a x _ c p u   |   m i n _ c p u   |   m a x _ m e m o r y   |   m i n _ m e m o r y   |   m a x _ i o p s   |   m i n _ i o p s   |   m a x _ d i s k _ s i z e   |   m a x _ s e s s i o n _ n 
u m           | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - 
- - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - 
- - - - - - - + 
 |   2 0 2 1 - 0 9 - 1 2   1 4 : 4 9 : 4 3 . 4 2 2 1 9 4   |   2 0 2 1 - 0 9 - 1 3   1 4 : 0 2 : 0 8 . 7 8 2 0 2 7   |                             1   |   s y s _ u n i t _ c o n f i g   
|               5   |               5   |   1 6 1 0 6 1 2 7 3 6   |   1 6 1 0 6 1 2 7 3 6   |         1 0 0 0 0   |           5 0 0 0   |       5 3 6 8 7 0 9 1 2 0 0   |   9 2 2 3 3 7 2 0 3 6 
8 5 4 7 7 5 8 0 7   | 
 |   2 0 2 1 - 0 9 - 1 4   1 1 : 1 0 : 5 1 . 2 9 6 2 3 5   |   2 0 2 1 - 0 9 - 1 4   1 1 : 1 0 : 5 1 . 2 9 6 2 3 5   |                       1 0 0 2   |   S 1                             
|               3   |               3   |   3 2 2 1 2 2 5 4 7 2   |   3 2 2 1 2 2 5 4 7 2   |         1 0 0 0 0   |           1 0 0 0   |   1 0 9 9 5 1 1 6 2 7 7 7 6   
|                           1 0 0 0 0 0 0   | 
 |   2 0 2 1 - 0 9 - 1 4   1 1 : 1 3 : 4 6 . 7 7 3 6 3 9   |   2 0 2 1 - 0 9 - 1 4   1 1 : 1 3 : 4 6 . 7 7 3 6 3 9   |                       1 0 0 4   |   S 2                             
|               4   |               4   |   3 2 2 1 2 2 5 4 7 2   |   3 2 2 1 2 2 5 4 7 2   |         1 0 0 0 0   |           1 0 0 0   |   1 0 9 9 5 1 1 6 2 7 7 7 6   
|                           1 0 0 0 0 0 0   | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - 
- - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - 
- - - - - - - + 
 3   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 0 1   s e c ) 
 

 

创建资源池
资源池中的资源是从节点资源中分配而来。资源池在每个节点里的部分被称为资源单元。每个资源单元的大小通过
创建时指定的资源单元规格大小确定。

语法

创建资源池的语法如下：

 C R E A T E   R E S O U R C E   P O O L   p o o l n a m e   
 U N I T   [ = ]   u n i t n a m e ,   
 U N I T _ N U M   [ = ]   u n i t n u m ,   
 Z O N E _ L I S T   [ = ]   ( ' z o n e '   [ ,   ' z o n e '   . . . ] ) ; 
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参数解释：

参数 描述

poolname 指定要创建的资源池的名称。

UNIT = unitname 指定资源规格的名称。

UNIT_NUM = 
unitnum

指定要创建的单个 Zone 下的 Unit 个数。每个单元会根据当前集群负载，自动在每个 
Zone 中选择一个 Server 负载，但同一个资源池的多个 Unit 不能分配到同一个 
Server，即一个资源池包含的 Unit 个数不能超过单 Zone 内 Server 的个数。

ZONE_LIST = 
('zone' [, 'zone' ...])

指定要创建的资源池所属的 Zone。 如果不指定，就默认在所有 Zone 创建这个资源单
元。

 示例

本次示例中创建 2 个资源池，分别使用不同的资源单元规格。且其中一个资源池横跨两个 Zone。 这样操作主
要是为了演示资源池创建时的灵活性。生产环境中，为了管理方便，可以一个资源池横跨三个 Zone，并且使
用同一种资源单元规格。

 c r e a t e   r e s o u r c e   p o o l   p o o l _ 1   u n i t = ' S 1 '   ,   u n i t _ n u m = 1 ,   z o n e _ l i s t = ( ' z o n e 1 '   , ' z o n e 2 ' )   ; 
 

 c r e a t e   r e s o u r c e   p o o l   p o o l _ 2   u n i t = ' S 2 '   ,   u n i t _ n u m = 1 ,   z o n e _ l i s t = ( ' z o n e 3 ' ) ; 
 

查看资源池详情：资源池详情如下：

 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - 
- - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + 
 |   r e s o u r c e _ p o o l _ n a m e   |   u n i t _ c o n f i g _ n a m e   |   m a x _ c p u   |   m i n _ c p u   |   m a x _ m e m _ g b           |   m i n _ m e m _ g 
b           |   u n i t _ i d   |   z o n e     |   o b s e r v e r                       |   t e n a n t _ i d   |   t e n a n t _ n a m e   | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - 
- - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + 
 |   s y s _ p o o l                       |   s y s _ u n i t _ c o n f i g     |               5   |               5   |   1 . 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   |   1 . 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0   |               1   |   z o n e 1   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 2 8 8 2   |                   1   |   s y s                   | 
 |   s y s _ p o o l                       |   s y s _ u n i t _ c o n f i g     |               5   |               5   |   1 . 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   |   1 . 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0   |               2   |   z o n e 2   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9 : 2 8 8 2   |                   1   |   s y s                   | 
 |   s y s _ p o o l                       |   s y s _ u n i t _ c o n f i g     |               5   |               5   |   1 . 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   |   1 . 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0   |               3   |   z o n e 3   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1 : 2 8 8 2   |                   1   |   s y s                   | 
 |   p o o l _ 1                           |   S 1                               |               3   |               3   |   3 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   |   3 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0   |         1 0 0 6   |   z o n e 1   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 2 8 8 2   |             N U L L   |         N U L L       | 
 |   p o o l _ 1                           |   S 1                               |               3   |               3   |   3 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   |   3 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0   |         1 0 0 7   |   z o n e 2   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9 : 2 8 8 2   |             N U L L   |       N U L L         | 
 |   p o o l _ 2                           |   S 2                               |               4   |               4   |   3 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   |   3 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0   |         1 0 0 8   |   z o n e 3   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1 : 2 8 8 2   |             N U L L   |         N U L L       | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - 
- - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + 
 6   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 3 7   s e c ) 
 

查看集群剩余可用资源：剩余可用资源如下：
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 + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - 
- - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   z o n e     |   o b s e r v e r                       |   c p u _ t o t a l   |   c p u _ a s s i g n e d   |   c p u _ f r e e   |   m e m _ t o t a l _ g b       |   m e m _ a 
s s i g n _ g b     |   m e m _ f r e e _ g b         | 
 + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - 
- - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   z o n e 1   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 2 8 8 2   |                 1 4   |                         8   |                 6   |   5 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   |   4 . 5 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0   |   0 . 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   | 
 |   z o n e 2   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9 : 2 8 8 2   |                 1 4   |                         8   |                 6   |   5 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   |   4 . 5 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0   |   0 . 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   | 
 |   z o n e 3   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1 : 2 8 8 2   |                 1 4   |                         9   |                 5   |   5 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   |   4 . 5 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0   |   0 . 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0   | 
 + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - 
- - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 3   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 2 6   s e c ) 
 

 说明 资源池创建出来后，集群的可用资源就减少了。但是这个资源池还没有关联到具体租户，所以无法被业务

使用。

创建租户
租户就是实例，创建租户需要关联到某个资源池。

语法

创建租户的语法如下：

 C R E A T E   T E N A N T   [ I F   N O T   E X I S T S ]   t e n a n t _ n a m e   
         [ t e n a n t _ c h a r a c t e r i s t i c _ l i s t ]   [ o p t _ s e t _ s y s _ v a r ] ; 
 
 t e n a n t _ c h a r a c t e r i s t i c _ l i s t :   
     t e n a n t _ c h a r a c t e r i s t i c   [ ,   t e n a n t _ c h a r a c t e r i s t i c . . . ] 
 
 t e n a n t _ c h a r a c t e r i s t i c :   
             C O M M E N T   ' s t r i n g '     
         |   { C H A R A C T E R   S E T   |   C H A R S E T }   [ = ]   c h a r s e t n a m e   
         |   C O L L A T E   [ = ]     c o l l a t i o n n a m e 
         |   R E P L I C A _ N U M   [ = ]   n u m   
         |   Z O N E _ L I S T   [ = ]   ( z o n e   [ ,   z o n e . . . ] )   
         |   P R I M A R Y _ Z O N E   [ = ]   z o n e     
         |   D E F A U L T   T A B L E G R O U P   [ = ]   { N U L L   |   t a b l e g r o u p } 
         |   R E S O U R C E _ P O O L _ L I S T   [ = ] ( p o o l n a m e   [ ,   p o o l n a m e . . . ] ) 
         |   L O G O N L Y _ R E P L I C A _ N U M   [ = ]   n u m 
         |   L O C A L I T Y   [ = ]   ' l o c a l i t y   d e s c r i p t i o n ' 
 
 o p t _ s e t _ s y s _ v a r : 
     { S E T   |   S E T   V A R I A B L E S   |   V A R I A B L E S }   s y s t e m _ v a r _ n a m e   =   e x p r   [ , s y s t e m _ v a r _ n a m e   =   e x p r ]   . . . 
 

参数解释：

参数 描述
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tenant_name 指定租户名。最长 64 个字节，只能由大小写英文字母、数字和下划线组
成，而且必须以字母或下划线开头，并且不能是 OceanBase 数据库的关键
字。

IF NOT EXISTS 如果要创建的租户名已存在，并且没有指定 IF NOT EXISTS，则会报错。

RESOURCE_POOL_LIST 资源池列表，为创建租户时的必填项 。

DEFAULT TABLEGROUP 设置租户默认表分组信息，NULL 表示取消默认表分组。如果不指定，默认
为 NULL。

COMMENT 修改注释。

CHARACTER SET CHARSET

COLLATE 指定校对规则。

REPLICA_NUM 指定副本数。

ZONE_LIST 指定要修改的 Zone 列表。

PRIMARY_ZONE 指定 Primary Zone。

LOGONLY_REPLICA_NUM 指定日志副本数。

LOCALITY 描述副本在 Zone 间的分布情况，如：F@z1,F@z2,F@z3,R@z4 表示 z1、
z2、z3 为全功能副本，z4 为只读副本。

system_var_name 指定租户系统变量值。其中 ob_compatibility_mode 用于指定租户的兼容模
式（可选 mysql 与 oracle 。社区版只支持 mysql ），只能在创建时指定。如
果不指定 ob_compatibility_mode，默认兼容模式为 mysql。

 示例

创建租户时可以通过 set 命令指定租户变量（参数）值。

 c r e a t e   t e n a n t   o b m y s q l   r e s o u r c e _ p o o l _ l i s t = ( ' p o o l _ 1 ' , ' p o o l _ 2 ' ) ,   p r i m a r y _ z o n e = ' R A N D O M ' , c o m m e n t   ' m y s 
q l   t e n a n t / i n s t a n c e ' ,   c h a r s e t = ' u t f 8 '     s e t   o b _ t c p _ i n v i t e d _ n o d e s = ' % '   ; 
 

查看创建结果：

 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   s e l e c t   *   f r o m   g v $ t e n a n t ; 
 + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - 
- - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   t e n a n t _ i d   |   t e n a n t _ n a m e   |   z o n e _ l i s t                   |   p r i m a r y _ z o n e             |   c o l l a t i o n _ t y p e   |   i n f 
o                                     |   r e a d _ o n l y   |   l o c a l i t y                                                                         | 
 + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - 
- - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |                   1   |   s y s                   |   z o n e 1 ; z o n e 2 ; z o n e 3   |   z o n e 1 ; z o n e 2 , z o n e 3   |                             0   |   s y s t e m   t e n a 
n t                   |                   0   |   F U L L { 1 } @ z o n e 1 ,   F U L L { 1 } @ z o n e 2 ,   F U L L { 1 } @ z o n e 3   | 
 |             1 0 0 1   |   o b m y s q l           |   z o n e 1 ; z o n e 2 ; z o n e 3   |   R A N D O M                         |                             0   |   m y s q l   t e n a n 
t / i n s t a n c e   |                   0   |   F U L L { 1 } @ z o n e 1 ,   F U L L { 1 } @ z o n e 2 ,   F U L L { 1 } @ z o n e 3   | 
 + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - 
- - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
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 2   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 0 5   s e c ) 
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3.3 如何连接租户
OceanBase 开源版的租户只兼容 MySQL，连接协议兼容 MySQL 5.6 。因此 MySQL 命令行客户端或者图形化工
具理论上也能连接 OceanBase 数据库的租户。此外，OceanBase 数据库也提供专属的命令行客户端工具 
OBClient 和图形化客户端工具 ODC。

MySQL 客户端连接
OceanBase MySQL 租户支持传统 MySQL 客户端连接，连接方式基本不变，跟传统 MySQL 不一样的地方是用户
名的格式。

示例：

 m y s q l   - h 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0   - u r o o t @ s y s # o b d e m o   - P 2 8 8 3   - p 4 S * * * * S r   - c   - A   o c e a n b a s e 
 
 W e l c o m e   t o   t h e   M a r i a D B   m o n i t o r .     C o m m a n d s   e n d   w i t h   ;   o r   \ g . 
 Y o u r   M y S Q L   c o n n e c t i o n   i d   i s   1 3 
 S e r v e r   v e r s i o n :   5 . 6 . 2 5   O c e a n B a s e   3 . 1 . 0   ( r 3 - b 2 0 9 0 1 e 8 c 8 4 d 3 e a 7 7 4 b e e a c a 9 6 3 c 6 7 d 7 8 0 2 e 4 b 4 e )   ( B u i l t   A u g   1 0   2 0 2 
1   0 8 : 1 0 : 3 8 ) 
 
 C o p y r i g h t   ( c )   2 0 0 0 ,   2 0 1 8 ,   O r a c l e ,   M a r i a D B   C o r p o r a t i o n   A b   a n d   o t h e r s . 
 
 T y p e   ' h e l p ; '   o r   ' \ h '   f o r   h e l p .   T y p e   ' \ c '   t o   c l e a r   t h e   c u r r e n t   i n p u t   s t a t e m e n t . 
 
 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   s h o w   d a t a b a s e s ; 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   D a t a b a s e                       | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   o c e a n b a s e                     | 
 |   i n f o r m a t i o n _ s c h e m a   | 
 |   m y s q l                             | 
 |   S Y S                                 | 
 |   L B A C S Y S                         | 
 |   O R A A U D I T O R                   | 
 |   t e s t                               | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 7   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 0 8   s e c ) 
 

说明：

-h：提供 OceanBase 数据库连接 IP，通常是一个 OBProxy 地址。

 -u：提供租户的连接账户，格式有两种：用户名@租户名#集群名 或者 集群名:租户名:用户名 。MySQL 租户
的管理员用户名默认是 root。

 -P：提供 OceanBase 数据库连接端口，也就是 OBProxy 的监听端口，默认是 2883，可以自定义。

 -p：提供账户密码，为了安全可以不提供，改为在后面提示符下输入，密码文本不可见。

 -c：表示在 MySQL 运行环境中不要忽略注释。
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 -A：表示在 MySQL 连接数据库时不自动获取统计信息。

 oceanbase：访问的数据库名，可以改为业务数据库。

 新创建的业务租户的管理员（root）密码默认为空，需要修改密码。

 $   s t r i n g s   / d e v / u r a n d o m   | t r   - d c   A - Z a - z 0 - 9   |   h e a d   - c 8 ;   e c h o 
 b * * * * * * t 
 
 m y s q l   - h 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0   - u r o o t @ o b m y s q l # o b d e m o   - P 2 8 8 3   - p   - c   - A   o c e a n b a s e 
 
 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   a l t e r   u s e r   r o o t   i d e n t i f i e d   b y   ' b * * * * * * t '   ; 
 Q u e r y   O K ,   0   r o w s   a f f e c t e d   ( 0 . 1 1 8   s e c ) 
 

如果没有安装 MySQL 客户端，可以安装 mariadb-server。MySQL 官方 8.0 的客户端连接协议在密码处调整了逻
辑，导致无法通过早期的 OBProxy 连接到 OceanBase 的 MySQL 租户，会报密码错误。可以通过选项 --
default-auth=mysql_native_password 解决这个问题。

 #   安装   m a r i a d b 
 s u d o   y u m   - y   i n s t a l l   m a r i a d b - s e r v e r . x 8 6 _ 6 4 
 
 #   或者 
 #   安装官方   m y s q l   客户端 
 s u d o   y u m   - y   i n s t a l l   m y s q l . x 8 6 _ 6 4 
 
 m y s q l   - h 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0   - u r o o t @ o b m y s q l # o b d e m o   - P 2 8 8 3   - p b J V q q E V t   - c   - A   - - d e f a u l t - a u t h = m y s q l _ n a t i v e _ p a s s w o 
r d     o c e a n b a s e 
 

说明

OBProxy 2.0 版本已经修复了这个问题。

OBClient 客户端连接
OceanBase 数据库提供了专用的命令行客户端工具 obclient。使用方法和使用 MySQL 客户端一样。

示例：

 o b c l i e n t   - h 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0   - u r o o t @ o b m y s q l # o b d e m o   - P 2 8 8 3   - p b J * * * * V t   - c   - A   o c e a n b a s e 
 
 W e l c o m e   t o   t h e   O c e a n B a s e .     C o m m a n d s   e n d   w i t h   ;   o r   \ g . 
 Y o u r   O c e a n B a s e   c o n n e c t i o n   i d   i s   1 7 
 S e r v e r   v e r s i o n :   5 . 6 . 2 5   O c e a n B a s e   3 . 1 . 0   ( r 3 - b 2 0 9 0 1 e 8 c 8 4 d 3 e a 7 7 4 b e e a c a 9 6 3 c 6 7 d 7 8 0 2 e 4 b 4 e )   ( B u i l t   A u g   1 0   2 0 2 
1   0 8 : 1 0 : 3 8 ) 
 
 C o p y r i g h t   ( c )   2 0 0 0 ,   2 0 2 2 ,   O c e a n B a s e   a n d / o r   i t s   a f f i l i a t e s .   A l l   r i g h t s   r e s e r v e d . 
 
 T y p e   ' h e l p ; '   o r   ' \ h '   f o r   h e l p .   T y p e   ' \ c '   t o   c l e a r   t h e   c u r r e n t   i n p u t   s t a t e m e n t . 
 
 o b c l i e n t   [ o c e a n b a s e ] >   s h o w   d a t a b a s e s ; 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
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 |   D a t a b a s e                       | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   o c e a n b a s e                     | 
 |   i n f o r m a t i o n _ s c h e m a   | 
 |   m y s q l                             | 
 |   t e s t                               | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 4   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 0 4   s e c ) 
 

OceanBase 连接驱动（JDBC）
OceanBase 数据库目前支持的应用主要是 Java 和 C/C++ 。

Java 语言

MySQL 官方 JDBC 驱动下载地址：MySQL Connector/J 5.1.46

OceanBase 官方 JDBC 驱动下载地址：OceanBase-Client

 C 语言

具体驱动说明请参考官网文档：OceanBase Connector/C 简介

下载地址：OceanBase Connector/C 下载

 

DBEAVER 客户端连接
DBeaver 是一款通用的数据库客户端工具，其原理是使用各个数据库提供的 JDBC 驱动连接数据库，支持常见的
关系型数据库、非关系型数据库、分布式数据库等等。使用 OceanBase 提供的 JDBC 驱动或者 MySQL 官方驱
动，DBeaver 也可以连接 OceanBase 数据库的 MySQL 租户。

官方下载地址：https://dbeaver.io/download/

DBeaver 连接 OceanBase 数据库的时候选择 MySQL 数据库类型。第一次使用会自动下载官方 MySQL 驱动。与 

MySQL 不同， DBeaver 连接端口默认是 2883，用户名格式是：用户名@租户名#集群名 或 集群名:租户名:用户

名。

ODC 客户端连接
OceanBase 提供官方图形化客户端工具 OceanBase Developer Center，简称 ODC。该工具的详细信息请参考官网文
档 OceanBase 开发者中心 。

ODC 下载地址：下载客户端版 ODC 。

适用 ODC 连接 OceanBase 数据库的方法如下：
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https://help.aliyun.com/document_detail/212816.html?spm=a2c4g.11186623.6.848.2cb5535fzdJK9X
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保存连接后，打开连接，即进入工作界面。
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目前 ODC 是对 OceanBase 数据库适配性最好的客户端工具。
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3.4 如何对租户参数（或变量）进行设置

通过 SYS 租户修改业务租户参数
上一节介绍了 OceanBase 集群参数设置，其中有部分参数生效范围是租户（TENANT）。在 OceanBase 内部租户
（sys）里，可以修改业务实例的部分参数。比如参数 writing_throttling_trigger_percentage，用于对指定租户
进行内存限流（增量内存使用率达到这个阈值就对写入降速）。

 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   s h o w   p a r a m e t e r s   l i k e   ' w r i t i n g _ t h r o t t l i n g _ t r i g g e r _ p e r c e n t a g e % ' \ G 
 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *   1 .   r o w   * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
             z o n e :   z o n e 1 
     s v r _ t y p e :   o b s e r v e r 
         s v r _ i p :   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0 
     s v r _ p o r t :   2 8 8 2 
             n a m e :   w r i t i n g _ t h r o t t l i n g _ t r i g g e r _ p e r c e n t a g e 
   d a t a _ t y p e :   N U L L 
           v a l u e :   1 0 0 
             i n f o :   t h e   t h r e s h o l d   o f   t h e   s i z e   o f   t h e   m e m   s t o r e   w h e n   w r i t i n g _ l i m i t   w i l l   b e   t r i g g e r e d .   R a n 
       s e c t i o n :   T R A N S 
           s c o p e :   T E N A N T 
         s o u r c e :   D E F A U L T 
 e d i t _ l e v e l :   D Y N A M I C _ E F F E C T I V E 
 1   r o w   i n   s e t   ( 0 . 0 0 2   s e c ) 
 
 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   a l t e r   s y s t e m   s e t   w r i t i n g _ t h r o t t l i n g _ t r i g g e r _ p e r c e n t a g e   =   9 0   t e n a n t = ' o b m y s q 
 Q u e r y   O K ,   0   r o w s   a f f e c t e d   ( 0 . 0 1 1   s e c ) 
 

修改后的参数值只能在对应租户里查看。

 $   m y s q l   - h   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0   - u   r o o t @ o b m y s q l   - P   2 8 8 1   - p   - c   - A   o c e a n b a s e 
 E n t e r   p a s s w o r d : 
 W e l c o m e   t o   t h e   M a r i a D B   m o n i t o r .     C o m m a n d s   e n d   w i t h   ;   o r   \ g . 
 Y o u r   M y S Q L   c o n n e c t i o n   i d   i s   3 2 2 1 5 3 8 7 4 9 
 S e r v e r   v e r s i o n :   5 . 7 . 2 5   O c e a n B a s e   3 . 1 . 0   ( r 3 - b 2 0 9 0 1 e 8 c 8 4 d 3 e a 7 7 4 b e e a c a 9 6 3 c 6 7 d 7 8 0 2 e 4 b 4 e )   ( B u i l t   A u g   
 
 C o p y r i g h t   ( c )   2 0 0 0 ,   2 0 1 8 ,   O r a c l e ,   M a r i a D B   C o r p o r a t i o n   A b   a n d   o t h e r s . 
 
 T y p e   ' h e l p ; '   o r   ' \ h '   f o r   h e l p .   T y p e   ' \ c '   t o   c l e a r   t h e   c u r r e n t   i n p u t   s t a t e m e n t . 
 
 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   s h o w   p a r a m e t e r s   l i k e   ' w r i t i n g _ t h r o t t l i n g _ t r i g g e r _ p e r c e n t a g e % ' \ G 
 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *   1 .   r o w   * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
             z o n e :   z o n e 1 
     s v r _ t y p e :   o b s e r v e r 
         s v r _ i p :   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0 
     s v r _ p o r t :   2 8 8 2 
             n a m e :   w r i t i n g _ t h r o t t l i n g _ t r i g g e r _ p e r c e n t a g e 
   d a t a _ t y p e :   N U L L 
           v a l u e :   9 0 
             i n f o :   t h e   t h r e s h o l d   o f   t h e   s i z e   o f   t h e   m e m   s t o r e   w h e n   w r i t i n g _ l i m i t   w i l l   b e   t r i g g e r e d .   R a n 
       s e c t i o n :   T R A N S 
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           s c o p e :   T E N A N T 
         s o u r c e :   D E F A U L T 
 e d i t _ l e v e l :   D Y N A M I C _ E F F E C T I V E 
 1   r o w   i n   s e t   ( 0 . 0 0 4   s e c ) 
 

修改业务租户参数
在业务租户里，可以自己设置参数。比如，参数 writing_throttling_maximum_duration，用于控制增量内存的剩
余内存根据当前写入速度的最长写入时间。触发写入限速后，剩余 memstore 的内存量预期在 
writing_throttling_maximum_duration 时间内分配完。

说明

该参数仅供参考，准确性不及参数 writing_throttling_trigger_percentage。

 #   在业务租户里修改参数，后面就不需要指定租户名。 
 
 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   a l t e r   s y s t e m   s e t   w r i t i n g _ t h r o t t l i n g _ m a x i m u m _ d u r a t i o n   =   ' 2 h ' ; 
 Q u e r y   O K ,   0   r o w s   a f f e c t e d   ( 0 . 0 0 6   s e c ) 
 
 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   s h o w   p a r a m e t e r s   l i k e   ' w r i t i n g _ t h r o t t l i n g _ m a x i m u m _ d u r a t i o n ' \ G 
 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *   1 .   r o w   * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
             z o n e :   z o n e 1 
     s v r _ t y p e :   o b s e r v e r 
         s v r _ i p :   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0 
     s v r _ p o r t :   2 8 8 2 
             n a m e :   w r i t i n g _ t h r o t t l i n g _ m a x i m u m _ d u r a t i o n 
   d a t a _ t y p e :   N U L L 
           v a l u e :   2 h 
             i n f o :   m a x i m u m   d u r a t i o n   o f   w r i t i n g   t h r o t t l i n g ( i n   m i n u t e s ) ,   m a x   v a l u e   i s   3   d a y s 
       s e c t i o n :   T R A N S 
           s c o p e :   T E N A N T 
         s o u r c e :   D E F A U L T 
 e d i t _ l e v e l :   D Y N A M I C _ E F F E C T I V E 
 1   r o w   i n   s e t   ( 0 . 0 0 4   s e c ) 
 

修改业务租户变量
OceanBase 租户还有一个名为变量（VARIABLE）的设计，这个和 MySQL 实例很像。变量其实就是租户的参数。
可以在租户全局层面修改，也可以在会话层面修改，很多变量和对应的 SQL HINT 还可在语句级别修改。

全局层面的修改影响的是后续的会话，会话层面的修改仅影响当前会话，语句级别的修改只影响当前语句。

初次使用 OceanBase 租户时，建议调整租户的几个超时参数。

ob_query_timeout：语句执行超时时间，单位 us，默认值是 10000000 （即 10s）。建议根据业务 SQL 的平均
执行时间水平调整。OLTP 场景调整小一些，OLAP 场景调整大一些。初学者建议调大 10 倍。
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ob_trx_idle_timeout：事务空闲超时时间，单位 us，默认值是 120000000（即 120s）。建议根据业务事务平
均空闲时间水平调整。空闲事务会占用连接，并可能持有锁不释放，导致高并发时阻塞和死锁概率增加，不
建议调大。

 ob_trx_timeout：事务未提交超时时间，单位 us，默认值是 100000000 （即 100s）。建议根据业务事务平均
持续时间水平调整。事务长期不提交，会占用连接、可能持有锁不释放，导致高并发时阻塞和死锁概率增
加，不建议调大。如果是后台跑批业务，建议在会话级别调大。

 ob_trx_lock_timeout：事务申请加锁等待超时时间，单位 us，默认值是 -1，即不控制。超时依然会受 
ob_query_timeout 限制。当调大语句超时时间变量（ob_query_timeout）后，可以将这个锁等待超时改为 
10000000 （即 10s），以减少阻塞和死锁的概率。

 您可运行以下命令查看和修改变量：

 s h o w   g l o b a l   |   s e s s i o n   v a r i a b l e s   l i k e   ' % 变量名部分字段 % '   ; 
 
 s e t   g l o b a l   |   s e s s i o n   变量名   =     ' 变量值 '   ; 
 

示例：

 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   s h o w   g l o b a l   v a r i a b l e s   l i k e   ' % t i m e o u t % ' ; 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   V a r i a b l e _ n a m e               |   V a l u e                         | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   c o n n e c t _ t i m e o u t           |   1 0                               | 
 |   i n t e r a c t i v e _ t i m e o u t   |   2 8 8 0 0                         | 
 |   l o c k _ w a i t _ t i m e o u t       |   3 1 5 3 6 0 0 0                   | 
 |   n e t _ r e a d _ t i m e o u t         |   3 0                               | 
 |   n e t _ w r i t e _ t i m e o u t       |   6 0                               | 
 |   o b _ p l _ b l o c k _ t i m e o u t   |   3 2 1 6 6 7 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0   | 
 |   o b _ q u e r y _ t i m e o u t         |   1 0 0 0 0 0 0 0                   | 
 |   o b _ t r x _ i d l e _ t i m e o u t   |   1 2 0 0 0 0 0 0 0                 | 
 |   o b _ t r x _ l o c k _ t i m e o u t   |   - 1                               | 
 |   o b _ t r x _ t i m e o u t             |   1 0 0 0 0 0 0 0 0                 | 
 |   w a i t _ t i m e o u t                 |   2 8 8 0 0                         | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 1 1   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 0 2   s e c ) 
 
 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   s e t   g l o b a l   o b _ q u e r y _ t i m e o u t   =   1 0 0 0 0 0 0 0 0 ; 
 Q u e r y   O K ,   0   r o w s   a f f e c t e d   ( 0 . 0 1 5   s e c ) 
 
 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   s e t   g l o b a l   o b _ t r x _ t i m e o u t   =   1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ; 
 Q u e r y   O K ,   0   r o w s   a f f e c t e d   ( 0 . 0 1 4   s e c ) 
 
 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   s e t   g l o b a l   o b _ t r x _ i d l e _ t i m e o u t   =   1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 ; 
 Q u e r y   O K ,   0   r o w s   a f f e c t e d   ( 0 . 0 1 0   s e c ) 
 
 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   S E T   G L O B A L   o b _ t r x _ l o c k _ t i m e o u t = 1 0 0 0 0 0 0 0 ; 
 Q u e r y   O K ,   0   r o w s   a f f e c t e d   ( 0 . 0 1 1   s e c ) 
 

对于复杂的 SQL 场景或者 OLAP 场景，租户还需要调整 ob_sql_work_area_percentage 变量。该变量影响 SQL 里
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排序统计能利用的内存大小，可以根据情况进行调整。

 s e t   g l o b a l   o b _ s q l _ w o r k _ a r e a _ p e r c e n t a g e = 5 0 ; 
 

通过 SYS 租户修改业务租户变量
注意

部分变量属于租户初始化变量，不能在业务租户里直接修改，需要在 sys 租户里修改。

示例：

 $   m y s q l   - h 1 2 7 . 1   - u r o o t @ o b m y s q l # o b d e m o   - P 2 8 8 3   - p 1 * * * * 6   - c   - A   o c e a n b a s e   - N s 
 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   s e t   g l o b a l   l o w e r _ c a s e _ t a b l e _ n a m e s = 0 ; 
 E R R O R   1 2 3 8   ( H Y 0 0 0 ) :   V a r i a b l e   ' l o w e r _ c a s e _ t a b l e _ n a m e s '   i s   a   r e a d   o n l y   v a r i a b l e 
 
 $ m y s q l   - h 1 2 7 . 1   - u r o o t @ s y s # o b d e m o   - P 2 8 8 3   - p 1 * * * * 6   - c   - A   o c e a n b a s e   - N s 
 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   a l t e r   t e n a n t   o b m y s q l   s e t   v a r i a b l e s   l o w e r _ c a s e _ t a b l e _ n a m e s = 0 ; 
 
 $   m y s q l   - h 1 2 7 . 1   - u r o o t @ o b m y s q l # o b d e m o   - P 2 8 8 3   - p 1 * * * * 6   - c   - A   o c e a n b a s e   - N s 
 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   s h o w   g l o b a l   v a r i a b l e s   l i k e   ' l o w e r _ c a s e _ t a b l e _ n a m e s ' ; 
 l o w e r _ c a s e _ t a b l e _ n a m e s     0 
 

有些变量比较特殊，比如：

变量 ob_tcp_invited_nodes，表示租户访问 IP 白名单。初始化租户的时候在 sys 租户中设置，后期可以在业
务租户里修改。

 s e t   g l o b a l   o b _ t c p _ i n v i t e d _ n o d e s = ' 1 1 . x x x . x x x . 0 / 1 6 , 1 2 7 . 0 . 0 . 1 ' ; 
 

如果业务租户设置错误导致无法登录，可以通过 sys 租户再改回正确值。

 变量 ob_compatibility_mode 表示租户兼容性。这个在租户创建时指定，后期不能修改。
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3.5 如何使用 MySQL 租户做常见数据库开发

用户管理
这里的用户指租户里的用户，和传统 MySQL 里的用户概念一样。 OceanBase MySQL 租户创建用户有两个方
法：

create user 创建用户。

 grant 语句自动创建用户。

 示例：

 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   c r e a t e   u s e r   u s e r 0 1   i d e n t i f i e d   b y   ' z f * * * * * * M G ' ; 
 Q u e r y   O K ,   0   r o w s   a f f e c t e d   ( 0 . 0 2 4   s e c ) 
 
 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   g r a n t   a l l   p r i v i l e g e s   o n   t e s t . *   t o   u s e r 0 1   ; 
 Q u e r y   O K ,   0   r o w s   a f f e c t e d   ( 0 . 0 1 3   s e c ) 
 
 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   g r a n t   a l l   p r i v i l e g e s   o n   t e s t . *   t o   u s e r 0 2   i d e n t i f i e d   b y   ' d Q * * * * * * M 8 ' ; 
 Q u e r y   O K ,   0   r o w s   a f f e c t e d   ( 0 . 0 2 8   s e c ) 
 

OceanBase MySQL 租户不支持更新用户元数据的密码字段。

您可使用 show grants 语句查看用户权限。

示例：

 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   s h o w   g r a n t s   f o r   u s e r 0 1 ; 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   G r a n t s   f o r   u s e r 0 1 @ %                                                     | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   G R A N T   U S A G E   O N   * . *   T O   ' u s e r 0 1 '                               | 
 |   G R A N T   A L L   P R I V I L E G E S   O N   ̀ t e s t ̀ . *   T O   ' u s e r 0 1 '   | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 2   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 0 1   s e c ) 
 
 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   s h o w   g r a n t s   f o r   u s e r 0 2 ; 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   G r a n t s   f o r   u s e r 0 2 @ %                                                     | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   G R A N T   U S A G E   O N   * . *   T O   ' u s e r 0 2 '                               | 
 |   G R A N T   A L L   P R I V I L E G E S   O N   ̀ t e s t ̀ . *   T O   ' u s e r 0 2 '   | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 2   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 0 1   s e c ) 
 

数据库管理
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OceanBase MySQL 租户下可以创建多个数据库（database），表只能在具体的数据库下新建。

示例：

 #   创建数据库   t p c c d b 
 
 M y S Q L   [ t e s t ] >   c r e a t e   d a t a b a s e   t p c c d b ; 
 Q u e r y   O K ,   1   r o w   a f f e c t e d   ( 0 . 0 1 2   s e c ) 
 
 M y S Q L   [ t e s t ] >   s h o w   d a t a b a s e s ; 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   D a t a b a s e                       | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   o c e a n b a s e                     | 
 |   i n f o r m a t i o n _ s c h e m a   | 
 |   m y s q l                             | 
 |   t e s t                               | 
 |   t p c c d b                           | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 5   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 0 2   s e c ) 
 
 #   在   t e s t   数据库下建表 
 
 c r e a t e   t a b l e   w a r e ( w _ i d   i n t 
       ,   w _ y t d   d e c i m a l ( 1 2 , 2 ) 
         ,   w _ t a x   d e c i m a l ( 4 , 4 ) 
         ,   w _ n a m e   v a r c h a r ( 1 0 ) 
         ,   w _ s t r e e t _ 1   v a r c h a r ( 2 0 ) 
         ,   w _ s t r e e t _ 2   v a r c h a r ( 2 0 ) 
         ,   w _ c i t y   v a r c h a r ( 2 0 ) 
         ,   w _ s t a t e   c h a r ( 2 ) 
         ,   w _ z i p   c h a r ( 9 ) 
         ,   u n i q u e ( w _ n a m e ,   w _ c i t y ) 
         ,   p r i m a r y   k e y ( w _ i d ) 
         ) ; 
   
 c r e a t e   t a b l e   c u s t   ( c _ w _ i d   i n t   N O T   N U L L 
           ,   c _ d _ i d   i n t   N O T   n u l l 
           ,   c _ i d   i n t   N O T   n u l l 
           ,   c _ d i s c o u n t   d e c i m a l ( 4 ,   4 ) 
           ,   c _ c r e d i t   c h a r ( 2 ) 
           ,   c _ l a s t   v a r c h a r ( 1 6 ) 
           ,   c _ f i r s t   v a r c h a r ( 1 6 ) 
           ,   c _ m i d d l e   c h a r ( 2 ) 
           ,   c _ b a l a n c e   d e c i m a l ( 1 2 ,   2 ) 
           ,   c _ y t d _ p a y m e n t   d e c i m a l ( 1 2 ,   2 ) 
           ,   c _ p a y m e n t _ c n t   i n t 
           ,   c _ c r e d i t _ l i m   d e c i m a l ( 1 2 ,   2 ) 
           ,   c _ s t r e e t _ 1   v a r c h a r ( 2 0 ) 
           ,   c _ s t r e e t _ 2   v a r c h a r ( 2 0 ) 
           ,   c _ c i t y   v a r c h a r ( 2 0 ) 
           ,   c _ s t a t e   c h a r ( 2 ) 
           ,   c _ z i p   c h a r ( 9 ) 
           ,   c _ p h o n e   c h a r ( 1 6 ) 
           ,   c _ s i n c e   d a t e 
           ,   c _ d e l i v e r y _ c n t   i n t 
           ,   c _ d a t a   v a r c h a r ( 5 0 0 ) 
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           ,   i n d e x   i c u s t ( c _ l a s t ,   c _ d _ i d ,   c _ w _ i d ,   c _ f i r s t ,   c _ i d ) 
           ,   F O R E I G N   K E Y   ( c _ w _ i d )   R E F E R E N C E S   w a r e ( w _ i d ) 
           ,   p r i m a r y   k e y   ( c _ w _ i d ,   c _ d _ i d ,   c _ i d ) 
           ) ; 
 

OceanBase MySQL 租户支持外键。不过在分布式数据库里，如果读写并发很高，不建议在数据库层面使用外键
约束。外键会增加不必要的阻塞和死锁，可能会给性能带来负面影响。

复制表的结构使用 like，表的结构中包括主键、唯一键、索引名称都会复制。在 MySQL 语法里，主键名、唯一
约束和索引名在一个表内不能重复，但是不同表之间可以重复。

 c r e a t e   t a b l e   t 1   l i k e   w a r e ; 
 

复制表的结构和数据使用 create table ... as select。不过要注意的是，该语句复制的是表的基本数据类型，对
于主键、唯一约束和索引信息等不会复制。

 c r e a t e   t a b l e   t 2   a s   s e l e c t   *   f r o m   w a r e ; 
 
 M y S Q L   [ t e s t ] >   s h o w   c r e a t e   t a b l e   t 1 \ G 
 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *   1 .   r o w   * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
               T a b l e :   t 1 
 C r e a t e   T a b l e :   C R E A T E   T A B L E   ̀ t 1 ̀   ( 
     ̀ w _ i d ̀   i n t ( 1 1 )   N O T   N U L L , 
     ̀ w _ y t d ̀   d e c i m a l ( 1 2 , 2 )   D E F A U L T   N U L L , 
     ̀ w _ t a x ̀   d e c i m a l ( 4 , 4 )   D E F A U L T   N U L L , 
     ̀ w _ n a m e ̀   v a r c h a r ( 1 0 )   D E F A U L T   N U L L , 
     ̀ w _ s t r e e t _ 1 ̀   v a r c h a r ( 2 0 )   D E F A U L T   N U L L , 
     ̀ w _ s t r e e t _ 2 ̀   v a r c h a r ( 2 0 )   D E F A U L T   N U L L , 
     ̀ w _ c i t y ̀   v a r c h a r ( 2 0 )   D E F A U L T   N U L L , 
     ̀ w _ s t a t e ̀   c h a r ( 2 )   D E F A U L T   N U L L , 
     ̀ w _ z i p ̀   c h a r ( 9 )   D E F A U L T   N U L L , 
     P R I M A R Y   K E Y   ( ̀ w _ i d ̀ ) , 
     U N I Q U E   K E Y   ̀ w _ n a m e ̀   ( ̀ w _ n a m e ̀ ,   ̀ w _ c i t y ̀ )   B L O C K _ S I Z E   1 6 3 8 4   G L O B A L 
 )   D E F A U L T   C H A R S E T   =   u t f 8 m b 4   R O W _ F O R M A T   =   C O M P A C T   C O M P R E S S I O N   =   ' z s t d _ 1 . 3 . 8 '   R E P L I C A _ N U M   =   1   B L O C 
 1   r o w   i n   s e t   ( 0 . 0 0 3   s e c ) 
 
 M y S Q L   [ t e s t ] >   s h o w   c r e a t e   t a b l e   t 2 \ G 
 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *   1 .   r o w   * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
               T a b l e :   t 2 
 C r e a t e   T a b l e :   C R E A T E   T A B L E   ̀ t 2 ̀   ( 
     ̀ w _ i d ̀   i n t ( 1 1 )   N O T   N U L L , 
     ̀ w _ y t d ̀   d e c i m a l ( 1 2 , 2 )   D E F A U L T   N U L L , 
     ̀ w _ t a x ̀   d e c i m a l ( 4 , 4 )   D E F A U L T   N U L L , 
     ̀ w _ n a m e ̀   v a r c h a r ( 1 0 )   D E F A U L T   N U L L , 
     ̀ w _ s t r e e t _ 1 ̀   v a r c h a r ( 2 0 )   D E F A U L T   N U L L , 
     ̀ w _ s t r e e t _ 2 ̀   v a r c h a r ( 2 0 )   D E F A U L T   N U L L , 
     ̀ w _ c i t y ̀   v a r c h a r ( 2 0 )   D E F A U L T   N U L L , 
     ̀ w _ s t a t e ̀   c h a r ( 2 )   D E F A U L T   N U L L , 
     ̀ w _ z i p ̀   c h a r ( 9 )   D E F A U L T   N U L L 
 )   D E F A U L T   C H A R S E T   =   u t f 8 m b 4   R O W _ F O R M A T   =   C O M P A C T   C O M P R E S S I O N   =   ' z s t d _ 1 . 3 . 8 '   R E P L I C A _ N U M   =   1   B L O C 
 1   r o w   i n   s e t   ( 0 . 0 0 2   s e c ) 
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观察上面两个表结构可以看出：主键、唯一键和索引不同。
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3.6 如何使用 OceanBase 分区表进行水平拆分
分区技术（Partitioning）是 OceanBase 数据库非常重要的分布式能力之一，它能解决大表的容量问题和高并发
访问时的性能问题。分区技术将大表拆分为更多更小的结构相同的独立对象，即分区。普通的表只有一个分区，可
以看作分区表的特例。每个分区只能存在于一个节点内部，分区表的不同分区可以分散在不同节点上。

分区路由
OceanBase 数据库的分区表是内建功能，您只需要在建表的时候指定分区策略和分区数即可。分区表的查询 SQL 
跟普通表是一样的，OceanBase 的 OBProxy 或 OBServer 会自动将用户 SQL 路由到相应节点内。因此，分区表
的分区细节对业务是透明的。

如果知道要读取的数据所在的分区号，可以通过 SQL 直接访问分区表的某个分区。简单语法格式如下：

 p a r t _ t a b l e   p a r t i t i o n   (   p [ 0 , 1 , . . . ] [ s p [ 0 , 1 , . . . ] ]   ) 
 

除了表定义了分区名这一特殊情况，默认情况下，分区名都是按一定规则编号，例如：

一级分区名为：p0, p1, p2, ... 二级分区名为：p0sp0, p0sp1, p0sp2, ... ; p1sp0, p1sp1, p1sp2, ...

示例：访问分区表的具体分区。

 s e l e c t   *   f r o m   t 1   p a r t i t i o n   ( p 0 )   ; 
 
 s e l e c t   *   f r o m   t 1   p a r t i t i o n   ( p 5 s p 0 )   ; 
 

分区策略
OceanBase 数据库支持多种分区策略：

范围（RANGE）分区

 RANGE COLUMNS 分区

 列表（LIST）分区

 LIST COLUMNS 分区

 哈希（HASH）分区

 组合分区

 
范围（RANGE）分区
RANGE 分区根据分区表定义时为每个分区建立的分区键值范围，将数据映射到相应的分区中。它是常见的分区类
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型，经常和日期类型一起使用。比如，可以将业务日志表按日/周/月分区。

RANGE 分区的语法格式如下：

 C R E A T E   T A B L E   t a b l e _ n a m e   ( 
         c o l u m n _ n a m e 1                 c o l u m n _ t y p e 
         [ ,   c o l u m n _ n a m e N           c o l u m n _ t y p e ] 
 )   P A R T I T I O N   B Y   R A N G E   (   e x p r ( c o l u m n _ n a m e 1 )   ) 
 ( 
         P A R T I T I O N       p 0             V A L U E S   L E S S   T H A N   (   e x p r   ) 
         [ ,   P A R T I T I O N   p N           V A L U E S   L E S S   T H A N   ( e x p r   )   ] 
   [ ,   P A R T I T I O N   p X         V A L U E S   L E S S   T H A N   ( m a x v a l u e )   ] 
 ) ; 
 

当使用 RANGE 分区时，需要遵守如下几个规则：

PARTITION BY RANGE ( expr ) 中的 expr 表达式的结果必须为整型。

 每个分区都有一个 VALUES LESS THAN 子句，它为分区指定一个非包含的上限值。分区键中等于或大于这
个上限值将被映射到下一个分区中。

 除第一个分区外，所有分区都隐含一个下限值，即上一个分区的上限值。

 允许且只允许最后一个分区上限定义为 MAXVALUE，该值没有具体的数值，比其他所有分区的上限都要大，也
包含空值。

 注意

RANGE 分区可以新增、删除分区。如果最后一个 RANGE 分区指定了 MAXVALUE，则不能新增分区。所以建议
不要使用 MAXVALUE 定义最后一个分区。

RANGE 分区要求表拆分键表达式的结果必须为整型，如果要按时间类型列做 RANGE 分区，则必须使用 timestamp 类
型，并且使用函数 UNIX_TIMESTAMP 将时间类型转换为数值。这个需求也可以使用 RANGE COLUMNS 分区实现，则没有
整型的限制。

示例：

 C R E A T E   T A B L E   t e s t _ r a n g e ( i d   I N T ,   g m t _ c r e a t e   T I M E S T A M P ,   i n f o   V A R C H A R ( 2 0 ) ,   P R I M A R Y   K E Y   ( g m t _ c r e a t e ) ) 
 P A R T I T I O N   B Y   R A N G E ( U N I X _ T I M E S T A M P ( g m t _ c r e a t e ) ) 
 ( P A R T I T I O N   p 0   V A L U E S   L E S S   T H A N   ( U N I X _ T I M E S T A M P ( ' 2 0 1 5 - 0 1 - 0 1   0 0 : 0 0 : 0 0 ' ) ) , 
 P A R T I T I O N   p 1   V A L U E S   L E S S   T H A N   ( U N I X _ T I M E S T A M P ( ' 2 0 1 6 - 0 1 - 0 1   0 0 : 0 0 : 0 0 ' ) ) , 
 P A R T I T I O N   p 2   V A L U E S   L E S S   T H A N   ( U N I X _ T I M E S T A M P ( ' 2 0 1 7 - 0 1 - 0 1   0 0 : 0 0 : 0 0 ' ) ) ) ; 
 

哈希（HASH）分区
HASH 分区适合于不能使用 RANGE 分区、LIST 分区方法的场景。HASH 分区的实现方法简单，通过对分区键上
的 HASH 函数值来散列记录到不同分区中。如果您的数据符合下列特点，使用 HASH 分区是个很好的选择：

不能指定数据的分区键的列表特征。
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不同范围内的数据大小相差非常大，并且很难手动调整均衡。

 使用 RANGE 分区后数据聚集严重。

 并行 DML、分区剪枝和分区连接等性能非常重要。

 示例：创建一个 HASH 分区表。

 C R E A T E   T A B L E   w a r e 2 ( 
         w _ i d   i n t 
         ,   w _ y t d   n u m b e r ( 1 2 , 2 ) 
         ,   w _ t a x   n u m b e r ( 4 , 4 ) 
         ,   w _ n a m e   v a r c h a r ( 1 0 ) 
         ,   w _ s t r e e t _ 1   v a r c h a r ( 2 0 ) 
         ,   w _ s t r e e t _ 2   v a r c h a r ( 2 0 ) 
         ,   w _ c i t y   v a r c h a r ( 2 0 ) 
         ,   w _ s t a t e   c h a r ( 2 ) 
         ,   w _ z i p   c h a r ( 9 ) 
         ,   p r i m a r y   k e y ( w _ i d ) 
 )   P A R T I T I O N   b y   h a s h ( w _ i d )   p a r t i t i o n s   6 0 ; 
 

HASH 分区不支持新增或删除分区。

组合分区（二级分区）
组合分区通常是先使用一种分区策略，然后在子分区再使用另外一种分区策略，适合于业务表的数据量非常大时。
使用组合分区能发挥多种分区策略的优点。

在指定二级分区分区策略细节时，可以使用 SUBPARTITION TEMPLATE 子句。

示例：创建组合分区表。

 C R E A T E   T A B L E   t _ o r d r _ p a r t _ b y _ h a s h _ r a n g e   ( o _ w _ i d   i n t 
 ,   o _ d _ i d   i n t 
 ,   o _ i d   i n t 
 ,   o _ c _ i d   i n t 
 ,   o _ c a r r i e r _ i d   i n t 
 ,   o _ o l _ c n t   i n t 
 ,   o _ a l l _ l o c a l   i n t 
 ,   o _ e n t r y _ d   T I M E S T A M P   N O T   N U L L 
 ,   i n d e x   i d x _ o r d r ( o _ w _ i d ,   o _ d _ i d ,   o _ c _ i d ,   o _ i d )   L O C A L   
 ,   p r i m a r y   k e y   (   o _ w _ i d ,   o _ d _ i d ,   o _ i d ,   o _ e n t r y _ d   ) 
 )     
 P A R T I T I O N   B Y   h a s h ( o _ w _ i d )   
 S U B P A R T I T I O N   B Y   R A N G E ( U N I X _ T I M E S T A M P ( o _ e n t r y _ d ) ) 
 S U B P A R T I T I O N   t e m p l a t e 
 ( 
         S U B P A R T I T I O N   M 2 0 2 0 0 1   V A L U E S   L E S S   T H A N ( U N I X _ T I M E S T A M P ( ' 2 0 2 0 / 0 2 / 0 1 ' ) ) 
         ,   S U B P A R T I T I O N   M 2 0 2 0 0 2   V A L U E S   L E S S   T H A N ( U N I X _ T I M E S T A M P ( ' 2 0 2 0 / 0 3 / 0 1 ' ) ) 
         ,   S U B P A R T I T I O N   M 2 0 2 0 0 3   V A L U E S   L E S S   T H A N ( U N I X _ T I M E S T A M P ( ' 2 0 2 0 / 0 4 / 0 1 ' ) ) 
         ,   S U B P A R T I T I O N   M 2 0 2 0 0 4   V A L U E S   L E S S   T H A N ( U N I X _ T I M E S T A M P ( ' 2 0 2 0 / 0 5 / 0 1 ' ) ) 
         ,   S U B P A R T I T I O N   M 2 0 2 0 0 5   V A L U E S   L E S S   T H A N ( U N I X _ T I M E S T A M P ( ' 2 0 2 0 / 0 6 / 0 1 ' ) ) 
         ,   S U B P A R T I T I O N   M 2 0 2 0 0 6   V A L U E S   L E S S   T H A N ( U N I X _ T I M E S T A M P ( ' 2 0 2 0 / 0 7 / 0 1 ' ) ) 
         ,   S U B P A R T I T I O N   M 2 0 2 0 0 7   V A L U E S   L E S S   T H A N ( U N I X _ T I M E S T A M P ( ' 2 0 2 0 / 0 8 / 0 1 ' ) ) 
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         ,   S U B P A R T I T I O N   M 2 0 2 0 0 8   V A L U E S   L E S S   T H A N ( U N I X _ T I M E S T A M P ( ' 2 0 2 0 / 0 9 / 0 1 ' ) ) 
         ,   S U B P A R T I T I O N   M 2 0 2 0 0 9   V A L U E S   L E S S   T H A N ( U N I X _ T I M E S T A M P ( ' 2 0 2 0 / 1 0 / 0 1 ' ) ) 
         ,   S U B P A R T I T I O N   M 2 0 2 0 1 0   V A L U E S   L E S S   T H A N ( U N I X _ T I M E S T A M P ( ' 2 0 2 0 / 1 1 / 0 1 ' ) ) 
         ,   S U B P A R T I T I O N   M 2 0 2 0 1 1   V A L U E S   L E S S   T H A N ( U N I X _ T I M E S T A M P ( ' 2 0 2 0 / 1 2 / 0 1 ' ) ) 
         ,   S U B P A R T I T I O N   M 2 0 2 0 1 2   V A L U E S   L E S S   T H A N ( U N I X _ T I M E S T A M P ( ' 2 0 2 1 / 0 1 / 0 1 ' ) ) 
 ) 
 p a r t i t i o n s   1 6 ; 
 
 C R E A T E   T A B L E   t _ l o g _ p a r t _ b y _ r a n g e _ h a s h   ( 
         l o g _ i d             i n t   N O T   N U L L   
         ,   l o g _ v a l u e   v a r c h a r ( 5 0 ) 
         ,   l o g _ d a t e     T I M E S T A M P   N O T   N U L L   
         ,   P R I M A R Y   k e y ( l o g _ i d ,   l o g _ d a t e ) 
 )   P A R T I T I O N   B Y   R A N G E ( U N I X _ T I M E S T A M P ( l o g _ d a t e ) ) 
 S U B P A R T I T I O N   B Y   H A S H ( l o g _ i d )   S U B P A R T I T I O N S   1 6 
 ( 
         P A R T I T I O N   M 2 0 2 0 0 1   V A L U E S   L E S S   T H A N ( U N I X _ T I M E S T A M P ( ' 2 0 2 0 / 0 2 / 0 1 ' ) ) 
         ,   P A R T I T I O N   M 2 0 2 0 0 2   V A L U E S   L E S S   T H A N ( U N I X _ T I M E S T A M P ( ' 2 0 2 0 / 0 3 / 0 1 ' ) ) 
         ,   P A R T I T I O N   M 2 0 2 0 0 3   V A L U E S   L E S S   T H A N ( U N I X _ T I M E S T A M P ( ' 2 0 2 0 / 0 4 / 0 1 ' ) ) 
         ,   P A R T I T I O N   M 2 0 2 0 0 4   V A L U E S   L E S S   T H A N ( U N I X _ T I M E S T A M P ( ' 2 0 2 0 / 0 5 / 0 1 ' ) ) 
         ,   P A R T I T I O N   M 2 0 2 0 0 5   V A L U E S   L E S S   T H A N ( U N I X _ T I M E S T A M P ( ' 2 0 2 0 / 0 6 / 0 1 ' ) ) 
         ,   P A R T I T I O N   M 2 0 2 0 0 6   V A L U E S   L E S S   T H A N ( U N I X _ T I M E S T A M P ( ' 2 0 2 0 / 0 7 / 0 1 ' ) ) 
         ,   P A R T I T I O N   M 2 0 2 0 0 7   V A L U E S   L E S S   T H A N ( U N I X _ T I M E S T A M P ( ' 2 0 2 0 / 0 8 / 0 1 ' ) ) 
         ,   P A R T I T I O N   M 2 0 2 0 0 8   V A L U E S   L E S S   T H A N ( U N I X _ T I M E S T A M P ( ' 2 0 2 0 / 0 9 / 0 1 ' ) ) 
         ,   P A R T I T I O N   M 2 0 2 0 0 9   V A L U E S   L E S S   T H A N ( U N I X _ T I M E S T A M P ( ' 2 0 2 0 / 1 0 / 0 1 ' ) ) 
         ,   P A R T I T I O N   M 2 0 2 0 1 0   V A L U E S   L E S S   T H A N ( U N I X _ T I M E S T A M P ( ' 2 0 2 0 / 1 1 / 0 1 ' ) ) 
         ,   P A R T I T I O N   M 2 0 2 0 1 1   V A L U E S   L E S S   T H A N ( U N I X _ T I M E S T A M P ( ' 2 0 2 0 / 1 2 / 0 1 ' ) ) 
         ,   P A R T I T I O N   M 2 0 2 0 1 2   V A L U E S   L E S S   T H A N ( U N I X _ T I M E S T A M P ( ' 2 0 2 1 / 0 1 / 0 1 ' ) ) 
 ) ; 
 

尽管 OceanBase 数据库在组合分区上支持 RANGE + HASH 和 HASH + RANGE 两种组合，但是对于一个流水大表，为
了维护方便（新增和删除分区），建议使用 RANGE + HASH 组合方式。

分区表的索引
分区表的查询性能跟 SQL 的条件有关。当 SQL 带上拆分键时，OceanBase 数据库会根据条件做分区检索，只搜
索特定的分区；如果没有拆分键，则要扫描所有分区。

分区表也可以通过创建索引来提升性能。跟分区表一样，分区表的索引也可以分区或者不分区。

如果分区表的索引不分区，就是一个全局索引（GLOBAL），是一个独立的分区，索引数据覆盖整个分区表。 
如果分区表的索引分区，根据分区策略又可以分为两类。

一类是跟分区表保持一致的分区策略，则每个索引分区的索引数据覆盖相应的分区表的分区，这个索引
又叫本地索引（LOCAL）。
另一类则是分区策略和分区表不一致的全局索引（GLOBAL）。

 注意

通常创建索引时默认都是全局索引，本地索引需要在后面增加关键字 LOCAL。 建议尽可能的使用本地索引，只
在必要时使用全局索引。因为全局索引会降低 DML 的性能，DML 可能会因此产生分布式事务。
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示例：创建分区表的本地索引和全局索引。

 C R E A T E   I N D E X   i d x _ l o g _ d a t e   O N   t _ l o g _ p a r t _ b y _ r a n g e _ h a s h ( l o g _ d a t e )   L O C A L ; 
 
 C R E A T E   I N D E X   i d x _ l o g _ d a t e 2   O N   t _ l o g _ p a r t _ b y _ r a n g e _ h a s h ( l o g _ v a l u e ,   l o g _ d a t e )   G L O B A L ; 
 

注意

OceanBase 数据库的分区表主键和唯一键不需要单独建索引。OceanBase 分区表的一个功能限制是如果分区
表有主键，主键必须包含分区键。

分区表的实践
通常当表的数据量非常大，以致于可能使数据库空间紧张，或者导致相关 SQL 查询性能变慢时，可以考虑使用分
区表。

使用分区表时要选择合适的拆分键以及拆分策略。

如果是日志类型的大表，则根据时间类型的列做 RANGE 分区。

 如果是并发访问非常高的表，则结合业务特点选择能满足绝大部分核心业务查询的列作为拆分键。无论选哪
个列做为分区键，都不大可能满足所有的查询性能。

 分区表中的全局唯一性需求可以通过主键约束和唯一约束实现。OceanBase 数据库的分区表的主键约束必须包含
拆分键。唯一约束是一个全局索引。全局唯一的需求可以通过本地唯一索引实现（在唯一索引里包含拆分键 ），
也可以通过全局索引实现。

 C R E A T E   T A B L E   a c c o u n t ( 
                   i d   b i g i n t   N O T   N U L L   P R I M A R Y   K E Y 
                   ,   n a m e   v a r c h a r ( 5 0 )   N O T   N U L L   U N I Q U E 
                   ,   v a l u e   n u m b e r   N O T   N U L L 
                   ,   g m t _ c r e a t e   t i m e s t a m p   D E F A U L T   c u r r e n t _ t i m e s t a m p   N O T   N U L L 
                   ,   g m t _ m o d i f i e d   t i m e s t a m p   D E F A U L T   c u r r e n t _ t i m e s t a m p   N O T   N U L L 
           )   P A R T I T I O N   B Y   H A S H ( i d )   P A R T I T I O N S   1 6 ; 
 
 C R E A T E   T A B L E   a c c o u n t 2 ( 
                   i d   b i g i n t   N O T   N U L L   P R I M A R Y   K E Y 
                   ,   n a m e   v a r c h a r ( 5 0 )   N O T   N U L L 
                   ,   v a l u e   n u m b e r   N O T   N U L L 
                   ,   g m t _ c r e a t e   t i m e s t a m p   D E F A U L T   c u r r e n t _ t i m e s t a m p   N O T   N U L L 
                   ,   g m t _ m o d i f i e d   t i m e s t a m p   D E F A U L T   c u r r e n t _ t i m e s t a m p   N O T   N U L L 
           )   P A R T I T I O N   B Y   H A S H ( i d )   P A R T I T I O N S   1 6 ; 
 
 
 C R E A T E   U N I Q U E   I N D E X   a c c o u n t 2 _ u k   O N   a c c o u n t 2 ( n a m e ,   i d )   L O C A L   ; 
 
 C R E A T E   U N I Q U E   I N D E X   t _ l o g _ p a r t _ b y _ r a n g e _ h a s h _ u k 2   o n   t _ l o g _ p a r t _ b y _ r a n g e _ h a s h ( l o g _ v a l u e ) ; 
 
 
 o b c l i e n t >   s h o w   i n d e x e s   f r o m   a c c o u n t ; 
 + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - 
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 |   T a b l e       |   N o n _ u n i q u e   |   K e y _ n a m e   |   S e q _ i n _ i n d e x   |   C o l u m n _ n a m e   |   C o l l a t i o n   |   C a r d i n a l i t y   |   S u b _ p 
 + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - 
 |   a c c o u n t   |                     0   |   P R I M A R Y     |                         1   |   i d                     |   A                   |                 N U L L   |   N U L L   
 |   a c c o u n t   |                     0   |   n a m e           |                         1   |   n a m e                 |   A                   |                 N U L L   |   N U L L   
 + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - 
 2   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 0 2   s e c ) 
 
 o b c l i e n t >   s h o w   i n d e x e s   f r o m   a c c o u n t 2 ; 
 + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - 
 |   T a b l e         |   N o n _ u n i q u e   |   K e y _ n a m e         |   S e q _ i n _ i n d e x   |   C o l u m n _ n a m e   |   C o l l a t i o n   |   C a r d i n a l i t y   |   S 
 + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - 
 |   a c c o u n t 2   |                     0   |   P R I M A R Y           |                         1   |   i d                     |   A                   |                 N U L L   |   N 
 |   a c c o u n t 2   |                     0   |   a c c o u n t 2 _ u k   |                         1   |   n a m e                 |   A                   |                 N U L L   |   N 
 |   a c c o u n t 2   |                     0   |   a c c o u n t 2 _ u k   |                         2   |   i d                     |   A                   |                 N U L L   |   N 
 + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - 
 3   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 0 2   s e c ) 
 
 o b c l i e n t >   S E L E C T   *   F R O M   i n f o r m a t i o n _ s c h e m a . ̀ T A B L E _ C O N S T R A I N T S ̀   W H E R E   t a b l e _ s c h e m a = ' T E S T '   A N D   
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - 
 |   C O N S T R A I N T _ C A T A L O G   |   C O N S T R A I N T _ S C H E M A   |   C O N S T R A I N T _ N A M E   |   T A B L E _ S C H E M A   |   T A B L E _ N A M E   |   C O N S T R A 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - 
 |   d e f                                 |   t e s t                             |   P R I M A R Y                   |   t e s t                   |   a c c o u n t         |   P R I M A R Y 
 |   d e f                                 |   t e s t                             |   n a m e                         |   t e s t                   |   a c c o u n t         |   U N I Q U E   
 |   d e f                                 |   t e s t                             |   P R I M A R Y                   |   t e s t                   |   a c c o u n t 2       |   P R I M A R Y 
 |   d e f                                 |   t e s t                             |   a c c o u n t 2 _ u k           |   t e s t                   |   a c c o u n t 2       |   U N I Q U E   
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - 
 4   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 0 1   s e c ) 
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3.7 （高级）如何使用 OceanBase 表分组

表分组简介
表分组（TABLE GROUP）是 OceanBase 数据库作为分布式数据库的一个特色功能。表分组是表的属性，会影响多
个表的分区在 OceanBase 机器上的分布特征。

不同表的分区有可能分布在不同的节点上，当两个表做表连接查询时，OceanBase 数据库会跨节点请求数据，执
行时间跟节点间请求延时有关。

在 SQL 调优时，OceanBase 建议对业务上关系密切的表，设置相同的表分组。OceanBase 对于同一个表分组中
的表的同号分区会管理为一个分区组。同一个分区组中的分区，OceanBase 会尽可能的分配到同一个节点内部，
这样就可以规避跨节点的请求。

创建表分组
创建表分组时，首先要规划好表分组的用途。

如果是用于普通表，表分组就不用分区。 
如果是用于分区表，表分组就要指定分区策略，并且要跟分区表的分区策略保持一致。 

示例：创建表分组和查看表分组。

 M y S Q L   [ t e s t ] >   c r e a t e   t a b l e g r o u p   t p c c _ g r o u p   p a r t i t i o n   b y   h a s h   p a r t i t i o n s   6   ; 
 
 M y S Q L   [ t e s t ] >   s h o w   t a b l e g r o u p s ; 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   T a b l e g r o u p _ n a m e   |   T a b l e _ n a m e   |   D a t a b a s e _ n a m e   | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   o c e a n b a s e               |   N U L L               |   N U L L                     | 
 |   t p c c _ g r o u p             |   N U L L               |   N U L L                     | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + 
 2   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 0 4   s e c ) 
 
 M y S Q L   [ t e s t ] >   s h o w   c r e a t e   t a b l e g r o u p   t p c c _ g r o u p ; 
 + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 |   T a b l e g r o u p   |   C r e a t e   T a b l e g r o u p                                                                                                                                 
 + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 |   t p c c _ g r o u p   |   C R E A T E   T A B L E G R O U P   I F   N O T   E X I S T S   ̀ t p c c _ g r o u p ̀     B I N D I N G   =   F A L S E 
     p a r t i t i o n   b y   h a s h   p a r t i t i o n s   6 
   | 
 + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 1   r o w   i n   s e t   ( 0 . 0 0 1   s e c ) 
 

示例中的 show tablegroups; 语句作用就是查看表分组内的表。

有了表分组后，在建表时就可以指定表分组。
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 c r e a t e   t a b l e   o r d r   ( 
         o _ w _ i d   i n t 
         ,   o _ d _ i d   i n t 
         ,   o _ i d   i n t 
         ,   o _ c _ i d   i n t 
         ,   o _ c a r r i e r _ i d   i n t 
         ,   o _ o l _ c n t   i n t 
         ,   o _ a l l _ l o c a l   i n t 
         ,   o _ e n t r y _ d   d a t e 
         ,   i n d e x   i o r d r ( o _ w _ i d ,   o _ d _ i d ,   o _ c _ i d ,   o _ i d )   l o c a l 
         ,   p r i m a r y   k e y   (   o _ w _ i d ,   o _ d _ i d ,   o _ i d   ) 
 ) t a b l e g r o u p   t p c c _ g r o u p   p a r t i t i o n   b y   h a s h ( o _ w _ i d )   p a r t i t i o n s   6 ; 
 c r e a t e   t a b l e   o r d l   ( 
         o l _ w _ i d   i n t 
         ,   o l _ d _ i d   i n t 
         ,   o l _ o _ i d   i n t 
         ,   o l _ n u m b e r   i n t 
         ,   o l _ d e l i v e r y _ d   d a t e 
         ,   o l _ a m o u n t   d e c i m a l ( 6 ,   2 ) 
         ,   o l _ i _ i d   i n t 
         ,   o l _ s u p p l y _ w _ i d   i n t 
         ,   o l _ q u a n t i t y   i n t 
         ,   o l _ d i s t _ i n f o   c h a r ( 2 4 ) 
         ,   p r i m a r y   k e y   ( o l _ w _ i d ,   o l _ d _ i d ,   o l _ o _ i d ,   o l _ n u m b e r   ) 
 ) t a b l e g r o u p   t p c c _ g r o u p   p a r t i t i o n   b y   h a s h ( o l _ w _ i d )   p a r t i t i o n s   6 ; 
 

查看建表后的表分组:

 M y S Q L   [ t e s t ] >   s h o w   t a b l e g r o u p s ; 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   T a b l e g r o u p _ n a m e   |   T a b l e _ n a m e   |   D a t a b a s e _ n a m e   | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   o c e a n b a s e               |   N U L L               |   N U L L                     | 
 |   t p c c _ g r o u p             |   o r d l               |   t e s t                     | 
 |   t p c c _ g r o u p             |   o r d r               |   t e s t                     | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + 
 3   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 0 4   s e c ) 
 

您也可以后期使用语句 alter tablegroup ... add 将一个表加入到表分组， 使用语句 alter table ... 
tablegroup = ''; 将表从表分组中移出。

 M y S Q L   [ t e s t ] >   a l t e r   t a b l e   o r d l   t a b l e g r o u p   =   ' ' ; 
 Q u e r y   O K ,   0   r o w s   a f f e c t e d   ( 0 . 1 4 8   s e c ) 
 
 M y S Q L   [ t e s t ] >   a l t e r   t a b l e   o r d r   t a b l e g r o u p   =   ' ' ; 
 Q u e r y   O K ,   0   r o w s   a f f e c t e d   ( 0 . 0 1 8   s e c ) 
 
 M y S Q L   [ t e s t ] >   s h o w   t a b l e g r o u p s ; 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   T a b l e g r o u p _ n a m e   |   T a b l e _ n a m e   |   D a t a b a s e _ n a m e   | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   o c e a n b a s e               |   N U L L               |   N U L L                     | 
 |   t p c c _ g r o u p             |   N U L L               |   N U L L                     | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + 
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 2   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 0 4   s e c ) 
 
 M y S Q L   [ t e s t ] >   a l t e r   t a b l e g r o u p   t p c c _ g r o u p   a d d   o r d l   ,   o r d r   ; 
 Q u e r y   O K ,   0   r o w s   a f f e c t e d   ( 0 . 0 1 6   s e c ) 
 
 M y S Q L   [ t e s t ] >   s h o w   t a b l e g r o u p s ; 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   T a b l e g r o u p _ n a m e   |   T a b l e _ n a m e   |   D a t a b a s e _ n a m e   | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   o c e a n b a s e               |   N U L L               |   N U L L                     | 
 |   t p c c _ g r o u p             |   o r d l               |   t e s t                     | 
 |   t p c c _ g r o u p             |   o r d r               |   t e s t                     | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + 
 3   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 0 4   s e c ) 
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3.8（高级）如何使用 OceanBase 复制表

复制表原理
复制表指的是一种特殊的表。在生产环境中，普通的表默认为三副本，即一个主副本和两个备副本。备副本通过同
步主副本的事务日志 clog 保持同步，同步协议是 Paxos 协议。

主副本的事务日志只有在多数成员确认落盘后，事务修改才会生效。默认情况下，读写都是在主副本上，备副本不
提供读写服务。应用开启会话或语句级别的弱一致性读时，备副本可能会提供只读服务。但是备副本的读会有些许
延迟。

普通表可以变为复制表，然后主副本和所有备副本之间使用全同步协议。主副本的事务日志只有在所有副本成员确
认落盘后，事务修改才会生效。所以主副本跟所有备副本的数据理论上都是强一致的。

复制表场景
传统普通的表，主副本可能会成为读写瓶颈，此时业务会使用读写分离技术，将只读查询分离出去，运维将只读查
询路由到备副本。该操作的风险在于备副本理论上有一定延时。

如果表是复制表，则备副本没有延迟问题。这是复制表的一种使用场景，前提是开启弱一致性读。

复制表最有用的场景是业务数据库做了水平拆分后，有部分业务表不适合拆分。前者的数据主副本有可能在所有机
器上，后者的主副本只会在某台机器上。OceanBase 数据库里一个事务的 SQL 都会跟随到事务开始时那条 SQL 
的路由，如果某个 SQL 被路由到的节点不是该 SQL 访问的分区的主副本节点，这个 SQL 就属于远程 SQL。如果
这个分区所在的表是复制表，则这条 SQL 就会在本机执行，从而提升性能。

复制表使用的前提是表的修改频率不能太高，每个事务的平均延时比普通表的事务延时要大。

复制表语法
您可以在创建表时就指定复制表属性 DUPLICATE_SCOPE。复制表属性有以下两个值：

NONE：这个是默认值，表示是普通的表。

 CLUSTER：表的备副本分布在租户资源池所在的所有机器上。

 示例：

 m y s q l >   c r e a t e   t a b l e   t 1 ( i d   b i g i n t   n o t   n u l l   a u t o _ i n c r e m e n t   ,   c 1   v a r c h a r ( 5 0 ) ,   c 2   t i m e s t a m p   n o t   n u l l   d e f a u 
l t   c u r r e n t _ t i m e s t a m p )   d u p l i c a t e _ s c o p e = ' c l u s t e r '   ;                                                                                                       Q u 
e r y   O K ,   0   r o w s   a f f e c t e d   ( 0 . 1 2   s e c ) 
 

当然，您也可以在表创建好后修改复制表属性，具体参考以下示例。
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 m y s q l >   a l t e r   t a b l e   t 1   d u p l i c a t e _ s c o p e   =   ' N O N E ' ; 
 Q u e r y   O K ,   0   r o w s   a f f e c t e d   ( 0 . 0 5   s e c ) 
 
 m y s q l >   a l t e r   t a b l e   t 1   d u p l i c a t e _ s c o p e   =   ' C L U S T E R ' ; 
 Q u e r y   O K ,   0   r o w s   a f f e c t e d   ( 0 . 0 4   s e c ) 
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3.9 常见问题

租户创建或扩容时提示机器资源不足
现象

在创建资源池时，或者在调整资源池资源规格时，遇到报错，信息如下：

 E R R O R   4 6 2 4   ( H Y 0 0 0 ) :     m a c h i n e   r e s o u r c e   ' z o n e 1 '   i s   n o t   e n o u g h   t o   h o l d   a   n e w   u n i t 
 

 原因

报错信息提示某个 ZONE 没有足够的资源创建该资源单元。

出现该报错通常是资源单元规格超出了集群资源可用资源。所以创建资源池或者调整资源池之前需要计算集
群可用资源。

 解决方法

您可通过查看视图 __all_virtual_server_stat 了解集群剩余可用资源。 由于默认 sys 租户的资源规格的 
min_cpu 和 min_memory 与对应的 max_cpu 和 max_memory 不一致，所以集群剩余资源的展示将会不准确。

查看剩余资源的 SQL：

 s e l e c t   a . z o n e , c o n c a t ( a . s v r _ i p , ' : ' , a . s v r _ p o r t )   o b s e r v e r ,   c p u _ t o t a l ,   c p u _ a s s i g n e d ,   ( c p u _ t o t a l - c p u _ 
a s s i g n e d )   c p u _ f r e e ,   m e m _ t o t a l / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 / 1 0 2 4   m e m _ t o t a l _ g b ,   m e m _ a s s i g n e d / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 / 1 0 2 4   m e m _ a s s i g 
n _ g b ,   ( m e m _ t o t a l - m e m _ a s s i g n e d ) / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 / 1 0 2 4   m e m _ f r e e _ g b   
 f r o m   _ _ a l l _ v i r t u a l _ s e r v e r _ s t a t   a   j o i n   _ _ a l l _ s e r v e r   b   o n   ( a . s v r _ i p = b . s v r _ i p   a n d   a . s v r _ p o r t = b . s v r _ 
p o r t ) 
 o r d e r   b y   a . z o n e ,   a . s v r _ i p 
 ; 
 

注意

以上 SQL 的查询结果是四舍五入的。如果所有资源的分配采用整数，则查询结果为准确结果。

 

建表提示机器资源不足
现象

使用普通的建表语句，遇到报错，提示机器资源不足。

 M y S Q L   [ t e s t ] >   c r e a t e   t a b l e   t 0 1 ( i d   b i g i n t   n o t   n u l l   p r i m a r y   k e y   a u t o _ i n c r e m e n t ,   c 1   v a r c h a r ( 5 0 ) ,   c 
2   d a t e t i m e   n o t   n u l l   d e f a u l t   c u r r e n t _ t i m e s t a m p ) ; 
 E R R O R   4 6 2 4   ( H Y 0 0 0 ) :   m a c h i n e   r e s o u r c e   i s   n o t   e n o u g h   t o   h o l d   a   n e w   u n i t 
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原因

在三副本集群里，默认建表时会创建三个副本。如果有节点掉线，并且该租户在掉线的节点上还有资源单元
（resource unit）存在，则这个建表语句就无法创建三个副本。默认情况下，OceanBase 数据库为了保证表
元数据强一致，就会报错。

这个报错信息跟机器资源有关，但又不是那么直接。可以通过修改租户参数
（ob_create_table_strict_mode）关闭这个强约束。

 解决方法

方法一：找出租户的资源单元所在节点，查看该节点掉线的原因，解决它，然后建表。这个时间可能有点
长。

方法二：会话级别或者全局级别关闭参数 ob_create_table_strict_mode，允许节点掉线情况下建表能成功。

 M y S Q L   [ t e s t ] >   s h o w   g l o b a l   v a r i a b l e s   l i k e   ' % s t r i c t % ' ; 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + 
 |   V a r i a b l e _ n a m e                               |   V a l u e   | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + 
 |   o b _ c r e a t e _ t a b l e _ s t r i c t _ m o d e   |   O N         | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + 
 1   r o w   i n   s e t   ( 0 . 0 0 9   s e c ) 
 
 M y S Q L   [ t e s t ] >   s e t   s e s s i o n   o b _ c r e a t e _ t a b l e _ s t r i c t _ m o d e = o f f ; 
 Q u e r y   O K ,   0   r o w s   a f f e c t e d   ( 0 . 0 0 1   s e c ) 
 
 M y S Q L   [ t e s t ] >   c r e a t e   t a b l e   t 0 1 ( i d   b i g i n t   n o t   n u l l   p r i m a r y   k e y   a u t o _ i n c r e m e n t ,   c 1   v a r c h a r ( 5 0 ) ,   c 
2   d a t e t i m e   n o t   n u l l   d e f a u l t   c u r r e n t _ t i m e s t a m p ) ; 
 Q u e r y   O K ,   0   r o w s   a f f e c t e d   ( 0 . 0 7 1   s e c ) 
 
 M y S Q L   [ t e s t ] >   d e s c   t 0 1 ; 
 + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   F i e l d   |   T y p e                 |   N u l l   |   K e y   |   D e f a u l t                       |   E x t r a                     | 
 + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   i d         |   b i g i n t ( 2 0 )     |   N O       |   P R I   |   N U L L                             |   a u t o _ i n c r e m e n t   | 
 |   c 1         |   v a r c h a r ( 5 0 )   |   Y E S     |           |   N U L L                             |                                 | 
 |   c 2         |   d a t e t i m e         |   N O       |           |   C U R R E N T _ T I M E S T A M P   |                                 | 
 + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 3   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 1 1   s e c ) 
 

注意

节点异常要尽快修复。方法二理论上存在风险。
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第 4 章：向 OceanBase 数据库迁移数据
OceanBase 社区版兼容 MySQL 数据库常用语法，主要兼容 5.5/5.6/5.7 版本的常用语法。从 
MySQL 迁移数据到 OceanBase 时，需要判断 MySQL 数据库表的类型在 OceanBase 中是否兼
容。然后，再根据实际情况使用不同的数据同步技术。

本章目录

4.1 OceanBase 的 MySQL 兼容性简介

4.2 如何使用 mysqldump 迁移 MySQL 表到 OceanBase

4.3 如何使用 DBCAT 迁移 MySQL 表结构到 OceanBase

4.4 如何把 MySQL 表数据导出到 CSV 文件

4.5 如何使用 OceanBase 的 LOAD 命令加载 CSV 数据文件到 OceanBase

4.6 如何使用 DataX 加载 CSV 数据文件到 OceanBase

4.7 如何使用 DataX 迁移 MySQL 数据到 OceanBase

4.8 如何使用 OBDUMPER / OBLOADER 工具导出/导入 OceanBase 数据

4.9 如何使用 DataX 迁移 OceanBase 数据到 MySQL/ORACLE

4.10 如何使用 Canal 将 MySQL 数据实时同步到 OceanBase

4.11 如何使用 Canal 将 OceanBase 数据实时同步到 MySQL

4.12 如何对 OceanBase 迁移性能进行简单分析和调优

4.13 如何使用 CloudCanal 迁移和实时同步数据到 OceanBase
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4.1 OceanBase 的 MySQL 兼容性简介
MySQL 兼容性主要和表的数据类型、业务 SQL 的兼容性有关。 MySQL 的函数、触发器、存储过程在 
OceanBase 的 MySQL 模式中不能良好的支持，因此不推荐使用。所以本章数据迁移只包含数据库表对象及其数
据的迁移。

支持的数据类型
OceanBase 数据库支持的数据类型有：

数值类型

 日期时间类型

 字符类型

 大对象类型

 与 MySQL 数据库相比，OceanBase 数据库暂不支持空间数据类型和 JSON 数据类型，其他类别的数据类型中除
大对象类型外，支持情况等于或大于 MySQL 数据库。

支持的 SQL 语法
此处仅列举常用的查询和修改 SQL。

SELECT

支持通过如下方式查看执行计划：

 E X P L A I N   < S Q L   S t a t e m e n t >   \ G 
 
 E X P L A I N   e x t e n d e d _ n o a d d r   < S Q L   S t a t e m e n t >   \ G 
 
 E X P L A I N   e x t e n d e d   < S Q L   S t a t e m e n t >   \ G 
 

 INSERT

支持单行、多行插入和指定分区插入

支持 INSERT INTO ... SELECT ... 语句

 UPDATE

支持单列和多列更新

支持使用子查询

支持集合更新

 DELETE

OceanBase 数据库 - DBA入门教程 第 4 章:向 OceanBase 数据库迁移数据

144



支持单表和多表删除

 TRUNCATE

支持完全清空指定表

 

支持的变量
MySQL 实例中的参数叫 variable。可以通过以下方式设置：

启动时通过命令行设置

 在启动的配置文件中设置

 SQL 命令行下设置

全局级别

会话级别

 MySQL 的部分变量在 OceanBase 的 MySQL 租户中同样适用。但需注意源端 MySQL 和目标端 OceanBase 变量
值的差异。

变量名 变量默认值

(OceanBase）

变量含义

 a u t o c o m m i t ON 是否自动提交。
ON：表示每个   D M L   之后会自动添加   c o m m i t   语句。

OFF：表示不会自动   c o m m i t ，需要用户主动   c o m m i t   或   r 

o l l b a c k   事务。

 a u t o _ i n c r e m e n t _ c a 

c h e _ s i z e 

 1 0 0 0 0 0 0 自增列的缓存值。自增列在节点重启发生切换后可能会跳
号，该值越大，跳号间隔越大。

 a u t o _ i n c r e m e n t _ i n 

c r e m e n t 

1 自增列类型值的增长步长。

 a u t o _ i n c r e m e n t _ o f 

f s e t 

1 自增列类型值的起始值。

 c h a r a c t e r _ s e t _ c l i 

e n t 

 u t f 8 m b 4 连接的客户端环境的字符集。保持默认即可。

 c h a r a c t e r _ s e t _ c o n 

n e c t i o n 

 u t f 8 m b 4 连接自身的字符集。保持默认即可。

 c h a r a c t e r _ s e t _ d a t 

a b a s e 

 u t f 8 m b 4 连接的数据库的字符集。保持默认即可。
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 c o l l a t i o n _ c o n n e c t 

i o n 

 u t f 8 m b 4 _ g e n e r a l _ 

c i 

用于设置连接使用的字符集和字符序。

 c o l l a t i o n _ d a t a b a s 

e 

 u t f 8 m b 4 _ g e n e r a l _ 

c i 

设置创建数据库默认字符集和字符序。

 c o l l a t i o n _ s e r v e r  u t f 8 m b 4 _ g e n e r a l _ 

c i 

用于设置服务器默认字符集和字符序。

 m a x _ a l l o w e d _ p a c k e 

t 

 4 1 9 4 3 0 4 需要调大，否则 SQL 文本或数据量很大时可能会报错。

 s q l _ m o d e  S T R I C T _ A L L _ T A B L E 

S 

用于设置 SQL 模式，不同的 SQL 模式对于插入等行为有很
大影响。

 t r a n s a c t i o n _ i s o l a 

t i o n 

 R E A D - C O M M I T T E D 用于设置事务的隔离级别。

 t x _ i s o l a t i o n  R E A D - C O M M I T T E D 用于设置事务隔离级别。

 l o w e r _ c a s e _ t a b l e _ 

n a m e s 

1 1：表示自动将表名转小写，对于表名的大小写不敏感。
0：表示不对表名大小写转换，对于表名的大小写敏感。

 f o r e i g n _ k e y _ c h e c k 

s 

ON ON：检查外键约束。
OFF：不检查外键约束。

这些变量中要留意字符集相关设置、sql_mode 设置以及 lower_case_table_names 设置。这些设置建议在数据迁移
之前完成，后期修改会带来风险。

支持的字符集
OceanBase MySQL 租户支持字符集 binary 和 utf8mb4，默认字符集是 utf8mb4。字符集 utf8mb4 是 utf8 的超
集，比 utf8 多一些表情字符的编码。租户的字符集在租户创建时指定，是租户全局级别的字符集。

迁移数据到 OceanBase 时建议使用 utf8mb4 字符集。 在 utf8mb4 字符集下，每个英文字符长度为 1 字节，每个汉
字长度为 3 字节，每个表情字符长度为 4 字节。如果迁移数据时更换了字符集，字符串列的长度需要适当增加。

 M y S Q L   [ t e s t ] >   c r e a t e   t a b l e   t 1 ( c 1   v a r c h a r ( 5 0 ) ) ; 
 Q u e r y   O K ,   0   r o w s   a f f e c t e d   ( 0 . 0 4   s e c ) 
 
 M y S Q L   [ t e s t ] >   i n s e r t   i n t o   t 1   v a l u e s ( ' a ' ) , ( ' 中 ' ) ; 
 Q u e r y   O K ,   2   r o w s   a f f e c t e d   ( 0 . 0 1   s e c ) 
 R e c o r d s :   2     D u p l i c a t e s :   0     W a r n i n g s :   0 
 
 M y S Q L   [ t e s t ] >   s e l e c t   l e n g t h ( c 1 )   f r o m   t 1 ; 
 + - - - - - - - - - - - - + 
 |   l e n g t h ( c 1 )   | 
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 + - - - - - - - - - - - - + 
 |                     1   | 
 |                     3   | 
 + - - - - - - - - - - - - + 
 2   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 1   s e c ) 
 

从 MySQL 中导出数据时，需确保数据库中的字符都能正确输出到文件中。通过 vim 命令下的 :set fileencoding 
命令可以查看文件的编码，一般为 utf-8，这样通过文件迁移 MySQL 数据时不会出现乱码现象。
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4.2 如何使用 mysqldump 迁移 MySQL 表到 OceanBase
mysqldump 是 MySQL 提供的用于导出 MySQL 数据库对象和数据的工具。您可通过参数 --help 查看使用帮
助，此处主要列举 mysqldump 常用的场景命令和参数搭配。

导出指定数据库的表结构（不包括数据）
您可运行下述命令导出指定数据库的表结构（不包括数据）。

 m y s q l d u m p   - h   1 2 7 . 1   - u r o o t   - P 3 3 0 6   - p 1 * * * * * * 6     - d   T P C H   - - c o m p a c t   >   t p c h _ d d l . s q l 
 

导出来的脚本有如下特征：

脚本包含视图定义，但是会以 / *!* / 注释。我们不关注视图，可以删除这部分内容。

 脚本包含 OceanBase MySQL 不支持的语法，但是不影响，替换了即可。比如变量 SQL_NOTES 和 DEFINER 语
句等。

例如：导出的脚本里包含 MAX_ROWS= 的设置，这个是 MySQL 特有的语法，OceanBase MySQL 不支持该语
法，执行会报错。

 / * ! 4 0 1 0 1   S E T   c h a r a c t e r _ s e t _ c l i e n t   =   @ s a v e d _ c s _ c l i e n t   * / ; 
 / * ! 4 0 1 0 1   S E T   @ s a v e d _ c s _ c l i e n t           =   @ @ c h a r a c t e r _ s e t _ c l i e n t   * / ; 
 / * ! 4 0 1 0 1   S E T   c h a r a c t e r _ s e t _ c l i e n t   =   u t f 8   * / ; 
 C R E A T E   T A B L E   ̀ N A T I O N ̀   ( 
   ̀ N _ N A T I O N K E Y ̀   i n t ( 1 1 )   N O T   N U L L , 
     ̀ N _ N A M E ̀   c h a r ( 2 5 )   C O L L A T E   u t f 8 _ u n i c o d e _ c i   N O T   N U L L , 
   ̀ N _ R E G I O N K E Y ̀   i n t ( 1 1 )   N O T   N U L L , 
     ̀ N _ C O M M E N T ̀   v a r c h a r ( 1 5 2 )   C O L L A T E   u t f 8 _ u n i c o d e _ c i   D E F A U L T   N U L L , 
     P R I M A R Y   K E Y   ( ̀ N _ N A T I O N K E Y ̀ ) 
 )   E N G I N E = I n n o D B   D E F A U L T   C H A R S E T = u t f 8   C O L L A T E = u t f 8 _ u n i c o d e _ c i   M A X _ R O W S = 4 2 9 4 9 6 7 2 9 5 ; 
 

您可把所有 MAX_ROWS= 以及后面部分批量注释掉。如在 vim 中使用 :%s/MAX_ROWS=/; -- MAX_ROWS=/g。

注意

上面导出的 SQL 中表名是大写，说明源端 MySQL 里设置表名默认很可能是大小写敏感。因此目标端 
OceanBase MySQL 租户也需如此设置。

 在导出的表结构语句里，可能包含外键。在导入 OceanBase MySQL 时，如果外键依赖的表没有创建，导入
脚本会报错。因此导入之前需禁用外键检查约束。

 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   s e t   g l o b a l   f o r e i g n _ k e y _ c h e c k s = o f f ; 
 Q u e r y   O K ,   0   r o w s   a f f e c t e d   ( 0 . 0 1   s e c ) 
 
 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   s h o w   g l o b a l   v a r i a b l e s   l i k e   ' % f o r e i g n % ' ; 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + 

OceanBase 数据库 - DBA入门教程 第 4 章:向 OceanBase 数据库迁移数据

148



 |   V a r i a b l e _ n a m e             |   V a l u e   | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + 
 |   f o r e i g n _ k e y _ c h e c k s   |   O F F       | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + 
 1   r o w   i n   s e t   ( 0 . 0 0   s e c ) 
 

修改后，退出会话并重新登录。在 obclient 客户端通过 source 命令执行外部 SQL 脚本文件。

 

导出指定数据库的表数据（不包括结构）
您可运行下述命令导出指定数据库的表数据（不包含结构）。

 m y s q l d u m p   - h   1 2 7 . 1   - u r o o t   - P 3 3 0 6   - p 1 * * * * * * 6   - t   T P C H     >   t p c h _ d a t a . s q l 
 

mysqldump 导出的数据初始化 SQL 里会首先将表锁住，禁止其他会话写，之后使用 insert 写入数据。每个 
insert 后面的 value 里会有很多值，即批量 insert。

 L O C K   T A B L E S   ̀ t 1 ̀   W R I T E ; 
 / * ! 4 0 0 0 0   A L T E R   T A B L E   ̀ t 1 ̀   D I S A B L E   K E Y S   * / ; 
 I N S E R T   I N T O   ̀ t 1 ̀   V A L U E S   ( ' a ' ) , ( ' 中 ' ) ; 
 / * ! 4 0 0 0 0   A L T E R   T A B L E   ̀ t 1 ̀   E N A B L E   K E Y S   * / ; 
 U N L O C K   T A B L E S ; 
 / * ! 4 0 1 0 3   S E T   T I M E _ Z O N E = @ O L D _ T I M E _ Z O N E   * / ; 
 

注意

mysqldump 也支持导出 csv 文件。

如果您遇到了其他此处尚未提及的报错，欢迎到 OceanBase 社区版官网问答区反馈。反馈地址：https://
ask.oceanbase.com/
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4.3 如何使用 DBCAT 迁移 MySQL 表结构到 OceanBase
DBCAT 是一款轻量级的命令行工具，可用于提供源数据库到 OceanBase 数据库的 DDL 转换和 Schema 比对等功

能。工具文件名为 dbcat-[版本号]-SNAPSHOT.tar.gz，下载后解压缩即可使用，可执行文件名为 dbcat。
OceanBase 社区版只兼容 MySQL，所以这里只演示 MySQL 表结构转换。

注意

DBCAT 是 OMS 的一个组件，OceanBase 社区版目前没有独立的包。

环境准备
DBCAT 能运行在 CentOS、MacXOS 和 Windows 下。需要安装 JDK 1.8 以上（含）版本。可以使用 OpenJDK，
安装好后配置环境变量 JAVA_HOME。

CentOS 安装 OpenJDK 示例：

 $ s u d o   y u m   - y   i n s t a l l   j a v a - 1 . 8 . 0 - o p e n j d k . x 8 6 _ 6 4 
 
 $ w h i c h   j a v a 
 / u s r / l o c a l / j a v a / j d k 1 . 8 . 0 _ 2 6 1 / b i n / j a v a 
 
 e c h o   ' e x p o r t   J A V A _ H O M E = / u s r / l o c a l / j a v a / j d k 1 . 8 . 0 _ 2 6 1 / '   > >   ~ / . b a s h _ p r o f i l e 
 .   ~ / . b a s h _ p r o f i l e 
 

解压安装文件：

 t a r   z x v f   d b c a t - 1 . 3 . 0 - S N A P S H O T . t a r . g z 
 c d   d b c a t - 1 . 3 . 0 - S N A P S H O T / 
 c h m o d   + x   b i n / d b c a t 
 
 $ t r e e   - L   3   - - f i l e l i m i t   3 0 
 . 
 ├──   b i n 
 │       ├──   d b c a t 
 │       ├──   d b c a t . b a t 
 │       └──   d b c a t - d e b u g 
 ├──   c o n f 
 │       ├──   d b c a t . p r o p e r t i e s 
 │       └──   l o g b a c k . x m l 
 ├──   d o c s 
 │       ├──   R E A D M E . d o c x 
 │       ├──   R E A D M E . m d 
 │       └──   R E A D M E . t x t 
 ├──   L E G A L . m d 
 ├──   l i b   [ 4 5   e n t r i e s   e x c e e d s   f i l e l i m i t ,   n o t   o p e n i n g   d i r ] 
 ├──   L I C E N S E 
 ├──   m e t a 
 │       └──   R E A D M E 
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 └──   N O T I C E 
 
 5   d i r e c t o r i e s ,   1 2   f i l e s 
 

安装文件中有以下几个目录需要了解：

目录名 说明

bin 可执行文件目录。

conf 日志文件配置目录。

lib 运行时期依赖的包。

meta 离线转换场景下，导出字典表数据。

 ~ / o u t p u t SQL 文件与报告文件，运行时生成。

在线转换
在线转换是指 DBCAT 能直连源端数据库，将数据库中的对象导出。当对象非常多时（如超过 1 万），导出过程可
能会有点慢。

您可运行命令 bin/dbcat help convert 查看转换命令帮助，具体参数使用请查看使用文档。

 b i n / d b c a t   c o n v e r t   - H < h o s t >   - P < p o r t >   - u < u s e r >   - p < p a s s w o r d >     - D   < d a t a b a s e >   - - f r o m   < f r o m >   - - t o   < t o >   - - a l l 
 
 b i n / d b c a t   c o n v e r t   - H   1 2 7 . 1   - P   3 3 0 6   - u r o o t   - p 1 * * * * 6   - D   t p c c d b   - - f r o m   m y s q l 5 6   - - t o   o b m y s q l 2 2 3 0   - - a l l 
 

特别说明：

目前源端 MySQL 版本只支持 MySQL 5.5/5.6/5.7。--from 只支持 mysql56 和 mysql57。

 目标端 OceanBase 版本的参数 --to 只支持 obmysql2230 和 obmysql2250。即使是 OceanBase 2.2.7 和 
OceanBase 3.1 版本，也可以写成 obmysql2250。因为在 MySQL 兼容性方面，这些版本的 MySQL 语法是一
样的。

 运行后的输出文件在用户 home 目录的 output 下。

 $ t r e e   ~ / o u t p u t / d b c a t - 2 0 2 1 - 0 9 - 1 9 - 1 6 4 5 3 3 / 
 / h o m e / q i n g . m e i q / o u t p u t / d b c a t - 2 0 2 1 - 0 9 - 1 9 - 1 6 4 5 3 3 / 
 ├──   t p c c d b 
 │       └──   T A B L E - s c h e m a . s q l 
 └──   t p c c d b - c o n v e r s i o n . h t m l 
 
 1   d i r e c t o r y ,   2   f i l e s 
 

示例：查看一个表结构在原生 MySQL 里的书写方式 和 OceanBase 数据库里的书写方式。

 M a r i a D B   [ t p c c d b ] >   s h o w   c r e a t e   t a b l e   b m s q l _ c u s t o m e r   \ G 
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 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *   1 .   r o w   * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
               T a b l e :   b m s q l _ c u s t o m e r 
 C r e a t e   T a b l e :   C R E A T E   T A B L E   ̀ b m s q l _ c u s t o m e r ̀   ( 
     ̀ c _ w _ i d ̀   b i g i n t ( 2 0 )   N O T   N U L L , 
     ̀ c _ d _ i d ̀   b i g i n t ( 2 0 )   N O T   N U L L , 
     ̀ c _ i d ̀   b i g i n t ( 2 0 )   N O T   N U L L , 
     ̀ c _ d i s c o u n t ̀   d e c i m a l ( 4 , 4 )   D E F A U L T   N U L L , 
     ̀ c _ c r e d i t ̀   c h a r ( 2 )   C O L L A T E   u t f 8 _ u n i c o d e _ c i   D E F A U L T   N U L L , 
     ̀ c _ l a s t ̀   v a r c h a r ( 1 6 )   C O L L A T E   u t f 8 _ u n i c o d e _ c i   D E F A U L T   N U L L , 
     ̀ c _ f i r s t ̀   v a r c h a r ( 1 6 )   C O L L A T E   u t f 8 _ u n i c o d e _ c i   D E F A U L T   N U L L , 
     ̀ c _ c r e d i t _ l i m ̀   d e c i m a l ( 1 2 , 2 )   D E F A U L T   N U L L , 
     ̀ c _ b a l a n c e ̀   d e c i m a l ( 1 2 , 2 )   D E F A U L T   N U L L , 
     ̀ c _ y t d _ p a y m e n t ̀   d e c i m a l ( 1 2 , 2 )   D E F A U L T   N U L L , 
     ̀ c _ p a y m e n t _ c n t ̀   b i g i n t ( 2 0 )   D E F A U L T   N U L L , 
     ̀ c _ d e l i v e r y _ c n t ̀   b i g i n t ( 2 0 )   D E F A U L T   N U L L , 
     ̀ c _ s t r e e t _ 1 ̀   v a r c h a r ( 2 0 )   C O L L A T E   u t f 8 _ u n i c o d e _ c i   D E F A U L T   N U L L , 
     ̀ c _ s t r e e t _ 2 ̀   v a r c h a r ( 2 0 )   C O L L A T E   u t f 8 _ u n i c o d e _ c i   D E F A U L T   N U L L , 
     ̀ c _ c i t y ̀   v a r c h a r ( 2 0 )   C O L L A T E   u t f 8 _ u n i c o d e _ c i   D E F A U L T   N U L L , 
     ̀ c _ s t a t e ̀   c h a r ( 2 )   C O L L A T E   u t f 8 _ u n i c o d e _ c i   D E F A U L T   N U L L , 
     ̀ c _ z i p ̀   c h a r ( 9 )   C O L L A T E   u t f 8 _ u n i c o d e _ c i   D E F A U L T   N U L L , 
     ̀ c _ p h o n e ̀   c h a r ( 1 6 )   C O L L A T E   u t f 8 _ u n i c o d e _ c i   D E F A U L T   N U L L , 
     ̀ c _ s i n c e ̀   t i m e s t a m p   N O T   N U L L   D E F A U L T   C U R R E N T _ T I M E S T A M P   O N   U P D A T E   C U R R E N T _ T I M E S T A M P , 
     ̀ c _ m i d d l e ̀   c h a r ( 2 )   C O L L A T E   u t f 8 _ u n i c o d e _ c i   D E F A U L T   N U L L , 
     ̀ c _ d a t a ̀   v a r c h a r ( 5 0 0 )   C O L L A T E   u t f 8 _ u n i c o d e _ c i   D E F A U L T   N U L L , 
     P R I M A R Y   K E Y   ( ̀ c _ w _ i d ̀ , ̀ c _ d _ i d ̀ , ̀ c _ i d ̀ ) 
 )   E N G I N E = I n n o D B   D E F A U L T   C H A R S E T = u t f 8   C O L L A T E = u t f 8 _ u n i c o d e _ c i 
 1   r o w   i n   s e t   ( 0 . 0 1   s e c ) 
 
 v i m   ~ / o u t p u t / d b c a t - 2 0 2 1 - 0 9 - 1 9 - 1 6 4 5 3 3 / t p c c d b / T A B L E - s c h e m a . s q l 
 
 c r e a t e   t a b l e   i f   n o t   e x i s t s   t p c c d b . b m s q l _ c u s t o m e r   ( 
                 c _ w _ i d   b i g i n t ( 2 0 )   n o t   n u l l , 
                 c _ d _ i d   b i g i n t ( 2 0 )   n o t   n u l l , 
                 c _ i d   b i g i n t ( 2 0 )   n o t   n u l l , 
                 c _ d i s c o u n t   d e c i m a l ( 4 , 4 ) , 
                 c _ c r e d i t   c h a r ( 2 ) , 
                 c _ l a s t   v a r c h a r ( 1 6 ) , 
                 c _ f i r s t   v a r c h a r ( 1 6 ) , 
                 c _ c r e d i t _ l i m   d e c i m a l ( 1 2 , 2 ) , 
                 c _ b a l a n c e   d e c i m a l ( 1 2 , 2 ) , 
                 c _ y t d _ p a y m e n t   d e c i m a l ( 1 2 , 2 ) , 
                 c _ p a y m e n t _ c n t   b i g i n t ( 2 0 ) , 
                 c _ d e l i v e r y _ c n t   b i g i n t ( 2 0 ) , 
                 c _ s t r e e t _ 1   v a r c h a r ( 2 0 ) , 
                 c _ s t r e e t _ 2   v a r c h a r ( 2 0 ) , 
                 c _ c i t y   v a r c h a r ( 2 0 ) , 
                 c _ s t a t e   c h a r ( 2 ) , 
                 c _ z i p   c h a r ( 9 ) , 
                 c _ p h o n e   c h a r ( 1 6 ) , 
                 c _ s i n c e   t i m e s t a m p   n o t   n u l l   d e f a u l t   C U R R E N T _ T I M E S T A M P   o n   u p d a t e   C U R R E N T _ T I M E S T A M P , 
                 c _ m i d d l e   c h a r ( 2 ) , 
                 c _ d a t a   v a r c h a r ( 5 0 0 ) , 
                 p r i m a r y   k e y   ( c _ w _ i d ,   c _ d _ i d ,   c _ i d ) 
 ) 
 d e f a u l t   c h a r s e t = u t f 8 m b 4 
 d e f a u l t   c o l l a t e = u t f 8 m b 4 _ u n i c o d e _ c i ; 
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4.4 如何把 MySQL 表数据导出到 CSV 文件

CSV 文件简介
CSV 全称为 Comma Separate Values，这种文件格式经常被用来在不同程序之间做数据交互。

CSV 文件需满足以下要求：

有固定行分隔符，以区分不同的行。通常行分隔符是换行符，但并不完全是这样。

 有固定列分隔符，以区分不同的列。默认列分隔符前后的空格会忽略。

 如果列的内容里出现行分隔符和列分隔符，则会做转义处理。否则不能正确识别列或者行。

 下面用一个典型的例子来加深对 CSV 文件的印象。

 c r e a t e   t a b l e   t 1 ( i d   b i g i n t   n o t   n u l l     a u t o _ i n c r e m e n t ,   c 1   c h a r ( 1 0 ) ,   c 2   v a r c h a r ( 1 0 ) ,   p r i m a r y   k e y ( i d ) 
 i n s e r t   i n t o   t 1   ( c 1 ,   c 2 )   v a l u e s ( '   中   国   ' , '   中   国   ' ) ; 
 i n s e r t   i n t o   t 1   ( c 1 ,   c 2 )   v a l u e s ( '   中 , 国   ' , '   " 中   国 "   ' ) ; 
 i n s e r t   i n t o   t 1   ( c 1 ,   c 2 )   v a l u e s ( '   中 
 国   ' , ' 中 
 国   ' ) ; 
 i n s e r t   i n t o   t 1   ( c 1 ,   c 2 )   v a l u e s ( '   中 \ \ 国   ' , '   " 中 \ \ 国 "   ' ) ; 
 
 M a r i a D B   [ t e s t ] >   s e l e c t   *   f r o m   t 1 ; 
 + - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + 
 |   i d   |   c 1               |   c 2                     | 
 + - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + 
 |     1   |     中   国       |     中   国             | 
 |     2   |     中 , 国       |     " 中   国 "         | 
 |     3   |     中 
 国       |   中 
 国             | 
 |     4   |     中 \ 国       |     " 中 \ 国 "         | 
 + - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + 
 4   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 0   s e c ) 
 
 M a r i a D B   [ t e s t ] >   s h o w   g l o b a l   v a r i a b l e s   l i k e   ' % s e c u r e _ f i l e _ p r i v % ' ; 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + 
 |   V a r i a b l e _ n a m e         |   V a l u e   | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + 
 |   s e c u r e _ f i l e _ p r i v   |               | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + 
 1   r o w   i n   s e t   ( 0 . 0 1   s e c ) 
 

secure_file_priv 为空表示不限制导出导入，可以修改 MySQL 的启动参数文件（默认是 /etc/my.cnf），添加 
secure_file_priv=/tmp 。然后重启 MySQL。

 M a r i a D B   [ t e s t ] >   s h o w   g l o b a l   v a r i a b l e s   l i k e   ' % s e c u r e _ f i l e _ p r i v % ' ; 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + 
 |   V a r i a b l e _ n a m e         |   V a l u e   | 
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 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + 
 |   s e c u r e _ f i l e _ p r i v   |   / t m p /   | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + 
 1   r o w   i n   s e t   ( 0 . 0 0   s e c ) 
 
 M a r i a D B   [ t e s t ] >   s e l e c t   *   f r o m   t 1   i n t o   o u t f i l e   ' / t m p / t 1 . c s v '   f i e l d s   t e r m i n a t e d   b y   ' , '   e n c l o s e d 
 Q u e r y   O K ,   3   r o w s   a f f e c t e d   ( 0 . 0 0   s e c ) 
 

如果不指定 FIELDS 或 LINES，缺省值为：

 F I E L D S   T E R M I N A T E D   B Y   ' \ t '   E N C L O S E D   B Y   ' '   E S C A P E D   B Y   ' \ \ ' 
 L I N E S   T E R M I N A T E D   B Y   ' \ n '   S T A R T I N G   B Y   ' ' 
 

查看导出文件 /tmp/t1.csv。

说明

通常在目录 /tmp 下能找到文件，但是个别比较老的系统，如在使用 systemd 的 CentOS 里的 Mariadb 5.5 环
境下，根据该目录找不到文件。文件实际在目录 /tmp/systemd-private-55b199ca1f6f42dfad8bfa065113e790-
mariadb.service-EFJMNX/tmp/ 下。

 # c a t   - n   t m p / t 1 . c s v 
           1     " 1 " , "   中   国 " , "   中   国   " 
           2     " 2 " , "   中 , 国 " , "   \ " 中   国 \ "   " 
           3     " 3 " , "   中 \ 
 4     国 " , " 中   \ 
 5     国   " 
           6     " 4 " , "   中 \ \ 国 " , "   \ " 中 \ \ 国 \ "   " 
 

从导出文件可以看出，字段的值由双引号封装，因此字段内的分隔符无影响。但是字段内如果包含双引号，将被默
认转义，转义引导符是默认的 \ 。字段内的换行符亦无影响。

将此文件导入 MySQL。

 M a r i a D B   [ t e s t ] >   c r e a t e   t a b l e   t 2   l i k e   t 1 ; 
 Q u e r y   O K ,   0   r o w s   a f f e c t e d   ( 0 . 0 1   s e c ) 
 
 M a r i a D B   [ t e s t ] >   l o a d   d a t a   i n f i l e   ' / t m p / t 1 . c s v '   i n t o   t a b l e   t 2   f i e l d s   t e r m i n a t e d   b y   ' , '   e n c l o s e 
 Q u e r y   O K ,   3   r o w s   a f f e c t e d   ( 0 . 0 0   s e c ) 
 R e c o r d s :   3     D e l e t e d :   0     S k i p p e d :   0     W a r n i n g s :   0 
 
 M a r i a D B   [ t e s t ] >   s e l e c t   *   f r o m   t 2 ; 
 + - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + 
 |   i d   |   c 1               |   c 2                     | 
 + - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + 
 |     1   |     中   国       |     中   国             | 
 |     2   |     中 , 国       |     " 中   国 "         | 
 |     3   |     中 
 国       |   中 
 国             | 
 |     4   |     中 \ 国       |     " 中 \ 国 "         | 
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 + - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + 
 4   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 0   s e c ) 
 

MySQL 的 SELECT INTO OUTFILE 和 LOAD DATA 还有很多高级用法，此处不详细列出。 建议导出和导入使用选项 
fields terminated by ',' enclosed by '"' lines terminated by '\n'，可满足日常需求。

使用此方式导出的 CSV 文件，能导入 MySQL，同时也能导入 OceanBase MySQL。
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4.5 如何使用 OceanBase 的 LOAD 命令加载 CSV 数据文件

到 OceanBase
OceanBase MySQL 的 load data 命令和 MySQL 的 load data 命令相同。本节讲解导入操作所使用的文件为上节
导出的 t1.csv 文件，不过需要将 csv 文件放到 observer 节点机器上。 OceanBase 数据库暂时不支持加载本地文
件，该功能尚在研发中。

LOAD 语法
 L O A D   D A T A 
     [ / * +   p a r a l l e l ( N )   l o a d _ b a t c h _ s i z e ( M ) * / ] 
         I N F I L E   ' f i l e _ n a m e ' 
         [ R E P L A C E   |   I G N O R E ] 
         I N T O   T A B L E   t b l _ n a m e 
         [ { F I E L D S   |   C O L U M N S } 
                 [ T E R M I N A T E D   B Y   ' s t r i n g ' ] 
                 [ [ O P T I O N A L L Y ]   E N C L O S E D   B Y   ' c h a r ' ] 
                 [ E S C A P E D   B Y   ' c h a r ' ] 
         ] 
         [ L I N E S 
                 [ S T A R T I N G   B Y   ' s t r i n g ' ] 
                 [ T E R M I N A T E D   B Y   ' s t r i n g ' ] 
         ] 
         [ I G N O R E   n u m b e r   { L I N E S   |   R O W S } ] 
         [ ( c o l _ n a m e _ v a r 
                 [ ,   c o l _ n a m e _ v a r ]   . . . ) ] 
         [ S E T   c o l _ n a m e = { e x p r   |   D E F A U L T } , 
                 [ ,   c o l _ n a m e = { e x p r   |   D E F A U L T } ]   . . . ] 
 

LOAD 原理
Load Data 目前可以对 CSV 格式的文件进行导入，导入的流程如下：

解析文件：OceanBase 数据库根据用户输入的文件名，读取文件中的数据，并且根据用户输入的并行度来决1. 
定使用并行或者串行解析输入文件中的数据。

 分发数据：由于 OceanBase 数据库是分布式数据库系统，各个分区的数据可能分布在各个不同的 2. 
observer，Load Data 会对解析出来的数据进行计算，决定数据需要被发送到哪个 observer。

 插入数据：当目标 observer 收到发送过来的数据之后，在本地执行 insert 操作把数据插入到对应的分区3. 
中。

 为提高 Load Data 语句的性能，您可以执行加载数据的并行度。Load Data 在解析文件、计算分区和数据分发阶
段均可多个线程并行工作。
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为了避免分布式事务对性能的影响，Load Data 会按照分区将数据分组，并分发到 observer 上进行多次写入，每
次写入开启一个独立的事务，写入的数据来源于一个分组。如果在 Load Data 语句执行过程中出现了错误，您需
手工删除已经被加载的数据。如果导入数据文件很大，每个节点插入数据的时间可能会很长，请根据需要调整 
ob_query_timeout 参数。

Load Data 提供了不同选项支持用户不同的需求，目前支持的选项有：

并行度

/ *+ parallel(N)* / 选项指定加载数据的并行度，默认值是 N=4，建议使用的值范围是 [0 ~ 租户的最大 
CPU 数]。

 l o a d   d a t a   / * +   p a r a l l e l ( 4 )   * / i n f i l e   ' / h o m e / a d m i n / a . c s v '   i n t o   t a b l e   t 
 

 批量

/ *+ load_batch_size(M)* / 选项指定每次插入的批量大小，默认是 M=1000。根据导入数据行的总长度调整 
M 的大小，建议使用的范围是 [100-1000]。

 输入文件

INFILE 'file_name' 关键字指定输入文件的路径和文件名，目前 Load Data 只支持加载 observer 本地的输
入文件。所以，您需在导入之前把文件拷贝到某一个 observer 所在机器上，并在文件所在的 observer 运行 
Load Data 语句。

 目标表索引

为了提高导入效率，建议先建基础表，待导入完成后，再创建表的索引。对全局索引，务必要导入之后再创
建，否则可能会报 not support 错误。

 执行权限

您需要授予权限才能访问机器上文件。授予权限有两步：

修改安全文件所在路径您可将安全文件路径设置为空，即无需检查。设置后需退出当前会话并重新登录1. 
方可生效。

 s e t   g l o b a l   s e c u r e _ f i l e _ p r i v   =   " " ; 
 

对用户授予权限您可执行下述命令在 MySQL 模式下为用户授予 file 权限。2. 

 ̀ g r a n t   f i l e   o n   * . *   t o   U S E R _ N A M E ; ̀ 
 

 重复数据处理

Replace 表示将表中原有的数据替换为输入文件中的数据。Ignore 表示忽略重复的数据。

Load Data 通过表的主键来判断数据是否重复，如果表不存在主键，那么 Load Data 语句就无法判断数据是
否重复，replace 和 ignore 选项没有区别。
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如果您不指定该选项，在发现重复数据时，Load Data 语句将把错误的数据记录到日志文件中。

 目标表选项

NTO TABLE tbl_name 关键字用于指定目标表名称。Load Data 支持分区表和非分区表。

 字段格式

字段格式用来指定输入文件的各个字段的分隔符选项，通过 Fields\|Columns 子句来指定。其中：

Terminated By 关键字用来指定字段的分隔符。

Enclosed By 关键字指定每个字段的开始和结束是否包含特定的字符。

Escaped By 关键字用来指定字段中的通配符。

 行格式

行格式指定输入文件中每一行的开始和结束字符，通过 Lines 子句设置。其中：

Starting By 用于指定每一行开始的字符。

Terminated By 用于指定每一行的结束字符。

IGNORE number{LINES \| ROWS} 子句指定忽略掉输入文件的前 number 行数据。

 l o a d   d a t a   / * +   p a r a l l e l ( 4 )   * / i n f i l e   ' / h o m e / a d m i n / a . c s v '   i n t o   t a b l e   t   f i e l d s   t e r m i n a t e d   b y   ' , '   l i n 
e s   t e r m i n a t e d   b y   ' \ n ' ; 
 

 

日志文件
如果导入的过程中出现了错误，基于 Load Data 的设计，出现错误的 insert 语句会被回滚，并且 Load Data 语
句会在 observer 安装路径的 log 子目录下产生名称为 obloaddata.log 的日志文件，以下是一个日志文件的示例：

 T e n a n t   n a m e :   m y s q l 
 F i l e   n a m e :   / h o m e / a d m i n / a . c s v 
 I n t o   t a b l e :   ̀ t e s t ̀ . ̀ t ̀ 
 P a r a l l e l :   1 
 B a t c h   s i z e :   1 0 0 0 
 S Q L   t r a c e :   Y D 7 A 2 0 B A 6 5 6 7 0 - 0 0 0 5 A A D A A A 3 C A B 5 2 
 S t a r t   t i m e :   2 0 2 0 - 0 7 - 2 9   2 1 : 0 8 : 1 3 . 0 7 3 7 4 1 
 L o a d   q u e r y : 
 l o a d   d a t a   i n f i l e   ' / h o m e / a d m i n / t e s t . c s v '   i n t o   t a b l e   t   f i e l d s   t e r m i n a t e d   b y   ' , '   l i n e s   t e r m i n a t e d   b y   ' \ n ' 
 
 R o w   E r r C o d e   E r r M s g 
 1   1 0 6 2   D u p l i c a t e d   p r i m a r y   k e y 
 2   1 0 6 2   D u p l i c a t e d   p r i m a r y   k e y 
 

日志中包含 Load Data 产生的任务的基本信息，例如：租户名、输入文件名、目标表名、并行度和使用的 Load 
Data 命令。并且以行为单位给出具体错误的信息。

OceanBase 数据库 - DBA入门教程 第 4 章:向 OceanBase 数据库迁移数据

158



示例
以上一节 MySQL 里导出的 t1.csv 为例，导入到 OceanBase 数据库。

 $   m y s q l   - h 1 2 7 . 1   - u r o o t @ t e s t # o b d e m o   - P 2 8 8 1   - p * * * * *   - c   - A   t e s t   - N s 
 M y S Q L   [ t e s t ] >   s e l e c t   *   f r o m   t 1 ; 
 M y S Q L   [ t e s t ] >   l o a d   d a t a   i n f i l e   ' / t m p / t 1 . c s v '   i n t o   t a b l e   t 1   f i e l d s   t e r m i n a t e d   b y   ' , '   e n c l o s e d   b y   ' " '   l i 
n e s   t e r m i n a t e d   b y   ' \ n '   ; 
 M y S Q L   [ t e s t ] >   s e l e c t   *   f r o m   t 1 ; 
 1                 中   国       中   国 
 2                 中 , 国       " 中   国 " 
 3                 中 \ n 国   中   \ n 国 
 4                 中 \ \ 国     " 中 \ \ 国 " 
 M y S Q L   [ t e s t ] > 
 

如果有使用问题，欢迎到 OceanBase 社区版官网问答区反馈。反馈地址：https://open.oceanbase.com/
answer。
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4.6 如何使用 DataX 加载 CSV 数据文件到 OceanBase

DataX 简介
DataX 是阿里云 DataWorks 数据集成的开源版本，是阿里巴巴集团内被广泛使用的离线数据同步工具/平台。
DataX 实现了包括 MySQL、Oracle、SQLserver、Postgre、HDFS、Hive、ADS、HBase、
TableStore(OTS)、MaxCompute(ODPS)、Hologres、DRDS 、OceanBase 等各种异构数据源之间高效的数据
同步功能。

OceanBase 企业版客户可以向 OceanBase 的技术人员索取 DataX 内部版本（RPM 包）。OceanBase 社区版客
户，可以在 DataX 开源网站 内下载源码，自行编译。编译时，注意在 pom.xml 中剔除掉不用的数据库插件，否则
编译出来的包会非常大。

DataX 配置文件
DataX 以任务的形式迁移数据。每个任务只处理一个表，每个任务有一个 json 格式的配置文件，配置文件里会包
含 reader 和 writer 两节。具体的 reader 和 writer 都是 DataX 支持的数据库插件，可以随意搭配使用。

最新版本的 DataX 还提供了一个 WEB 管理界面。

配置文件示例：

{ 
     " j o b " :   { 
         " c o n t e n t " :   [ 
             { 
                 " r e a d e r " :   { 
                     " n a m e " :   " s t r e a m r e a d e r " , 
                     " p a r a m e t e r " :   { 
                         " s l i c e R e c o r d C o u n t " :   1 0 , 
                         " c o l u m n " :   [ 
                             { 
                                 " t y p e " :   " l o n g " , 
                                 " v a l u e " :   " 1 0 " 
                             } , 
                             { 
                                 " t y p e " :   " s t r i n g " , 
                                 " v a l u e " :   " h e l l o ，你好，世界 - D a t a X " 
                             } 
                         ] 
                     } 
                 } , 
                 " w r i t e r " :   { 
                     " n a m e " :   " s t r e a m w r i t e r " , 
                     " p a r a m e t e r " :   { 
                         " e n c o d i n g " :   " U T F - 8 " , 
                         " p r i n t " :   t r u e 
                     } 
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                 } 
             } 
         ] , 
         " s e t t i n g " :   { 
             " s p e e d " :   { 
                 " c h a n n e l " :   2 
               } 
         } 
     } 
 } 
 

将 json 配置文件放到 DataX 的目录 job 下，或者自定义路径。执行方法如下：

 $ b i n / d a t a x . p y   j o b / s t r e a m 2 s t r e a m . j s o n 
 

输出信息：

 < . . . . . > 
 
 2 0 2 1 - 0 8 - 2 6   1 1 : 0 6 : 0 9 . 2 1 7   [ j o b - 0 ]   I N F O     J o b C o n t a i n e r   -   P e r f T r a c e   n o t   e n a b l e ! 
 2 0 2 1 - 0 8 - 2 6   1 1 : 0 6 : 0 9 . 2 1 8   [ j o b - 0 ]   I N F O     S t a n d A l o n e J o b C o n t a i n e r C o m m u n i c a t o r   -   T o t a l   2 0   r e c o r d s ,   3 8 0   b y t e 
s   |   S p e e d   3 8 B / s ,   2   r e c o r d s / s   |   E r r o r   0   r e c o r d s ,   0   b y t e s   |     A l l   T a s k   W a i t W r i t e r T i m e   0 . 0 0 0 s   |     A l l   T a s k   
W a i t R e a d e r T i m e   0 . 0 0 0 s   |   P e r c e n t a g e   1 0 0 . 0 0 % 
 2 0 2 1 - 0 8 - 2 6   1 1 : 0 6 : 0 9 . 2 2 3   [ j o b - 0 ]   I N F O     J o b C o n t a i n e r   - 
 任务启动时刻                                         :   2 0 2 1 - 0 8 - 2 6   1 1 : 0 5 : 5 9 
 任务结束时刻                                         :   2 0 2 1 - 0 8 - 2 6   1 1 : 0 6 : 0 9 
 任务总计耗时                                         :                                   1 0 s 
 任务平均流量                                         :                               3 8 B / s 
 记录写入速度                                         :                             2 r e c / s 
 读出记录总数                                         :                                     2 0 
 读写失败总数                                         :                                       0 
 

DataX 任务执行结束会有个简单的任务报告，包含平均流量、写入速度和读写失败总数等。

DataX 的 job 的参数 settings 可以指定速度参数和错误记录容忍度等。

 " s e t t i n g " :   { 
                         " s p e e d " :   { 
                                 " c h a n n e l " :   1 0   
                         } , 
                         " e r r o r L i m i t " :   { 
                                 " r e c o r d " :   1 0 , 
                                 " p e r c e n t a g e " :   0 . 1 
                         } 
                 } 
 

参数说明：

speed 限速 bytes 有 bug，不建议使用。errorLimit 表示报错记录数的容忍度，超出这个限制后任务就中断退
出。

 channel 是并发数，理论上并发越大，迁移性能越好。但实际操作中也要考虑源端的读压力、网络传输性能以
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及目标端写入性能。

 下面介绍常用数据源（MySQL、Oracle 、CSV 和 OceanBase）的读写插件。

txtfilereader 插件
txtfilereader 插件提供了读取本地文件系统数据存储的能力。在底层实现上，txtfilereader 获取本地文件数据，
并转换为 DataX 传输协议传递给 Writer。

本地文件内容存放的是一张逻辑意义上的二维表，例如 CSV 格式的文本信息。

txtfilereader 有一些功能限制和参数，请先参考官方说明：https://github.com/alibaba/DataX/blob/master/
txtfilereader/doc/txtfilereader.md。

下面是 txtfilereader 的配置示例。

 " r e a d e r " :   { 
                                         " n a m e " :   " t x t f i l e r e a d e r " , 
                                         " p a r a m e t e r " :   { 
                                                 " p a t h " :   [ " / t m p / t p c c / b m s q l _ o o r d e r " ] , 
                                                 " f i l e N a m e " :   " b m s q l _ o o r d e r " , 
                                                 " e n c o d i n g " :   " U T F - 8 " , 
                                                 " c o l u m n " :   [ " * " ] , 
                                                 " d a t e F o r m a t " :   " y y y y - M M - d d   h h : m m : s s "   , 
                                                 " n u l l F o r m a t " :   " \ \ N "   , 
                                                 " f i e l d D e l i m i t e r " :   " , " 
                                         } 
                                 } 
 

参数说明

path 指定到路径即可。

 fileName 是生成的文件前缀，完整的文件名很长，有随机字符串（避免重复）。

 column 可以指定为 *，此时所有字段值均作为字符串。该操作虽然方便，但不能保证完全没有问题，目前测
试常用数据类型是可以的。

 nullFormat 指定空值的记录，默认是 null，这个读入 Oracle 时会出现问题。建议导出文件时指定为 "\\N"，
即空值和。

 fieldDelimiter 指定 CSV 文件的列分隔符，这个和导出的时候指定的列分隔符保持一致。通常导出的列内容
中如果含有列分隔符，会用双引号（,）进行封装。用逗号（,）也可以，只是太过常见，建议用生僻一点的
单字符，如 | 或 ^ 等。

 
mysqlreader 插件
mysqlreader 插件实现了从 MySQL 读取数据。在底层实现上，MysqlReader 通过 JDBC 连接远程 MySQL 数据
库，并执行相应的 SQL 语句将数据从 MySQL 库中 SELECT 出来。
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不同于其他关系型数据库，MysqlReader 不支持 FetchSize。

实现原理方面，简而言之，MysqlReader 通过 JDBC 连接器连接到远程的 MySQL 数据库，并根据用户配置的信
息生成查询语句，然后发送到远程 MySQL 数据库，并将该 SQL 执行返回结果使用 DataX 自定义的数据类型拼装
为抽象的数据集，并传递给下游 Writer 处理。

详细功能和参数说明请参考官方说明：https://github.com/alibaba/DataX/blob/master/mysqlreader/doc/
mysqlreader.md。

下面是 mysqlreader 的配置示例。

 " r e a d e r " :   { 
                                         " n a m e " :   " m y s q l r e a d e r " , 
                                         " p a r a m e t e r " :   { 
                                                 " u s e r n a m e " :   " t p c c " , 
                                                 " p a s s w o r d " :   " * * * * * * * * " , 
                                                 " c o l u m n " :   [ 
                                                         " * " 
                                                 ] ,                                                 
                                                 " c o n n e c t i o n " :   [ 
                                                         { 
                                                                 " t a b l e " :   [ 
                                                                         " b m s q l _ o o r d e r " 
                                                                 ] , 
                                                                 " j d b c U r l " :   [ " j d b c : m y s q l : / / 1 2 7 . 0 . 0 . 1 : 3 3 0 6 / t p c c d b ? u s e U n i c o d e = t r u e & c h a r a c t 
e r E n c o d i n g = u t f 8 " ] 
                                                         } 
                                                 ] 
                                         } 
                                 } 
 

参数说明

如果表的主键是单列主键（比如 id），那么可以在 parameter 下加一个配置： "splitPk": "db_id",。如果加
在最后，则需去掉后面的逗号（,）。

 column 指定读取的列。通常建议写具体的列，可以在列上用函数做逻辑转换。使用 * 就是要时刻确保列跟目
标端写入的列能对应上。

 
oceanbasev10writer 插件
oceanbasev10writer 插件实现了写入数据到 OceanBase 主库的目标表的功能。在底层实现上，
OceanbaseV10Writer 通过 Java 客户端（底层 MySQL JDBC 或 OceanBase Client）连接以 obproxy 远程 
OceanBase 数据库，并执行相应的 insert sql 语句将数据写入 OceanBase 数据库，内部会分批次提交入库。

实现原理

Oceanbasev10Writer 通过 DataX 框架获取 Reader 生成的协议数据，生成 insert 语句。对于 MySQL 租户，在
主键或唯一键冲突时，可以选择 replace 模式更新表中的所有字段。对于 Oracle 租户，目前只有 insert 行为。 
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出于性能考虑，写入采用 batch 方式批量写，当行数累计到预定阈值时，才发起写入请求。

下面是 oceanbasev10writer 的配置示例。

 " w r i t e r " :   { 
                                         " n a m e " :   " o c e a n b a s e v 1 0 w r i t e r " , 
                                         " p a r a m e t e r " :   { 
                                                 " o b W r i t e M o d e " :   " i n s e r t " , 
                                                 " c o l u m n " :   [ 
                                                         " * " 
                                                 ] , 
                                                 " p r e S q l " :   [ 
                                                         " t r u n c a t e   t a b l e   b m s q l _ o o r d e r " 
                                                 ] , 
                                                 " c o n n e c t i o n " :   [ 
                                                         { 
                                                                 " j d b c U r l " :   " | | _ d s c _ o b 1 0 _ d s c _ | | o b d e m o : o b o r a c l e | | _ d s c _ o b 1 0 _ d s c _ | | j d b c : o c 
e a n b a s e : / / 1 2 7 . 0 . 0 . 1 : 2 8 8 3 / t p c c ? u s e L o c a l S e s s i o n S t a t e = t r u e & a l l o w B a t c h = t r u e & a l l o w M u l t i Q u e r i e s = t r u e & r e w r i t e B 
a t c h e d S t a t e m e n t s = t r u e " , 
                                                                 " t a b l e " :   [ 
                                                                         " b m s q l _ o o r d e r " 
                                                                 ] 
                                                         } 
                                                 ] , 
                                                 " u s e r n a m e " :   " t p c c " , 
                                                 " p a s s w o r d " : " * * * * * * * * " , 
                                                 " b a t c h S i z e " :   5 1 2 , 
                                                 " w r i t e r T h r e a d C o u n t " : 1 0 , 
                                                 " m e m s t o r e T h r e s h o l d " :   " 0 . 9 " 
                                         } 
                                 } 
 

参数说明

仅供参考，以后可能会发生改变，详细情况请关注 DataX 开源地址：https://github.com/alibaba/DataX/tree/
master/oceanbasev10writer。

参数 是否

必选

默认

值

参数说明

jdbcUrl 是 无 目的数据库的连接信息，包含了   O c e a n B a s e   的集群、租户、 o b p r o x y   的

地址和端口以及库名。
使用域名可能会报错，建议使用 ip。

table 是 无 目的表的表名称。支持写入一个或者多个表。当配置为多张表时，必须确保
所有表结构保持一致，表名中一般不含库名。

column 是 否 目的表需要写入数据的字段，字段之间用英文逗号分隔。例如："column": 

["id","name","age"]。
column 配置项必须指定，不能留空。

preSql 否 无 写入数据到目的表之前，会先执行这里的标准语句。如果 SQL 中包含您需要
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操作的表名称，请使用 
@table
 表示，这样在实际执行 SQL 语句时，会对变量按照实际表名称进行替换。

比如：您的任务是要写入到目的端 100 个同构分表（表名称为 
datax_00,datax01, ... datax_98,datax_99
），并且你希望导入数据前，先对表中数据进行删除操作。那么您可以采用
配置 
"preSql":\["delete from @table"\]
。这样在执行到每个表写入数据前，会先执行对应的 
delete from
 对应表名称。

说明

该配置只支持 delete 语句。

batchSize 否 1000 一次性批量提交的记录数大小，该值可以极大减少   D a t a X   与   O c e a n B a s 

e   的网络交互次数，并提升整体吞吐量。但是该值设置过大可能会造成   D a t 

a X   运行进程   O O M 。

memstoreThreshold 否 0  O c e a n B a s e   租户的   m e m s t o r e   使用率，当达到这个阀值时暂停导入，等

释放内存后继续导入，防止租户内存溢出。

username 是 无 访问   o c e a n b a s e 1 . 0   的用户名，需要注意的是，此处不配置   O c e a n B a s 

e   的集群名和租户名。

password 是 无 访问   o c e a n b a s e 1 . 0   的密码。

writerThreadCount 否 1 每个通道（ c h a n n e l ）中写入使用的线程数。

MySQL 数据导出为 CSV 文件
将 MySQL 数据导出为 CSV 文件。

配置文件如下：

 $ c a t   j o b / b m s q l _ o o r d e r _ m y s q l 2 c s v . j s o n 
 { 
         " j o b " :   { 
                 " s e t t i n g " :   { 
                         " s p e e d " :   { 
                                 " c h a n n e l " :   4 
                         } , 
                         " e r r o r L i m i t " :   { 
                                 " r e c o r d " :   0 , 
                                 " p e r c e n t a g e " :   0 . 1 
                         } 
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                 } , 
                 " c o n t e n t " :   [ 
                         { 
                                 " r e a d e r " :   { 
                                         " n a m e " :   " m y s q l r e a d e r " , 
                                         " p a r a m e t e r " :   { 
                                                 " u s e r n a m e " :   " t p c c " , 
                                                 " p a s s w o r d " :   " * * * * * * * * " , 
                                                 " c o l u m n " :   [ 
                                                         " * " 
                                                 ] , 
                                                 " c o n n e c t i o n " :   [ 
                                                         { 
                                                                 " t a b l e " :   [ 
                                                                         " b m s q l _ o o r d e r " 
                                                                 ] , 
                                                                 " j d b c U r l " :   [ " j d b c : m y s q l : / / 1 2 7 . 0 . 0 . 1 : 3 3 0 6 / t p c c d b ? u s e U n i c o d e = t r u e & c h a r a c t 
e r E n c o d i n g = u t f 8 " ] 
                                                         } 
                                                 ] 
                                         } 
                                 } , 
                                 " w r i t e r " :   { 
                                         " n a m e " :   " t x t f i l e w r i t e r " , 
                                         " p a r a m e t e r " :   { 
                                                 " p a t h " :   " / t m p / t p c c / b m s q l _ o o r d e r " , 
                                                 " f i l e N a m e " :   " b m s q l _ o o r d e r " , 
                                                 " e n c o d i n g " :   " U T F - 8 " , 
                                                 " w r i t e M o d e " :   " t r u n c a t e " , 
                                                 " d a t e F o r m a t " :   " y y y y - M M - d d   h h : m m : s s "   , 
                                                 " n u l l F o r m a t " :   " \ \ N "   , 
                                                 " f i l e F o r m a t " :   " c s v "   , 
                                                 " f i e l d D e l i m i t e r " :   " , " 
                                         } 
                                 } 
                         } 
                 ] 
         } 
 } 
 

CSV 文件导入到 OceanBase
将源端导出的 CSV 文件复制到目标端的 DataX 服务器上，然后导入到目标端 OceanBase 数据库中。

配置文件如下：

 $ c a t   j o b / b m s q l _ o o r d e r _ c s v 2 o b . j s o n 
 { 
         " j o b " :   { 
                 " s e t t i n g " :   { 
                         " s p e e d " :   { 
                                 " c h a n n e l " :   4 
                         } , 
                         " e r r o r L i m i t " :   { 
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                                 " r e c o r d " :   0 , 
                                 " p e r c e n t a g e " :   0 . 1 
                         } 
                 } , 
                 " c o n t e n t " :   [ 
                         { 
                                 " r e a d e r " :   { 
                                         " n a m e " :   " t x t f i l e r e a d e r " , 
                                         " p a r a m e t e r " :   { 
                                                 " p a t h " :   [ " / t m p / t p c c / b m s q l _ o o r d e r " ] , 
                                                 " f i l e N a m e " :   " b m s q l _ o o r d e r " , 
                                                 " e n c o d i n g " :   " U T F - 8 " , 
                                                 " c o l u m n " :   [ " * " ] , 
                                                 " d a t e F o r m a t " :   " y y y y - M M - d d   h h : m m : s s "   , 
                                                 " n u l l F o r m a t " :   " \ \ N "   , 
                                                 " f i e l d D e l i m i t e r " :   " , " 
                                         } 
                                 } , 
                                 " w r i t e r " :   { 
                                         " n a m e " :   " o c e a n b a s e v 1 0 w r i t e r " , 
                                         " p a r a m e t e r " :   { 
                                                 " o b W r i t e M o d e " :   " i n s e r t " , 
                                                 " c o l u m n " :   [ 
                                                         " * " 
                                                 ] , 
                                                 " p r e S q l " :   [ 
                                                         " t r u n c a t e   t a b l e   b m s q l _ o o r d e r " 
                                                 ] , 
                                                 " c o n n e c t i o n " :   [ 
                                                         { 
                                                                 " j d b c U r l " :   " | | _ d s c _ o b 1 0 _ d s c _ | | o b d e m o : o b o r a c l e | | _ d s c _ o b 1 0 _ d s c _ | | j d b c : o c 
e a n b a s e : / / 1 2 7 . 0 . 0 . 1 : 2 8 8 3 / t p c c ? u s e L o c a l S e s s i o n S t a t e = t r u e & a l l o w B a t c h = t r u e & a l l o w M u l t i Q u e r i e s = t r u e & r e w r i t e B 
a t c h e d S t a t e m e n t s = t r u e " , 
                                                                 " t a b l e " :   [ 
                                                                         " b m s q l _ o o r d e r " 
                                                                 ] 
                                                         } 
                                                 ] , 
                                                 " u s e r n a m e " :   " t p c c " , 
                                                 " p a s s w o r d " : " * * * * * * * * " , 
                                                 " w r i t e r T h r e a d C o u n t " : 1 0 , 
                                                 " b a t c h S i z e " :   1 0 0 0 , 
                                                 " m e m s t o r e T h r e s h o l d " :   " 0 . 9 " 
                                         } 
                                 } 
                         } 
                 ] 
         } 
 } 
 

OceanBase 数据库 - DBA入门教程 第 4 章:向 OceanBase 数据库迁移数据

167



4.7 如何使用 DataX 迁移 MySQL 数据到 OceanBase
将 MySQL 数据迁移到 OceanBase 数据库，如果源端和目标端不能同时跟 DataX 服务器网络联通，则使用上节
方法通过 CSV 文件中转。如果源端数据库和目标端数据库能同时跟 DataX 所在服务器联通，则可以使用 DataX 
直接将数据从源端迁移到目标端。

MySQL 数据同步到 OceanBase
配置文件如下：

{ 
         " j o b " :   { 
                 " s e t t i n g " :   { 
                         " s p e e d " :   { 
                                 " c h a n n e l " :   4   
                         } , 
                         " e r r o r L i m i t " :   { 
                                 " r e c o r d " :   0 , 
                                 " p e r c e n t a g e " :   0 . 1 
                         } 
                 } , 
                 " c o n t e n t " :   [ 
                         { 
                                 " r e a d e r " :   { 
                                         " n a m e " :   " m y s q l r e a d e r " , 
                                         " p a r a m e t e r " :   { 
                                                 " u s e r n a m e " :   " t p c c " , 
                                                 " p a s s w o r d " :   " * * * * * * * * " , 
                                                 " c o l u m n " :   [ 
                                                         " * " 
                                                 ] , 
                                                 " c o n n e c t i o n " :   [ 
                                                         { 
                                                                 " t a b l e " :   [ 
                                                                         " b m s q l _ o o r d e r " 
                                                                 ] , 
                                                                 " j d b c U r l " :   [ " j d b c : m y s q l : / / 1 2 7 . 0 . 0 . 1 : 3 3 0 6 / t p c c d b ? u s e U n i c o d e = t r u e & c h a r a c t 
e r E n c o d i n g = u t f 8 " ] 
                                                         } 
                                                 ] 
                                         } 
                                 } , 
 
                                 " w r i t e r " :   { 
                                         " n a m e " :   " o c e a n b a s e v 1 0 w r i t e r " , 
                                         " p a r a m e t e r " :   { 
                                                 " o b W r i t e M o d e " :   " i n s e r t " , 
                                                 " c o l u m n " :   [ 
                                                         " * " 
                                                 ] , 
                                                 " p r e S q l " :   [ 
                                                         " t r u n c a t e   t a b l e   b m s q l _ o o r d e r " 
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                                                 ] , 
                                                 " c o n n e c t i o n " :   [ 
                                                         { 
                                                                 " j d b c U r l " :   " | | _ d s c _ o b 1 0 _ d s c _ | | o b d e m o : o b o r a c l e | | _ d s c _ o b 1 0 _ d s c _ | | j d b c : o c 
e a n b a s e : / / 1 2 7 . 0 . 0 . 1 : 2 8 8 3 / t p c c ? u s e L o c a l S e s s i o n S t a t e = t r u e & a l l o w B a t c h = t r u e & a l l o w M u l t i Q u e r i e s = t r u e & r e w r i t e B 
a t c h e d S t a t e m e n t s = t r u e " , 
                                                                 " t a b l e " :   [ 
                                                                         " b m s q l _ o o r d e r " 
                                                                 ] 
                                                         } 
                                                 ] , 
                                                 " u s e r n a m e " :   " t p c c " , 
                                                 " p a s s w o r d " : " * * * * * * * * " , 
                                                 " w r i t e r T h r e a d C o u n t " : 1 0 , 
                                                 " b a t c h S i z e " :   1 0 0 0 , 
                                                 " m e m s t o r e T h r e s h o l d " :   " 0 . 9 " 
                                         } 
                                 } 
                         } 
                 ] 
         } 
 } 
 

常见报错问题解决

MySQL 端 ssl 相关的报错
现象

 M o n   D e c   1 3   1 5 : 4 4 : 1 3   C S T   2 0 2 1   W A R N :   E s t a b l i s h i n g   S S L   c o n n e c t i o n   w i t h o u t   s e r v e r ' s   i d e n t i t y   v e r i f i c 
a t i o n   i s   n o t   r e c o m m e n d e d .   A c c o r d i n g   t o   M y S Q L   5 . 5 . 4 5 + ,   5 . 6 . 2 6 +   a n d   5 . 7 . 6 +   r e q u i r e m e n t s   S S L   c o n n e c 
t i o n   m u s t   b e   e s t a b l i s h e d   b y   d e f a u l t   i f   e x p l i c i t   o p t i o n   i s n ' t   s e t .   F o r   c o m p l i a n c e   w i t h   e x i s t i n g   a 
p p l i c a t i o n s   n o t   u s i n g   S S L   t h e   v e r i f y S e r v e r C e r t i f i c a t e   p r o p e r t y   i s   s e t   t o   ' f a l s e ' .   Y o u   n e e d   e i t h e 
r   t o   e x p l i c i t l y   d i s a b l e   S S L   b y   s e t t i n g   u s e S S L = f a l s e ,   o r   s e t   u s e S S L = t r u e   a n d   p r o v i d e   t r u s t s t o r e   f 
o r   s e r v e r   c e r t i f i c a t e   v e r i f i c a t i o n 
 

 解决方案

您可在 jdbcurl 里关闭 ssl，示例：

 " j d b c U r l " :   [ " j d b c : m y s q l : / / 1 2 7 . 0 . 0 . 1 : 3 3 0 6 / t p c c d b ? u s e U n i c o d e = t r u e & c h a r a c t e r E n c o d i n g = u t f 8 " ] 
 #   调整为 : 
 " j d b c U r l " :   [ " j d b c : m y s q l : / / 1 2 7 . 0 . 0 . 1 : 3 3 0 6 / t p c c d b ? u s e U n i c o d e = t r u e & c h a r a c t e r E n c o d i n g = u t f 8 & u s e S S L = f a 
l s e " ] 
 

 
存在外键导入报错
当有外键的表进 truncate 时报错，可以使用 delete from table 代替，也可以在 prepare sql 语句里修改 set 
foreign_key_checks='off' 以避免报错。
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导入数据时事物超时
出现该报错时您可在 prepare sql 中增加 timeout 的设置，命令为：set ob_trx_timeout=1000000000 。

oceanbasev10reader 和 oceanbasev10writer 插件找不到
出现该报错说明 OceanBase 读写插件在默认的二进制 DataX 包里不存在，需要编译安装后创建对应的目录并复
制相关的 json 文件，文件的路径和内容如下：

 t a r g e t / d a t a x / d a t a x / p l u g i n / r e a d e r / o c e a n b a s e v 1 0 r e a d e r / p l u g i n _ j o b _ t e m p l a t e . j s o n 
 t a r g e t / d a t a x / d a t a x / p l u g i n / w r i t e r / o c e a n b a s e v 1 0 w r i t e r / p l u g i n _ j o b _ t e m p l a t e . j s o n 
 

{ 
         " j o b " :   { 
                 " c o n t e n t " :   [ 
                         { 
                                 " r e a d e r " :   { 
                                         " n a m e " :   " o c e a n b a s e v 1 0 r e a d e r " , 
                                         " p a r a m e t e r " :   { 
                                                 " c o l u m n " :   [ 
                                                         " * " 
                                                 ] , 
                                                 " c o n n e c t i o n " :   [ 
                                                         { 
                                                                 " j d b c U r l " :   [ 
                                                                         " | | _ d s c _ o b 1 0 _ d s c _ | | c l u s t e r N a m e : t e n a n t N a m e | | _ d s c _ o b 1 0 _ d s c _ | | j d b c : o c 
e a n b a s e : / / o b p r o x y I p : p o r t / d b n a m e " 
                                                                 ] , 
                                                                 " t a b l e " :   [ 
                                                                         " t a b N a m e " 
                                                                 ] 
                                                         } 
                                                 ] , 
                                                 " p a s s w o r d " :   " " , 
                                                 " r e a d B a t c h S i z e " :   1 0 0 0 0 0 , 
                                                 " u s e r n a m e " :   " " , 
                                                 " w e a k R e a d " :   f a l s e 
                                         } 
                                 } , 
                                 " w r i t e r " :   { 
                                         " n a m e " :   " o c e a n b a s e v 1 0 w r i t e r " , 
                                         " p a r a m e t e r " :   { 
                                                 " c o l u m n " :   [ 
                                                         " * " 
                                                 ] , 
                                                 " c o n n e c t i o n " :   [ 
                                                         { 
                                                                 " j d b c U r l " :   " | | _ d s c _ o b 1 0 _ d s c _ | | c l u s t e r N a m e : t e n a n t N a m e | | _ d s c _ o b 1 0 _ d s c _ | | 
j d b c : o c e a n b a s e : / / o b p r o x y I p : p o r t / d b n a m e ? y e a r I s D a t e T y p e = f a l s e & Z e r o D a t e T i m e B e h a v i o r = c o n v e r t T o N u l l & t i n y I n t l 
i s B i t = f a l s e & r e w r i t e B a t c h e d S t a t e m e n t s = t r u e " , 
                                                                 " t a b l e " :   [ 
                                                                         " t a b N a m e " 
                                                                 ] 
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                                                         } 
                                                 ] , 
                                                 " o b W r i t e M o d e " :   " i n s e r t " , 
                                                 " p a s s w o r d " :   " " , 
                                                 " p r e S q l " :   [ 
                                                         " " 
                                                 ] , 
                                                 " u s e r n a m e " :   " " 
                                         } 
                                 } 
                         } 
                 ] , 
                 " s e t t i n g " :   { 
                         " s p e e d " :   { 
                                 " c h a n n e l " :   " " 
                         } 
                 } 
         } 
 } 
 

插件 mysqlreader,txtfilewriter 加载失败
解决方案：

删除 plugin[reader,writer] 目录下所有 ._ 开头的文件夹/文件。

 r m   - r f   . _ * 
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4.8 如何使用 OBDUMPER / OBLOADER 工具导出/导入 

OceanBase 数据

OBDUMPER 导出 OceanBase 数据库
和导出 MySQL 数据库一样，导出 OceanBase 数据库建议结构和数据分开导出。

命令帮助如下，需要指定业务租户的用户名和密码。比较特别的地方是，如果要导出表结构，还需要指定 sys 租户
的用户 root 和密码或者用户 proxyro 和密码。

为了安全性，OBProxy 默认禁止使用用户 proxyro 登录 OceanBase 集群，需要先测试其连通性。因为root 用户
的权限过于大，所以这里推荐使用用户 proxyro 获取表的元数据信息。

 b i n / o b d u m p e r   - h   < 主机 I P >   - P   < 端囗 >   - u   < 用户 >   - p   < 密码 >   - - s y s - u s e r   < s y s   租户下的 r o o t   用户或   p r o x y r o   用户 >   - - s 
y s - p a s s w o r d   < s y s   租户下的账户密码 >   - c   < 集群 >   - t   < 租户 >   - D   < S c h e m a   库名 >   [ - - d d l ]   [ - - c s v | - - s q l ]   [ - - a l l | - - t a b l 
e   ' 表名 ' ]   - f < 数据文件或者目录 > 
 

测试 proxyro 连通性
proxyro 的密码在 OBD 部署集群配置文件里指定。

 [ r o o t @ o b c e 0 0   ~ ] #   m y s q l   - h   1 7 2 . x x . x x x . 5 2   - P   2 8 8 3   - u   p r o x y r o @ s y s # o b d e m o   - p u Y * * * * z x   - c   - A 
 E R R O R   2 0 1 3   ( H Y 0 0 0 ) :   L o s t   c o n n e c t i o n   t o   M y S Q L   s e r v e r   a t   ' r e a d i n g   a u t h o r i z a t i o n   p a c k e t ' ,   s y s t e m   e r r o r :   1 
1 
 

上面密码并没有错，登录失败是因为 OBProxy 默认禁止用户 proxyro 登录。修改 OBProxy 参数跳过用户 proxyro 
登录检查。

 m y s q l   - h   1 7 2 . x x . x x x . 5 2   - u   r o o t @ p r o x y s y s   - P   2 8 8 3   - p 0 M * * * * t m 
 a l t e r   p r o x y c o n f i g   s e t   s k i p _ p r o x y r o _ c h e c k = t r u e ; 
 M y S Q L   [ ( n o n e ) ] >   s h o w   p r o x y c o n f i g   l i k e   ' % s k i p _ p r o x y r o _ c h e c k % ' ; 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - 
- - - - - - - - + 
 |   n a m e                               |   v a l u e   |   i n f o                                                                                           |   n e e d _ r e b o o t   |   v i s i b l 
e _ l e v e l   | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - 
- - - - - - - - + 
 |   s k i p _ p r o x y r o _ c h e c k   |   T r u e     |   u s e d   f o r   p r o x r o @ s y s ,   i f   s e t   f a l s e ,   a c c e s s   d e n i e d   |   f a l s e               |   S Y 
S                       | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - 
- - - - - - - - + 
 1   r o w   i n   s e t   ( 0 . 0 1 0   s e c ) 
 

再次测试 proxyro 连通性。
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 [ r o o t @ o b c e 0 0   ~ ] #   m y s q l   - h   1 7 2 . x x . x x x . 5 2   - P   2 8 8 3   - u   p r o x y r o @ s y s # o b d e m o   - p u Y * * * * z x   - c   - A   - N s   - e   " s h o w   d a 
t a b a s e s ; " 
 o c e a n b a s e 
 i n f o r m a t i o n _ s c h e m a 
 [ r o o t @ o b c e 0 0   ~ ] # 
 

只导出表结构
下面导出业务租户 obmysql 下的数据库 test 下的表。

 [ r o o t @ o b c e 0 0   o b - l o a d e r - d u m p e r - 2 . 1 . 1 3 - S N A P S H O T ] #   b i n / o b d u m p e r   - h   1 7 2 . x x . x x x . 5 2   - P   2 8 8 3   - u   d u m p e r   - p   * * * 
* *   - - s y s - u s e r = p r o x y r o   - - s y s - p a s s w o r d = u Y * * * * z x   - c   o b d e m o   - t   o b m y s q l   - D   t e s t   - - d d l   - - a l l   - f   / t m p / o b d u m p e 
r 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 4 : 5 5   [ I N F O ]   P a r s e d   a r g s : 
 - h [ - - h o s t ]   1 7 2 . x x . x x x . 5 2 
 - P [ - - p o r t ]   2 8 8 3 
 - u [ - - u s e r ]   d u m p e r 
 - p [ - - p a s s w o r d ]   * * * * * * 
 [ - - s y s - u s e r ]   p r o x y r o 
 [ - - s y s - p a s s w o r d ]   * * * * * * 
 - c [ - - c l u s t e r ]   o b d e m o 
 - t [ - - t e n a n t ]   o b m y s q l 
 - D [ - - d a t a b a s e ]   t e s t 
 [ - - d d l ] 
 [ - - a l l ] 
 - f [ - - f i l e - p a t h ]   / t m p / o b d u m p e r 
 
 o b p r o x y   D r u i d   L o g F a c t o r y ,   u s e r D e f i n e d L o g T y p e = n u l l ,   l o g I n f o = p u b l i c   c o m . a l i p a y . o c e a n b a s e . o b p r o x y . d r u i d . s 
u p p o r t . l o g g i n g . L o g 4 j 2 I m p l ( j a v a . l a n g . S t r i n g ) 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 4 : 5 5   [ I N F O ]   { d a t a S o u r c e - 1 }   i n i t e d 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 4 : 5 5   [ I N F O ]   { d a t a S o u r c e - 2 }   i n i t e d 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 4 : 5 5   [ I N F O ]   T h e   m a n i f e s t   f i l e :   " / t m p / o b d u m p e r / d a t a / M A N I F E S T . b i n "   h a s   b e e n   s a v e d 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 4 : 5 7   [ W A R N ]   N o   v i e w s   a r e   e x i s t   i n   t h e   s c h e m a :   " t e s t " 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 4 : 5 7   [ I N F O ]   G e n e r a t e   1   d u m p   t a s k s   f i n i s h e d 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 4 : 5 7   [ I N F O ]   S t a r t   1   s c h e m a   d u m p   t h r e a d s   f i n i s h e d 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 4 : 5 7   [ I N F O ]   B u i l d   d i r e c t   c o m . a l i b a b a . d r u i d . p o o l . D r u i d D a t a S o u r c e   f i n i s h e d 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 4 : 5 7   [ I N F O ]   B u i l d   p r o x y r o   c o m . a l i b a b a . d r u i d . p o o l . D r u i d D a t a S o u r c e   f i n i s h e d 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 4 : 5 7   [ I N F O ]   R e t u r n   t h e   l a t e s t   c o m p a t i b l e   v e r s i o n :   3 . 1 . 0   - >   2 . 2 . 7 1 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 4 : 5 7   [ I N F O ]   D b T y p e :   O B M Y S Q L   V e r s i o n :   3 . 1 . 0 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 4 : 5 7   [ I N F O ]   O b M y S q l ( 3 . 1 . 0 )   i s   o l d e r   t h a n   2 . 2 . 7 1   ?   f a l s e 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 4 : 5 7   [ I N F O ]   L o a d   m e t a / m y s q l / m y s q l 5 6 . x m l ,   m e t a / o b / o b m y s q l 1 4 x . x m l ,   m e t a / o b / o b m y s q l 2 2 x . x m l 
,   m e t a / o b / o b m y s q l 2 2 7 1 . x m l   s u c c e s s e d 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 4 : 5 8   [ W A R N ]   c . o . o . d . m . o . O b M y S q l 1 4 x D a t a b a s e   d o e s ' t   i m p l e m e n t   a c q u i r e D e p e n d e n c i e s ( ) 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 4 : 5 8   [ I N F O ]   Q u e r y   0   d e p e n d e n c i e s   e l a p s e d   8 4 6 . 9   m s 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 5 : 0 1   [ I N F O ] 
 F i n i s h e d   T a s k s :   0               R u n n i n g   T a s k s :   1                 P r o g r e s s :   0 . 0 0 % 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 5 : 0 4   [ I N F O ]   Q u e r y   t a b l e :   " t 1 "   a t t r   f i n i s h e d .   R e m a i n :   0 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 5 : 0 4   [ I N F O ]   Q u e r y   1   t a b l e s   e l a p s e d   5 . 7 7 5   s 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 5 : 0 4   [ W A R N ]   c . o . o . d . m . o . O b M y S q l 1 4 x D a t a b a s e   d o e s ' t   i m p l e m e n t   a c q u i r e T a b l e s p a c e M a p p i n g ( ) 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 5 : 0 4   [ W A R N ]   c . o . o . d . m . o . O b M y S q l 1 4 x D a t a b a s e   d o e s ' t   i m p l e m e n t   a c q u i r e S e q u e n c e M a p p i n g ( ) 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 5 : 0 4   [ W A R N ]   c . o . o . d . m . o . O b M y S q l 1 4 x D a t a b a s e   d o e s ' t   i m p l e m e n t   a c q u i r e M a t e r i a l i z e d V i e w M a p p 
i n g ( ) 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 5 : 0 4   [ W A R N ]   c . o . o . d . m . o . O b M y S q l 1 4 x D a t a b a s e   d o e s ' t   i m p l e m e n t   a c q u i r e A l i a s M a p p i n g ( ) 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 5 : 0 4   [ W A R N ]   c . o . o . d . m . o . O b M y S q l 1 4 x D a t a b a s e   d o e s ' t   i m p l e m e n t   a c q u i r e S y n o n y m M a p p i n g ( ) 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 5 : 0 4   [ W A R N ]   c . o . o . d . m . o . O b M y S q l 1 4 x D a t a b a s e   d o e s ' t   i m p l e m e n t   a c q u i r e T y p e M a p p i n g ( ) 
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 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 5 : 0 4   [ W A R N ]   c . o . o . d . m . o . O b M y S q l 1 4 x D a t a b a s e   d o e s ' t   i m p l e m e n t   a c q u i r e T y p e B o d y M a p p i n g ( ) 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 5 : 0 4   [ W A R N ]   c . o . o . d . m . o . O b M y S q l 1 4 x D a t a b a s e   d o e s ' t   i m p l e m e n t   a c q u i r e P a c k a g e M a p p i n g ( ) 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 5 : 0 4   [ W A R N ]   c . o . o . d . m . o . O b M y S q l 1 4 x D a t a b a s e   d o e s ' t   i m p l e m e n t   a c q u i r e P a c k a g e B o d y M a p p i n g ( ) 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 5 : 0 4   [ W A R N ]   c . o . o . d . m . o . O b M y S q l 1 4 x D a t a b a s e   d o e s ' t   i m p l e m e n t   a c q u i r e T r i g g e r M a p p i n g ( ) 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 5 : 0 4   [ W A R N ]   c . o . o . d . m . o . O b M y S q l 1 4 x D a t a b a s e   d o e s ' t   i m p l e m e n t   a c q u i r e P r o c e d u r e M a p p i n g ( ) 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 5 : 0 4   [ W A R N ]   c . o . o . d . m . o . O b M y S q l 1 4 x D a t a b a s e   d o e s ' t   i m p l e m e n t   a c q u i r e F u n c t i o n M a p p i n g ( ) 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 5 : 0 4   [ W A R N ]   c . o . o . d . m . o . O b M y S q l 1 4 x D a t a b a s e   d o e s ' t   i m p l e m e n t   a c q u i r e D a t a b a s e L i n k M a p p i n g ( 
) 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 5 : 0 4   [ W A R N ]   c . o . o . d . m . o . O b M y S q l 1 4 x D a t a b a s e   d o e s ' t   i m p l e m e n t   a c q u i r e D e p e n d e n c i e s ( ) 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 5 : 0 4   [ I N F O ]   D u m p   [ T A B L E ]   t 1   t o   " / t m p / o b d u m p e r / d a t a / t e s t / T A B L E / t 1 - s c h e m a . s q l "   f i n i s h e d 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 5 : 0 4   [ I N F O ]   N o . 1   I t   h a s   d u m p e d   1   t a b l e s   f i n i s h e d .   R e m a i n :   0 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 5 : 0 4   [ I N F O ]   T o t a l   d u m p e d   1   t a b l e s   f i n i s h e d 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 5 : 0 4   [ I N F O ]   D u m p   t h e   d d l   o f   s c h e m a :   " t e s t "   f i n i s h e d 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 5 : 0 4   [ I N F O ]   { d a t a S o u r c e - 1 }   c l o s i n g   . . . 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 5 : 0 4   [ I N F O ]   { d a t a S o u r c e - 1 }   c l o s e d 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 5 : 0 4   [ I N F O ]   C l o s e   c o u n t :   7 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 5 : 0 4   [ I N F O ]   { d a t a S o u r c e - 2 }   c l o s i n g   . . . 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 5 : 0 4   [ I N F O ]   { d a t a S o u r c e - 2 }   c l o s e d 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 5 : 0 4   [ I N F O ]   C l o s e   c o u n t :   6 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 5 : 0 4   [ I N F O ]   S h u t d o w n   t a s k   c o n t e x t   f i n i s h e d 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 5 : 0 4   [ I N F O ] 
 F i n i s h e d   T a s k s :   1               R u n n i n g   T a s k s :   0                 P r o g r e s s :   1 0 0 . 0 0 % 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 5 : 0 4   [ I N F O ] 
 
 A l l   D u m p   T a s k s   F i n i s h e d : 
 
 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 N o . #                 |                 T y p e                 |                           N a m e                           |                         C o u n t                           
|               S t a t u s 
 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 1                     |               T A B L E                 |                             t 1                             |                             1                               |             S 
U C C E S S 
 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 
 T o t a l   C o u n t :   1                     E n d   T i m e :   2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 5 : 0 4 
 
 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 5 : 0 4   [ I N F O ]   D u m p   s c h e m a   f i n i s h e d .   T o t a l   E l a p s e d :   7 . 0 5 1   s 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 5 : 0 4   [ I N F O ]   S y s t e m   e x i t   0 
 [ r o o t @ o b c e 0 0   o b - l o a d e r - d u m p e r - 2 . 1 . 1 3 - S N A P S H O T ] # 
 

OBDUMPER 导出的目录结构需要熟悉，方便快速找到导出脚本或者日志，具体如下：

 [ r o o t @ o b c e 0 0   o b - l o a d e r - d u m p e r - 2 . 1 . 1 3 - S N A P S H O T ] #   t r e e   / t m p / o b d u m p e r / 
 / t m p / o b d u m p e r / 
 ├──   C H E C K P O I N T . b i n 
 ├──   d a t a 
 │       ├──   M A N I F E S T . b i n 
 │       └──   t e s t 
 │               └──   T A B L E 
 │                       └──   t 1 - s c h e m a . s q l 
 └──   l o g s 
         ├──   o b - l o a d e r - d u m p e r . e r r o r 
         ├──   o b - l o a d e r - d u m p e r . i n f o 
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         └──   o b - l o a d e r - d u m p e r . w a r n 
 
 4   d i r e c t o r i e s ,   6   f i l e s 
 [ r o o t @ o b c e 0 0   o b - l o a d e r - d u m p e r - 2 . 1 . 1 3 - S N A P S H O T ] # 
 

如果导出报错，可以在目录 logs/ 下查看日志。

只导出数据

 [ r o o t @ o b c e 0 0   o b - l o a d e r - d u m p e r - 2 . 1 . 1 3 - S N A P S H O T ] #   b i n / o b d u m p e r   - h   1 7 2 . x x . x x x . 5 2   - P   2 8 8 3   - u   d u m p e r   - p   * * * 
* * *   - - s y s - u s e r = p r o x y r o   - - s y s - p a s s w o r d = u Y * * * * z x   - c   o b d e m o   - t   o b m y s q l   - D   t e s t   - - c s v   - - a l l   - f   / t m p / o b d u m p 
e r 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 6 : 5 4   [ I N F O ]   P a r s e d   a r g s : 
 - h [ - - h o s t ]   1 7 2 . x x . x x x . 5 2 
 - P [ - - p o r t ]   2 8 8 3 
 - u [ - - u s e r ]   d u m p e r 
 - p [ - - p a s s w o r d ]   * * * * * * 
 [ - - s y s - u s e r ]   p r o x y r o 
 [ - - s y s - p a s s w o r d ]   * * * * * * 
 - c [ - - c l u s t e r ]   o b d e m o 
 - t [ - - t e n a n t ]   o b m y s q l 
 - D [ - - d a t a b a s e ]   t e s t 
 [ - - c s v ] 
 [ - - a l l ] 
 - f [ - - f i l e - p a t h ]   / t m p / o b d u m p e r 
 
 o b p r o x y   D r u i d   L o g F a c t o r y ,   u s e r D e f i n e d L o g T y p e = n u l l ,   l o g I n f o = p u b l i c   c o m . a l i p a y . o c e a n b a s e . o b p r o x y . d r u i d . s 
u p p o r t . l o g g i n g . L o g 4 j 2 I m p l ( j a v a . l a n g . S t r i n g ) 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 6 : 5 4   [ I N F O ]   { d a t a S o u r c e - 1 }   i n i t e d 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 6 : 5 4   [ I N F O ]   { d a t a S o u r c e - 2 }   i n i t e d 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 6 : 5 4   [ I N F O ]   T h e   m a n i f e s t   f i l e :   " / t m p / o b d u m p e r / d a t a / M A N I F E S T . b i n "   h a s   b e e n   s a v e d 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 6 : 5 5   [ I N F O ]   G e n e r a t e   1   c s v   d u m p   t a s k s   f o r   n o n - p a r t i t i o n e d   t a b l e ( w i t h o u t   m a c r o ) :   t 1 .   R e m 
a i n :   0 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 6 : 5 5   [ I N F O ]   G e n e r a t e   1   d u m p   t a s k s   f i n i s h e d 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 6 : 5 5   [ I N F O ]   S t a r t   1 6   r e c o r d   d u m p   t h r e a d s   f i n i s h e d 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 6 : 5 5   [ I N F O ]   D u m p   8   r o w s   t e s t . t 1   t o   " / t m p / o b d u m p e r / d a t a / t e s t / T A B L E / t 1 . c s v "   f i n i s h e d 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 6 : 5 6   [ I N F O ]   { d a t a S o u r c e - 1 }   c l o s i n g   . . . 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 6 : 5 6   [ I N F O ]   { d a t a S o u r c e - 1 }   c l o s e d 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 6 : 5 6   [ I N F O ]   C l o s e   c o u n t :   1 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 6 : 5 6   [ I N F O ]   { d a t a S o u r c e - 2 }   c l o s i n g   . . . 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 6 : 5 6   [ I N F O ]   { d a t a S o u r c e - 2 }   c l o s e d 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 6 : 5 6   [ I N F O ]   C l o s e   c o u n t :   1 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 6 : 5 6   [ I N F O ]   S h u t d o w n   t a s k   c o n t e x t   f i n i s h e d 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 6 : 5 6   [ I N F O ] 
 F i n i s h e d   T a s k s :   1               R u n n i n g   T a s k s :   0                 P r o g r e s s :   1 0 0 . 0 0 % 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 6 : 5 6   [ I N F O ] 
 
 A l l   D u m p   T a s k s   F i n i s h e d : 
 
 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
                 N o . #                 |                 T y p e                 |                           N a m e                           |                         C o u n 
t                           |               S t a t u s 
 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
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                   1                     |               T A B L E                 |                             t 1                             |                             
8                               |             S U C C E S S 
 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 
 T o t a l   C o u n t :   8                     E n d   T i m e :   2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 6 : 5 6 
 
 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 6 : 5 6   [ I N F O ]   Y o u   c a n ' t   m e r g e   t h e   d a t a   f i l e s   f o r   1   t a b l e s .   - - f i l e - n a m e   i s   m i s s i n g 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 6 : 5 6   [ I N F O ]   D u m p   r e c o r d   f i n i s h e d .   T o t a l   E l a p s e d :   1 . 5 4 8   s 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 6 : 5 6   [ I N F O ]   S y s t e m   e x i t   0 
 [ r o o t @ o b c e 0 0   o b - l o a d e r - d u m p e r - 2 . 1 . 1 3 - S N A P S H O T ] # 
 

目录结构如下：

 [ r o o t @ o b c e 0 0   o b - l o a d e r - d u m p e r - 2 . 1 . 1 3 - S N A P S H O T ] #   t r e e   / t m p / o b d u m p e r 
 / t m p / o b d u m p e r 
 ├──   C H E C K P O I N T . b i n 
 ├──   d a t a 
 │       ├──   M A N I F E S T . b i n 
 │       └──   t e s t 
 │               └──   T A B L E 
 │                       ├──   t 1 . 0 . c s v 
 │                       └──   t 1 - s c h e m a . s q l 
 └──   l o g s 
         ├──   o b - l o a d e r - d u m p e r . e r r o r 
         ├──   o b - l o a d e r - d u m p e r . i n f o 
         └──   o b - l o a d e r - d u m p e r . w a r n 
 
 4   d i r e c t o r i e s ,   7   f i l e s 
 [ r o o t @ o b c e 0 0   o b - l o a d e r - d u m p e r - 2 . 1 . 1 3 - S N A P S H O T ] # 
 

导出的数据文件（CSV 格式）跟表结构文件在同一个目录。

查看导出结果文件：

 [ r o o t @ o b c e 0 0   o b - l o a d e r - d u m p e r - 2 . 1 . 1 3 - S N A P S H O T ] #   c a t   / t m p / o b d u m p e r / d a t a / t e s t / T A B L E / t 1 - s c h e m a . s q l 
 c r e a t e   t a b l e   i f   n o t   e x i s t s   ̀ t 1 ̀   ( 
                 ̀ i d ̀   b i g i n t ( 2 0 )   n o t   n u l l   a u t o _ i n c r e m e n t , 
                 ̀ c 1 ̀   t i m e s t a m p   n o t   n u l l   d e f a u l t   C U R R E N T _ T I M E S T A M P , 
                 p r i m a r y   k e y   ( ̀ i d ̀ ) 
 ) 
 d e f a u l t   c h a r s e t = u t f 8 m b 4 
 d e f a u l t   c o l l a t e = u t f 8 m b 4 _ g e n e r a l _ c i ; 
 [ r o o t @ o b c e 0 0   o b - l o a d e r - d u m p e r - 2 . 1 . 1 3 - S N A P S H O T ] #   c a t   / t m p / o b d u m p e r / d a t a / t e s t / T A B L E / t 1 . 0 . c s v 
 ' i d ' , ' c 1 ' 
 1 , ' 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 6 : 0 3 ' 
 2 , ' 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 6 : 0 5 ' 
 3 , ' 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 6 : 0 5 ' 
 4 , ' 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 6 : 0 6 ' 
 5 , ' 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 6 : 0 6 ' 
 6 , ' 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 6 : 1 8 ' 
 7 , ' 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 6 : 1 8 ' 
 8 , ' 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 6 : 1 9 ' 
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OBLOADER 导入 OceanBase 数据库
同样的，也建议导入 OceanBase 数据库的时候，表结构和数据分开导入。

OBLOADER 命令帮助：

 b i n / o b l o a d e r   - h   < 主机 I P >   - P   < 端囗 >   - u   < 用户 >   - p   < 密码 >     - - s y s - u s e r   < s y s   租户下的   r o o t   用户或   p r o x y r o   用户 >   - 
- s y s - p a s s w o r d   < s y s   租户下的账户密码 >   - c   < 集群 >   - t   < 租户 >   - D   < S c h e m a   库名 >   [ - - d d l ]   [ - - c s v | - - s q l ]   [ - - a l l | - - t a 
b l e   ' 表名 ' ]   - f < 数据文件或者目录 > 
 

跟上面一样，导入的时候 OBLOADER 需要获取表结构元数据信息，也需要连接到 sys 租户下。推荐使用用户 
proxyro。

导入表结构
下面将前面的数据导出文件导入到租户 obmysql 的数据库 test2 下。

 [ r o o t @ o b c e 0 0   o b - l o a d e r - d u m p e r - 2 . 1 . 1 3 - S N A P S H O T ] #   b i n / o b l o a d e r   - h   1 7 2 . x x . x x x . 5 2   - P   2 8 8 3   - u   l o a d e r   - p   * * * 
* * *   - - s y s - u s e r = p r o x y r o   - - s y s - p a s s w o r d = u Y * * * * z x   - c   o b d e m o   - t   o b m y s q l   - D   t e s t 2   - - d d l   - - a l l   - f   / t m p / o b d u m 
p e r 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 2 6 : 0 5   [ I N F O ]   P a r s e d   a r g s : 
 - h [ - - h o s t ]   1 7 2 . x x . x x x . 5 2 
 - P [ - - p o r t ]   2 8 8 3 
 - u [ - - u s e r ]   l o a d e r 
 - p [ - - p a s s w o r d ]   * * * * * * 
 [ - - s y s - u s e r ]   p r o x y r o 
 [ - - s y s - p a s s w o r d ]   * * * * * * 
 - c [ - - c l u s t e r ]   o b d e m o 
 - t [ - - t e n a n t ]   o b m y s q l 
 - D [ - - d a t a b a s e ]   t e s t 2 
 [ - - d d l ] 
 [ - - a l l ] 
 - f [ - - f i l e - p a t h ]   / t m p / o b d u m p e r 
 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 2 6 : 0 5   [ I N F O ]   N o   c o n t r o l   f i l e s   w e r e   d e f i n e d   i n   t h e   p a t h :   " / t m p / o b d u m p e r " 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 2 6 : 0 5   [ I N F O ]   N o   c o n t r o l   f i l e s   w e r e   d e f i n e d   i n   t h e   p a t h :   " / t m p / o b d u m p e r " 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 2 6 : 0 5   [ I N F O ]   N o   m a p p i n g   f i l e s   w e r e   d e f i n e d   i n   t h e   p a t h :   " / t m p / o b d u m p e r " 
 o b p r o x y   D r u i d   L o g F a c t o r y ,   u s e r D e f i n e d L o g T y p e = n u l l ,   l o g I n f o = p u b l i c   c o m . a l i p a y . o c e a n b a s e . o b p r o x y . d r u i d . s 
u p p o r t . l o g g i n g . L o g 4 j 2 I m p l ( j a v a . l a n g . S t r i n g ) 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 2 6 : 0 5   [ I N F O ]   { d a t a S o u r c e - 1 }   i n i t e d 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 2 6 : 0 5   [ I N F O ]   { d a t a S o u r c e - 2 }   i n i t e d 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 2 6 : 0 5   [ I N F O ]   T h e   m a n i f e s t   f i l e :   " / t m p / o b d u m p e r / d a t a / M A N I F E S T . b i n "   h a s   b e e n   s a v e d 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 2 6 : 0 5   [ I N F O ]   I n i t   w r i t e r   t h r e a d   p o o l   f i n i s h e d 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 2 6 : 0 5   [ I N F O ]   N o . 1   s q l   o f   t h e   f i l e :   " t 1 - s c h e m a . s q l "   e x e c   s u c c e s s .   E l a p s e d :   1 1 4 . 4   m s 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 2 6 : 0 5   [ I N F O ]   L o a d   f i l e :   " t 1 - s c h e m a . s q l "   f i n i s h e d 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 2 6 : 0 6   [ I N F O ]   { d a t a S o u r c e - 2 }   c l o s i n g   . . . 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 2 6 : 0 6   [ I N F O ]   { d a t a S o u r c e - 2 }   c l o s e d 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 2 6 : 0 6   [ I N F O ]   C l o s e   c o u n t :   0 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 2 6 : 0 6   [ I N F O ]   { d a t a S o u r c e - 1 }   c l o s i n g   . . . 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 2 6 : 0 6   [ I N F O ]   { d a t a S o u r c e - 1 }   c l o s e d 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 2 6 : 0 6   [ I N F O ]   C l o s e   c o u n t :   1 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 2 6 : 0 6   [ I N F O ]   S h u t d o w n   t a s k   c o n t e x t   f i n i s h e d 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 2 6 : 0 6   [ I N F O ] 
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 F i n i s h e d   T a s k s :   1               R u n n i n g   T a s k s :   0                 P r o g r e s s :   1 0 0 . 0 0 % 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 2 6 : 0 6   [ I N F O ] 
 
 A l l   L o a d   T a s k s   F i n i s h e d : 
 
 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
                 N o . #                 |                 T y p e                 |                           N a m e                           |                         C o u n 
t                           |               S t a t u s 
 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
                   1                     |               T A B L E                 |                             t 1                             |                             
1                               |             S U C C E S S 
 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 
 T o t a l   C o u n t :   1                     E n d   T i m e :   2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 2 6 : 0 6 
 
 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 2 6 : 0 6   [ I N F O ]   L o a d   s c h e m a   f i n i s h e d .   T o t a l   E l a p s e d :   1 . 0 7 0   s 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 2 6 : 0 6   [ I N F O ]   S y s t e m   e x i t   0 
 [ r o o t @ o b c e 0 0   o b - l o a d e r - d u m p e r - 2 . 1 . 1 3 - S N A P S H O T ] # 
 

导入数据

 [ r o o t @ o b c e 0 0   o b - l o a d e r - d u m p e r - 2 . 1 . 1 3 - S N A P S H O T ] #   b i n / o b l o a d e r   - h   1 7 2 . x x . x x x . 5 2   - P   2 8 8 3   - u   l o a d e r   - p   * * * 
* * *   - - s y s - u s e r = p r o x y r o   - - s y s - p a s s w o r d = u Y * * * * z x   - c   o b d e m o   - t   o b m y s q l   - D   t e s t 2   - - c s v   - - a l l   - f   / t m p / o b d u m 
p e r 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 2 7 : 5 3   [ I N F O ]   P a r s e d   a r g s : 
 - h [ - - h o s t ]   1 7 2 . x x . x x x . 5 2 
 - P [ - - p o r t ]   2 8 8 3 
 - u [ - - u s e r ]   l o a d e r 
 - p [ - - p a s s w o r d ]   * * * * * * 
 [ - - s y s - u s e r ]   p r o x y r o 
 [ - - s y s - p a s s w o r d ]   * * * * * * 
 - c [ - - c l u s t e r ]   o b d e m o 
 - t [ - - t e n a n t ]   o b m y s q l 
 - D [ - - d a t a b a s e ]   t e s t 2 
 [ - - c s v ] 
 [ - - a l l ] 
 - f [ - - f i l e - p a t h ]   / t m p / o b d u m p e r 
 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 2 7 : 5 3   [ I N F O ]   N o   c o n t r o l   f i l e s   w e r e   d e f i n e d   i n   t h e   p a t h :   " / t m p / o b d u m p e r " 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 2 7 : 5 3   [ I N F O ]   N o   c o n t r o l   f i l e s   w e r e   d e f i n e d   i n   t h e   p a t h :   " / t m p / o b d u m p e r " 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 2 7 : 5 3   [ I N F O ]   N o   m a p p i n g   f i l e s   w e r e   d e f i n e d   i n   t h e   p a t h :   " / t m p / o b d u m p e r " 
 o b p r o x y   D r u i d   L o g F a c t o r y ,   u s e r D e f i n e d L o g T y p e = n u l l ,   l o g I n f o = p u b l i c   c o m . a l i p a y . o c e a n b a s e . o b p r o x y . d r u i d . s 
u p p o r t . l o g g i n g . L o g 4 j 2 I m p l ( j a v a . l a n g . S t r i n g ) 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 2 7 : 5 3   [ I N F O ]   { d a t a S o u r c e - 1 }   i n i t e d 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 2 7 : 5 3   [ I N F O ]   { d a t a S o u r c e - 2 }   i n i t e d 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 2 7 : 5 3   [ I N F O ]   T h e   m a n i f e s t   f i l e :   " / t m p / o b d u m p e r / d a t a / M A N I F E S T . b i n "   h a s   b e e n   s a v e d 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 2 7 : 5 4   [ W A R N ]   F i l e :   " / t m p / o b d u m p e r / d a t a / M A N I F E S T . b i n "   i s   u n m a t c h e d   o n   t h e   s u f f i x [ . c s v ] ,   i 
g n o r e   i t 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 2 7 : 5 4   [ W A R N ]   F i l e :   " / t m p / o b d u m p e r / d a t a / t e s t / T A B L E / t 1 - s c h e m a . s q l "   i s   u n m a t c h e d   o n   t h e   s u f 
f i x [ . c s v ] ,   i g n o r e   i t 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 2 7 : 5 4   [ I N F O ]   B i n d i n g   t a b l e :   " t 1 "   t o   t h e   f i l e :   " / t m p / o b d u m p e r / d a t a / t e s t / T A B L E / t 1 . 0 . c s v "   f 
i n i s h e d 
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 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 2 7 : 5 4   [ I N F O ]   F i l e :   " / t m p / o b d u m p e r / d a t a / t e s t / T A B L E / t 1 . 0 . c s v "   h a s   n o t   b e e n   s p l i t t e d .   2 0 2   
<   6 7 1 0 8 8 6 4 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 2 7 : 5 4   [ I N F O ]   S p l i t t e d   1   c s v   s u b f i l e s   b y   6 4 . 0   M B .   E l a p s e d :   1 0 . 4 9   m s 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 2 7 : 5 4   [ I N F O ]   G e n e r a t e   1   s u b f i l e s   f i n i s h e d 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 2 7 : 5 5   [ I N F O ]   Q u e r y   t a b l e   e n t r y   a n d   p r i m a r y   k e y   f o r   t a b l e :   t 1   f i n i s h e d .   R e m a i n :   0 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 2 7 : 5 5   [ I N F O ]   Q u e r y   t h e   l e a d e r   l o c a t i o n   f o r   t h e   t a b l e :   " t 1 " .   R e m a i n :   0 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 2 7 : 5 5   [ I N F O ]   C a l c u l a t e   l e a d e r :   1 7 2 . x x . x x x . 5 2 : 2 8 8 1   o f   t a b l e :   " t 1 " ,   p a r t :   0 .   R e m a i n :   0 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 2 7 : 5 5   [ I N F O ]   W a i t i n g   t o   r e f r e s h   o b s e r v e r   l o a d   s t a t u s   . . . . . . 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 2 7 : 5 5   [ I N F O ]   R e f r e s h   t h e   o b s e r v e r   l o a d   s t a t u s   s u c c e s s .   T a b l e :   " t 1 " .   R e m a i n :   0 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 2 7 : 5 5   [ I N F O ]   R e f r e s h   o b s e r v e r   l o a d   s t a t u s   f i n i s h e d .   E l a p s e d :   9 4 . 3 0   m s 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 2 7 : 5 5   [ I N F O ]   C r e a t e   1 6 3 8 4   s l o t s   f o r   r i n g   b u f f e r   f i n i s h e d .   [ 1 7 2 . x x . x x x . 5 2 : 2 8 8 1 ] 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 2 7 : 5 5   [ I N F O ]   S t a r t   1 1   d a t a b a s e   w r i t e r   t h r e a d s   f i n i s h e d .   [ 1 7 2 . x x . x x x . 5 2 : 2 8 8 1 ] 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 2 7 : 5 5   [ I N F O ]   S t a r t   3   c s v   f i l e   r e a d e r   t h r e a d s   s u c c e s s e d 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 2 7 : 5 5   [ I N F O ]   F i l e :   " / t m p / o b d u m p e r / d a t a / t e s t / T A B L E / t 1 . 0 . c s v "   h a s   b e e n   p a r s e d   f i n i s h e d 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 2 7 : 5 6   [ I N F O ]   W a i t   f o r   t h e   a l l   t h e   w o r k e r s   t o   d r a i n   o f   p u b l i s h e d   e v e n t s   t h e n   h a l t   t h e   w o r 
k e r s 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 2 7 : 5 6   [ I N F O ]   { d a t a S o u r c e - 2 }   c l o s i n g   . . . 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 2 7 : 5 6   [ I N F O ]   { d a t a S o u r c e - 2 }   c l o s e d 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 2 7 : 5 6   [ I N F O ]   C l o s e   c o u n t :   5 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 2 7 : 5 6   [ I N F O ]   { d a t a S o u r c e - 1 }   c l o s i n g   . . . 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 2 7 : 5 6   [ I N F O ]   { d a t a S o u r c e - 1 }   c l o s e d 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 2 7 : 5 6   [ I N F O ]   C l o s e   c o u n t :   2 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 2 7 : 5 6   [ I N F O ]   S h u t d o w n   t a s k   c o n t e x t   f i n i s h e d 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 2 7 : 5 6   [ I N F O ] 
 F i n i s h e d   T a s k s :   1               R u n n i n g   T a s k s :   0                 P r o g r e s s :   1 0 0 . 0 0 % 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 2 7 : 5 6   [ I N F O ] 
 
 A l l   L o a d   T a s k s   F i n i s h e d : 
 
 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
                 N o . #                 |                 T y p e                 |                           N a m e                           |                         C o u n 
t                           |               S t a t u s 
 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
                   1                     |               T A B L E                 |                             t 1                             |                         8   - >   
8                         |             S U C C E S S 
 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 
 T o t a l   C o u n t :   8                     E n d   T i m e :   2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 2 7 : 5 6 
 
 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 2 7 : 5 6   [ I N F O ]   L o a d   r e c o r d   f i n i s h e d .   T o t a l   E l a p s e d :   2 . 1 4 0   s 
 2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 2 7 : 5 6   [ I N F O ]   S y s t e m   e x i t   0 
 

检查导入的表结构和数据：

 M y S Q L   [ t e s t ] >   s h o w   c r e a t e   t a b l e   t e s t 2 . t 1 \ G 
 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *   1 .   r o w   * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
               T a b l e :   t 1 
 C r e a t e   T a b l e :   C R E A T E   T A B L E   ̀ t 1 ̀   ( 
     ̀ i d ̀   b i g i n t ( 2 0 )   N O T   N U L L   A U T O _ I N C R E M E N T , 
     ̀ c 1 ̀   t i m e s t a m p   N O T   N U L L   D E F A U L T   C U R R E N T _ T I M E S T A M P , 
     P R I M A R Y   K E Y   ( ̀ i d ̀ ) 
 )   A U T O _ I N C R E M E N T   =   1   D E F A U L T   C H A R S E T   =   u t f 8 m b 4   R O W _ F O R M A T   =   C O M P A C T   C O M P R E S S I O N   =   ' z s t d _ 1 . 3 . 8 '   R 
 1   r o w   i n   s e t   ( 0 . 0 1 2   s e c ) 
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 M y S Q L   [ t e s t ] >   s e l e c t   *   f r o m   t e s t 2 . t 1 ; 
 + - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   i d   |   c 1                                     | 
 + - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |     1   |   2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 6 : 0 3   | 
 |     2   |   2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 6 : 0 5   | 
 |     3   |   2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 6 : 0 5   | 
 |     4   |   2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 6 : 0 6   | 
 |     5   |   2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 6 : 0 6   | 
 |     6   |   2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 6 : 1 8   | 
 |     7   |   2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 6 : 1 8   | 
 |     8   |   2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 6 : 1 9   | 
 + - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 8   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 1 5   s e c ) 
 

常见导出或导入问题

多次导出时没有换目录导致导入数据时出现非预期的结果
OBDUMPER 导出的时候需要指定目录。如果多次导出不同数据库或表时，使用了同一个目录，导出文件会混在
一起,同名的文件会被覆盖。在用 OBLOADER 导入的时候，可能会导入非预期内的数据。OBLOADER 导入是解
析这个目录结构自动获取要导入的表。

所以，如果需要多次导出，建议每次导出时，导出目录都不要重复。或者在导出之前，清空导出目录。

外部文件不符合要求导致导入失败
该问题需要分情况讨论：

外部文件是 SQL 文件

SQL 内容是 DDL，要求 SQL 里不能有注释和 SET 开关语句等。

SQL 内容是 DML， 要求 SQL 里面只有 INSERT 语句，并且每个语句不换行。

 说明

这类文件格式很麻烦，建议不要使用 OBLOADER 执行，改为在 MySQL 命令行下直接执行。

外部文件如果是 CSV 文件

CSV 文件要符合标准定义。要求有列分隔符、行分隔符。列尽量用特定字符串（通常是双引号）包括起来。
同时对于被包括起来的列里面出现双引号要实现转义。

 
导出性能问题
导出表结构的时候，如果表很多，不能开启太多并发， --threads 控制在 4 以内。太高的并发没有意义，会加重 
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sys 租户访问内部视图的负担，进而出现导出超时报错。

导出表数据的时候，如果表很多，可以开启并发，--threads 默认会根据 CPU 动态调整，也可以手动指定，以控
制导出对主机性能的影响。

导出或导入大量的数据时，可能瓶颈处在 OBLOADER 和 OBDUMPER 自身，这时候可以编辑这两个文件，调大
里面的 Java 参数 Xms 和 Xmx 后面的值，分别表示 Java 初始内存和最大可用内存。

 v i m   b i n / o b d u m p e r     或   v i m   b i n / o b l o a d e r 
 
   5 0   J A V A _ O P T S = " $ J A V A _ O P T S   - s e r v e r   - X m s 4 G   - X m x 4 G   - X X : M e t a s p a c e S i z e = 5 1 2 M   - X X : M a x M e t a s p a c e S i z e = 5 1 2 M   - X s s 3 
5 2 K " 
 

导入性能问题
导入表结构时，指定 --threads 并发数不要超过 2 。并发 DDL 并不会一定加快速度，在 OceanBase 数据库里， 
DDL 是串行执行的。每个 DDL 平均耗时 1s 。

导入大量数据时，可以开启并发，--threads 默认会根据 CPU 动态调整，也可以手动指定，以控制导出对主机性
能的影响。

导入的性能还受表上的索引影响。对于很大的表，建议建表的时候，除了主键索引外，其他唯一索引、普通索引都
留到数据导入结束后再创建。

导入的性能还受租户的增量内存写入速度限制。如果增量内存不足时会触发合并或转储。合并比较耗性能，应该尽
量避免不要触发。可以开启内存的转储，并将转储的次数设置为 100 以上（通常足够坚持到 24h ）。如果增量内
存使用率达到租户限速阈值时，导入性能也会下降。如果增量内存使用率满了，会出现导入报错的现象，这个容易
导致数据导入前功尽弃。

所以租户限速的阈值建议不要高于 90 。转储相关参数的设置跟租户内存的大小、写入速度都有关系，需要根据实
际情况调优。

更多使用问题请参考官方 产品文档。
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4.9 如何使用 DataX 迁移 OceanBase 数据到 MySQL/

ORACLE

OceanBase 数据同步到 MySQL
使用 OceanBase Reader 和 MySQL 的 Writer 搭配实现 OceanBase 数据同步到 MySQL。

配置文件如下：

{ 
         " j o b " :   { 
                 " s e t t i n g " :   { 
                         " s p e e d " :   { 
                                 " c h a n n e l " :   1 6   
                         } , 
                         " e r r o r L i m i t " :   { 
                                 " r e c o r d " :   0 , 
                                 " p e r c e n t a g e " :   0 . 1 
                         } 
                 } , 
                 " c o n t e n t " :   [ 
                         { 
                                 " r e a d e r " :   { 
                                         " n a m e " :   " o c e a n b a s e v 1 0 r e a d e r " , 
                                         " p a r a m e t e r " :   { 
                                                 " w h e r e " :   " " , 
                                                 " r e a d B a t c h S i z e " :   1 0 0 0 0 , 
                                                 " c o l u m n " :   [ 
                                                         " * " 
                                                 ] , 
                                                 " c o n n e c t i o n " :   [ 
                                                         { 
                                                                 " j d b c U r l " :   [ " | | _ d s c _ o b 1 0 _ d s c _ | | o b d e m o : o b o r a c l e | | _ d s c _ o b 1 0 _ d s c _ | | j d b c : o 
c e a n b a s e : / / 1 2 7 . 0 . 0 . 1 : 2 8 8 3 / t p c c " ] , 
                                                                 " t a b l e " :   [ 
                                                                         " b m s q l _ o o r d e r " 
                                                                 ] 
                                                         } 
                                                 ] , 
                                                 " u s e r n a m e " :   " t p c c " , 
                                                 " p a s s w o r d " : " * * * * * * * * " 
                                         } 
                                 } , 
                                 " w r i t e r " :   { 
                                         " n a m e " :   " m y s q l w r i t e r " , 
                                         " p a r a m e t e r " :   { 
                                                 " w r i t e M o d e " :   " r e p l a c e " , 
                                                 " u s e r n a m e " :   " t p c c " , 
                                                 " p a s s w o r d " :   " * * * * * * " , 
                                                 " c o l u m n " :   [ 
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                                                         " * " 
                                                 ] , 
                                                 " s e s s i o n " :   [ 
                                                   " s e t   s e s s i o n   s q l _ m o d e = ' A N S I ' " 
                                                 ] , 
                                                 " p r e S q l " :   [ 
                                                         " t r u n c a t e   t a b l e   b m s q l _ o o r d e r " 
                                                 ] , 
                                                 " b a t c h S i z e " :   5 1 2 , 
                                                 " c o n n e c t i o n " :   [ 
                                                         { 
                                                                 " j d b c U r l " :   " j d b c : m y s q l : / / 1 2 7 . 0 . 0 . 1 : 3 3 0 6 / t p c c d b ? u s e U n i c o d e = t r u e & c h a r a c t e 
r E n c o d i n g = u t f 8 " , 
                                                                 " t a b l e " :   [ 
                                                                         " b m s q l _ o o r d e r " 
                                                                 ] 
                                                         } 
                                                 ] 
                                         } 
                                 } 
                         }         
                 ] 
         } 
 } 
 

OceanBase 数据同步到 Oracle
配置文件如下：

{ 
         " j o b " :   { 
                 " s e t t i n g " :   { 
                         " s p e e d " :   { 
                                 " c h a n n e l " :   1 6   
                         } , 
                         " e r r o r L i m i t " :   { 
                                 " r e c o r d " :   0 , 
                                 " p e r c e n t a g e " :   0 . 1 
                         } 
                 } , 
                 " c o n t e n t " :   [ 
                         { 
                                 " r e a d e r " :   { 
                                         " n a m e " :   " o c e a n b a s e v 1 0 r e a d e r " , 
                                         " p a r a m e t e r " :   { 
                                                 " w h e r e " :   " " , 
                                                 " r e a d B a t c h S i z e " :   1 0 0 0 0 , 
                                                 " c o l u m n " :   [ 
                                                         " * " 
                                                 ] , 
                                                 " c o n n e c t i o n " :   [ 
                                                         { 
                                                                 " j d b c U r l " :   [ " | | _ d s c _ o b 1 0 _ d s c _ | | o b d e m o : o b o r a c l e | | _ d s c _ o b 1 0 _ d s c _ | | j d b c : o 
c e a n b a s e : / / 1 2 7 . 0 . 0 . 1 : 2 8 8 3 / t p c c " ] , 
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                                                                 " t a b l e " :   [ 
                                                                         " b m s q l _ o o r d e r " 
                                                                 ] 
                                                         } 
                                                 ] , 
                                                 " u s e r n a m e " :   " t p c c " , 
                                                 " p a s s w o r d " : " * * * * * * * * " 
                                         } 
                                 } , 
                                 " w r i t e r " :   { 
                                         " n a m e " :   " o r a c l e w r i t e r " , 
                                         " p a r a m e t e r " :   { 
                                                 " u s e r n a m e " :   " t p c c " , 
                                                 " p a s s w o r d " :   " * * * * * * * * " , 
                                                 " c o l u m n " :   [ 
                                                         " * " 
                                                 ] , 
                                                 " p r e S q l " :   [ 
                                                         " t r u n c a t e   t a b l e   b m s q l _ o o r d e r " 
                                                 ] , 
                                                 " b a t c h S i z e " :   5 1 2 , 
                                                 " c o n n e c t i o n " :   [ 
                                                         { 
                                                                 " j d b c U r l " :   " j d b c : o r a c l e : t h i n : @ 1 2 7 . 0 . 0 . 1 : 1 5 2 1 : h e l o w i n " , 
                                                                 " t a b l e " :   [ 
                                                                         " b m s q l _ o o r d e r " 
                                                                 ] 
                                                         } 
                                                 ] 
                                         } 
                                 } 
                         }         
                 ] 
         } 
 } 
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4.10 如何使用 Canal 将 MySQL 数据实时同步到 

OceanBase
Canal 是 Alibaba 开源的一个产品，主要用途是基于 MySQL 数据库增量日志解析，提供增量数据订阅和消费。开
源项目地址：https://github.com/alibaba/canal。

架构原理
canal 主要提供了 4 个组件：

canal deployer：canal 的 server 端，进行 binlog 到 CanalEntry 的转换。

 canal admin：canal 的配置管理服务，提供 web 页面管理 canal 的 server 端服务。

 canal adapter：canal 的客户端适配器，解析 CanalEntry 并将增量变动同步到目的端。

 canal example：canal 的 client 端示例，用户可以基于该部分代码实现自己的消费逻辑。

 

图中 canal-admin 是部署用的（可选），canal-server 就是 canal deployer 软件，adapter 就是 canal adapter 软
件。源端数据库是 mariadb，目标端是 OceanBase 的 mysql 租户。

Canal Deployer
Canal Deployer 的服务中有 Server 和 Instance 的概念，一个 server 代表一个 deployer 服务，一个 instance 代表
一个实际的数据同步通路，在 Canal Server 中，一个 server 可以有多个 instance。

Canal Instance 由 Spring 在运行时创建，其配置信息在 canal deployer 的 conf/canal.properties 中指定。Canal 
本身提供了几种可以直接使用的配置，存放在 conf/spring 目录下。

Canal Instance 在解析完日志信息后，得到的 CanalEntry 数据会放入内存等待消费。Canal 提供了两种消费方式
供用户选择：

TCP 模式：直接使用客户端连接 Canal 消费数据。

 MQ 模式：先将 Canal 内存中的数据写入 MQ ，用户可以使用客户端连接 MQ 进行数据消费。

 

OceanBase 数据库 - DBA入门教程 第 4 章:向 OceanBase 数据库迁移数据

185

https://github.com/alibaba/canal
https://github.com/alibaba/canal
https://github.com/alibaba/canal
https://github.com/alibaba/canal


Canal 中有两种位点信息，一个是解析位点，即日志转化 Entry 的过程记录的位点，由 LogPositionManager 管
理，另一个是客户端消费的位点，由 MetaManager 管理。两者同样是在 instance 的 spring xml 文件进行配置。

Canal Adapter
Canal Adapter 用于消费 CanalEntry，并写入对应的目的容器。adapter 与 deployer 一样有 instance 的概念，实际
运行时，adapter 本身由 adapter launcher 服务启动，并根据用户配置生成 adapter instance，由 instance 执行
具体的 CanalEntry 读取和目的端写入的工作。

Canal Admin
Canal Admin 就是为了简化部署操作而引入的一个管理平台服务。Canal Deployer 和 Canal Instance 都分别支持单
机部署和高可用集群部署两种模式，通过 Canal Admin，用户可以通过 web 页面来方便地管理 Canal Deployer 和 
Canal Instance 的部署，同样也是支持单机部署和高可用集群化部署。

部署示例

MySQL 准备
这里使用的是 mariadb。

 y u m   i n s t a l l   m a r i a d b   m a r i a d b - s e r v e r 
 

对于自建 MySQL , 需要先开启 Binlog 写入功能，配置 binlog-format 为 ROW 模式，/etc/my.cnf 中配置如下：

 [ m y s q l d ] 
 l o g - b i n = m y s q l - b i n   #   开启   b i n l o g 
 b i n l o g - f o r m a t = R O W   #   选择   R O W   模式 
 s e r v e r _ i d = 1   #   配置   M y S Q L   r e p l a c t i o n   需要定义，不要和   c a n a l   的   s l a v e I d   重复 
 

授权 canal 链接 MySQL 账号具有作为 MySQL slave 的权限, 如果已有账户可直接 grant。

 C R E A T E   U S E R   c a n a l   I D E N T I F I E D   B Y   ' c * * * * l ' ;     
 G R A N T   S E L E C T ,   R E P L I C A T I O N   S L A V E ,   R E P L I C A T I O N   C L I E N T   O N   * . *   T O   ' c a n a l ' @ ' % ' ; 
 - -   G R A N T   A L L   P R I V I L E G E S   O N   * . *   T O   ' c a n a l ' @ ' % '   ; 
 F L U S H   P R I V I L E G E S ; 
 

然后初始化了一个业务数据库（TPCH，后面介绍性能测试的时候再重点介绍）。

部署 Canal Admin
用 Canal Admin 部署 Canal Deployer 会方便一些，这个不是必须的。
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本文使用 Canal Admin。

下载 Canal Admin，访问地址：https://github.com/alibaba/canal/releases

 w g e t   h t t p s : / / g i t h u b . c o m / a l i b a b a / c a n a l / r e l e a s e s / d o w n l o a d / c a n a l - 1 . 1 . 5 / c a n a l . a d m i n - 1 . 1 . 5 . t a r . g z 
 

 解压缩到指定目录

 m k d i r   ~ / c a n a l - a d m i n   & &   t a r   z x v f   c a n a l . a d m i n - 1 . 1 . 5 . t a r . g z   - C   ~ / c a n a l - a d m i n / 
 

 修改配置文件

 c d   ~ / c a n a l - a d m i n   & &   v i m   c o n f / a p p l i c a t i o n . y m l 
 

内容如下：

 s e r v e r : 
     p o r t :   8 0 8 9 
 s p r i n g : 
     j a c k s o n : 
         d a t e - f o r m a t :   y y y y - M M - d d   H H : m m : s s 
         t i m e - z o n e :   G M T + 8 
 s p r i n g . d a t a s o u r c e : 
     a d d r e s s :   1 2 7 . 0 . 0 . 1 : 3 3 0 6 
     d a t a b a s e :   c a n a l _ m a n a g e r 
     u s e r n a m e :   c a n a l 
     p a s s w o r d :   c * * * * l 
     d r i v e r - c l a s s - n a m e :   c o m . m y s q l . j d b c . D r i v e r 
     u r l :   j d b c : m y s q l : / / $ { s p r i n g . d a t a s o u r c e . a d d r e s s } / $ { s p r i n g . d a t a s o u r c e . d a t a b a s e }? u s e U n i c o d e = t r u e & c h a 
r a c t e r E n c o d i n g = U T F - 8 & u s e S S L = f a l s e 
     h i k a r i : 
         m a x i m u m - p o o l - s i z e :   3 0 
         m i n i m u m - i d l e :   1 
 c a n a l : 
     a d m i n U s e r :   a d m i n 
     a d m i n P a s s w d :   a d m i n 
 

初次测试时，建议不要修改上面密码 adminPasswd，以免后面密码修改不对导致连接不上。

 初始化元数据库

 m y s q l   - h 1 2 7 . 1   - u r o o t   - P 3 3 0 6   - p 
 s o u r c e   c o n f / c a n a l _ m a n a g e r . s q l 
 

脚本会自动创建相关表，如下：

 s h o w   t a b l e s ; 
 M a r i a D B   [ t p c h ] >   u s e   c a n a l _ m a n a g e r ; 
 D a t a b a s e   c h a n g e d 
 M a r i a D B   [ c a n a l _ m a n a g e r ] >   s h o w   t a b l e s ; 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
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 |   T a b l e s _ i n _ c a n a l _ m a n a g e r   | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   c a n a l _ a d a p t e r _ c o n f i g         | 
 |   c a n a l _ c l u s t e r                       | 
 |   c a n a l _ c o n f i g                         | 
 |   c a n a l _ i n s t a n c e _ c o n f i g       | 
 |   c a n a l _ n o d e _ s e r v e r               | 
 |   c a n a l _ u s e r                             | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 6   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 0   s e c ) 
 

 启动 web 服务

 c d   ~ / c a n a l - a d m i n   & &   b i n / s t a r t u p . s h 
 

正常情况下，启动成功会监听 8089 端口。

 [ r o o t @ o b c e 0 0   a d a p t e r ] #   n e t s t a t   - n t l p   | g r e p   1 5 9 7 3 
 t c p                 0             0   0 . 0 . 0 . 0 : 8 0 8 9                         0 . 0 . 0 . 0 : *                               L I S T E N             1 5 9 7 3 / j a v a 
 

启动如果有问题，可以查看日志。

 v i m   l o g s / a d m i n . l o g   + 
 

 登录 web 界面

Canal Admin 的 web 访问地址：http://127.0.0.1:8089/

登录用户名：admin

登录密码：123456

 
部署 Canal Deployer

下载 canal，访问地址：https://github.com/alibaba/canal/releases。

 w g e t   h t t p s : / / g i t h u b . c o m / a l i b a b a / c a n a l / r e l e a s e s / d o w n l o a d / c a n a l - 1 . 1 . 5 / c a n a l . d e p l o y e r - 1 . 1 . 5 . t a r . g z 
 

 解压缩

 m k d i r   ~ / c a n a l   & &   t a r   z x v f   c a n a l . d e p l o y e r - 1 . 1 . 5 . t a r . g z     - C   ~ / c a n a l 
 

 修改配置

如果不使用 Canal Admin 部署，则使用默认的配置文件 conf/canal.properties 和 conf/example/
instance.properties。这个是默认创建了一个 instance 叫 example。需要修改 example 的实例配置文件，修
改数据库连接地址、用户名和密码。
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 v i   c o n f / e x a m p l e / i n s t a n c e . p r o p e r t i e s 
 
 #   m y s q l   s e r v e r I d 
 c a n a l . i n s t a n c e . m y s q l . s l a v e I d   =   1 2 3 4 
 # p o s i t i o n   i n f o ，需要改成自己的数据库信息 
 c a n a l . i n s t a n c e . m a s t e r . a d d r e s s   =   1 2 7 . 0 . 0 . 1 : 3 3 0 6   
 c a n a l . i n s t a n c e . m a s t e r . j o u r n a l . n a m e   =   
 c a n a l . i n s t a n c e . m a s t e r . p o s i t i o n   =   
 c a n a l . i n s t a n c e . m a s t e r . t i m e s t a m p   =   
 # c a n a l . i n s t a n c e . s t a n d b y . a d d r e s s   = 
 # c a n a l . i n s t a n c e . s t a n d b y . j o u r n a l . n a m e   = 
 # c a n a l . i n s t a n c e . s t a n d b y . p o s i t i o n   = 
 # c a n a l . i n s t a n c e . s t a n d b y . t i m e s t a m p   = 
 # u s e r n a m e / p a s s w o r d ，需要改成自己的数据库信息 
 c a n a l . i n s t a n c e . d b U s e r n a m e   =   c a n a l     
 c a n a l . i n s t a n c e . d b P a s s w o r d   =   c a n a l 
 c a n a l . i n s t a n c e . d e f a u l t D a t a b a s e N a m e   = 
 c a n a l . i n s t a n c e . c o n n e c t i o n C h a r s e t   =   U T F - 8 
 # t a b l e   r e g e x 
 c a n a l . i n s t a n c e . f i l t e r . r e g e x   =   . * \ \ . . * 
 

canal.instance.connectionCharset 代表数据库的编码方式对应到 Java 中的编码类型，比如 UTF-8，GBK，
ISO-8859-1。 如果系统是 1 个 CPU，需要将 canal.instance.parser.parallel 设置为 false。

如果使用 Canal Admin 部署 server 和 instance，则需将配置文件 conf/canal.properties 中的内容替换为
配置文件 conf/canal_local.properties 中的内容，并修改内容替换后的 conf/canal.properties 文件中的 
manager 地址，其他参数值可以保持默认。

 [ r o o t @ o b c e 0 0   c a n a l ] #   c a t   c o n f / c a n a l . p r o p e r t i e s 
 #   r e g i s t e r   i p 
 c a n a l . r e g i s t e r . i p   = 
 #   c a n a l   a d m i n   c o n f i g 
 c a n a l . a d m i n . m a n a g e r   =   1 2 7 . 0 . 0 . 1 : 8 0 8 9 
 c a n a l . a d m i n . p o r t   =   1 1 1 1 0 
 c a n a l . a d m i n . u s e r   =   a d m i n 
 c a n a l . a d m i n . p a s s w d   =   4 A C F E 3 2 0 2 A 5 F F 5 C F 4 6 7 8 9 8 F C 5 8 A A B 1 D 6 1 5 0 2 9 4 4 1 
 #   a d m i n   a u t o   r e g i s t e r 
 c a n a l . a d m i n . r e g i s t e r . a u t o   =   t r u e 
 c a n a l . a d m i n . r e g i s t e r . c l u s t e r   = 
 c a n a l . a d m i n . r e g i s t e r . n a m e   = 
 

注意

passwd 后面的字符串是 admin 在 MySQL 里的密文。这个密码跟前面 Canal Admin 配置文件里的密码保
持一致。如果前面密码改了，这里也要相应修改，密文的值可以通过 MySQL 的 password 方法获取。

 M a r i a D B   [ c a n a l _ m a n a g e r ] >   s e l e c t   p a s s w o r d ( ' a d m i n ' ) ; 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   p a s s w o r d ( ' a d m i n ' )                                                   | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   * 4 A C F E 3 2 0 2 A 5 F F 5 C F 4 6 7 8 9 8 F C 5 8 A A B 1 D 6 1 5 0 2 9 4 4 1   | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
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 1   r o w   i n   s e t   ( 0 . 0 0   s e c ) 
 

 启动 Cananl Server

不管是那种部署方法，配置文件修改好后，就可以启动服务。

 s h   b i n / s t a r t u p . s h 
 

 （可选）图形化部署 Canal server 和 Canal instance

如果使用 Canal Admin 管理 Canal server，则登录 admin 的管理界面 http://172.24.50.39:8089/#/

canalServer/nodeServers，选择 Canal Server > Server 管理，单击 新建 Server。

说明

此处链接中的 IP 为示例中配置 Canal Admin 的服务器 IP，仅供参考。您需根据实际情况将其转换为自
身配置 Canal Admin 的服务器 IP。

在弹出的 新建Server信息 界面单击 确定 按钮。

之后，选择 Canal Server > Instance 管理 ，单击 新建 Instance。

单击 载入模板 ，显示一个配置文件，跟前面看到的类似。修改配置文件中的跟源端 canal 和数据库有关的信

息。
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单击 保存 ，命名为 mariadb。

保存后的 instance 状态为 停止 ，单击 操作 > 启动 可启动 instance，启动后，instance 状态为 启动。

 查看 server 日志

可以命令行下查看日志，或者在 Canal Admin 里查看 server 的日志。

 v i   l o g s / c a n a l / c a n a l . l o g 
 

 查看 instance 的日志

可以命令行下查看日志，或者在 Canal Admin 里查看 instance 的日志。

 t a i l   - f   l o g s / c a n a l / c a n a l . l o g 
 t a i l   - f   l o g s / e x a m p l e / e x a m p l e . l o g 
 t a i l   - f   l o g s / m a r i a d b / m a r i a d b . l o g 
 

 停止服务

 s h   b i n / s t o p . s h 
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部署 RDB 适配器
Canal Adapter 提供了对多种目标容器的支持，对于 OceanBase 社区版来说，主要使用它的 rdb 模块，目的端容
器为 MySQL 或社区版 OceanBase 。

Adapter 的需要手动部署。

下载 Canal Adapter，访问地址：https://github.com/alibaba/canal/releases

 w g e t   h t t p s : / / g i t h u b . c o m / a l i b a b a / c a n a l / r e l e a s e s / d o w n l o a d / c a n a l - 1 . 1 . 5 / c a n a l . a d a p t e r - 1 . 1 . 5 . t a r . g z 
 

 解压到指定目录

 m k d i r   ~ / a d a p t e r   & &   t a r   z x v f   c a n a l . a d a p t e r - 1 . 1 . 5 . t a r . g z   - C   ~ / a d a p t e r / 
 

 修改启动器配置：conf/application.yml，这里以 OceanBase 目标库为例。

首先指定 adapter 源端类型，通过 mode 指定。这里选择 tcp。后面就要指定 canal.tcp 相关属性，包括 
canal server 的 IP 和 端口，数据库的连接用户和密码。之后指定 adapter 目标端连接信息。instance 是源
端实例名称，在 canal 部署的时候定义的。

说明

如果没有用 Canal Admin 部署，沿用的是 example 这个名称；如果用了 Canal Admin 部署 instance，
前面命名的是 mariadb。

key 是自定义，名字后面有用。jdbc 相关属性是目标端 OceanBase MySQL 的连接方式，可以使用 MySQL 
自带的驱动。

 m o d e :   t c p   # t c p   k a f k a   r o c k e t M Q   r a b b i t M Q 
     f l a t M e s s a g e :   t r u e 
     z o o k e e p e r H o s t s : 
     s y n c B a t c h S i z e :   1 0 0 0 
     r e t r i e s :   0 
     t i m e o u t : 
     a c c e s s K e y : 
     s e c r e t K e y : 
     c o n s u m e r P r o p e r t i e s : 
       #   c a n a l   t c p   c o n s u m e r 
         c a n a l . t c p . s e r v e r . h o s t :   1 2 7 . 0 . 0 . 1 : 1 1 1 1 1 
         c a n a l . t c p . z o o k e e p e r . h o s t s : 
         c a n a l . t c p . b a t c h . s i z e :   5 0 0 
         c a n a l . t c p . u s e r n a m e :   t p c h 
         c a n a l . t c p . p a s s w o r d :   D * * * * * * * * V 
     c a n a l A d a p t e r s : 
     -   i n s t a n c e :   m a r i a d b   #   c a n a l   i n s t a n c e   N a m e   o r   m q   t o p i c   n a m e 
         g r o u p s : 
         -   g r o u p I d :   g 1 
             o u t e r A d a p t e r s : 
         -   n a m e :   l o g g e r 
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             -   n a m e :   r d b 
                 k e y :   o b m y s q l 
                 p r o p e r t i e s : 
                     j d b c . d r i v e r C l a s s N a m e :   c o m . m y s q l . j d b c . D r i v e r 
                     j d b c . u r l :   j d b c : m y s q l : / / 1 2 7 . 0 . 0 . 1 : 2 8 8 3 / t p c h ? u s e U n i c o d e = t r u e 
                     j d b c . u s e r n a m e :   t p c h @ o b m y s q l # o b d e m o 
                     j d b c . p a s s w o r d :   D * * * * * * * * V       
 

 RDB 映射文件

修改 conf/rdb/mytest_user.yml 文件。

映射有两种：一是按表映射；二是整库映射。下面示例是整库映射。

 [ r o o t @ o b c e 0 0   a d a p t e r ] #   c a t   c o n f / r d b / m y t e s t _ u s e r . y m l 
 # d a t a S o u r c e K e y :   d e f a u l t D S 
 # d e s t i n a t i o n :   e x a m p l e 
 # g r o u p I d :   g 1 
 # o u t e r A d a p t e r K e y :   m y s q l 1 
 # c o n c u r r e n t :   t r u e 
 # d b M a p p i n g : 
 #     d a t a b a s e :   m y t e s t 
 #     t a b l e :   u s e r 
 #     t a r g e t T a b l e :   m y t e s t 
 #     t a r g e t P k : 
 #         i d :   i d 
 # #     m a p A l l :   t r u e 
 #     t a r g e t C o l u m n s : 
 #         i d : 
 #         n a m e : 
 #         r o l e _ i d : 
 #         c _ t i m e : 
 #         t e s t 1 : 
 #     e t l C o n d i t i o n :   " w h e r e   c _ t i m e > = {} " 
 #     c o m m i t B a t c h :   3 0 0 0   #   批量提交的大小 
 #   M i r r o r   s c h e m a   s y n c h r o n i z e   c o n f i g 
 d a t a S o u r c e K e y :   d e f a u l t D S 
 d e s t i n a t i o n :   m a r i a d b 
 g r o u p I d :   g 1 
 o u t e r A d a p t e r K e y :   o b m y s q l 
 c o n c u r r e n t :   t r u e 
 d b M a p p i n g : 
     m i r r o r D b :   t r u e 
     d a t a b a s e :   t p c h 
     c o m m i t B a t c h :   1 0 0 0 
 

其中，destination 指定的是 canal instance 名称；outerAdapterKey 是前面定义的 key；mirrorDb 指定数据
库级别 DDL 和 DML 镜像同步。

导入的类型以目标表的元类型为准, 将自动进行类型转换。

 启动 RDB

如果使用了 OceanBase 的驱动，则将目标库 OceanBase 驱动包放入 lib文件夹。
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启动 canal-adapter 启动器。

 b i n / s t a r t u p . s h 
 

验证修改 mysql mytest.user 表的数据, 将会自动同步到 MySQL 的 MYTEST.TB_USER 表下面, 并会打出 DML 的 
log。

 停止 RDB

 b i n / s t o p . s h 
 

 查看 RDB 日志

 t a i l   - f   l o g s / a d a p t e r / a d a p t e r . l o g 
 2 0 2 1 - 1 2 - 0 9   0 9 : 5 6 : 0 4 . 1 4 8   [ p o o l - 6 - t h r e a d - 1 ]   D E B U G   c . a . o . c a n a l . c l i e n t . a d a p t e r . r d b . s e r v i c e . R d b S y n c S e 
r v i c e   -   D M L :   { " d a t a " : { " s _ s u p p k e y " : 9 9 9 9 5 , " s _ n a m e " : n u l l , " s _ a d d r e s s " : n u l l , " s _ n a t i o n k e y " : n u l l , " s _ p h o n 
e " : n u l l , " s _ a c c t b a l " : n u l l , " s _ c o m m e n t " : n u l l } , " d a t a b a s e " : " t p c h " , " d e s t i n a t i o n " : " m a r i a d b " , " o l d " : n u l l , 
" t a b l e " : " s u p p l i e r 2 " , " t y p e " : " I N S E R T " } 
 2 0 2 1 - 1 2 - 0 9   0 9 : 5 6 : 0 4 . 1 4 9   [ p o o l - 6 - t h r e a d - 1 ]   D E B U G   c . a . o . c a n a l . c l i e n t . a d a p t e r . r d b . s e r v i c e . R d b S y n c S e 
r v i c e   -   D M L :   { " d a t a " : { " s _ s u p p k e y " : 9 9 9 9 8 , " s _ n a m e " : n u l l , " s _ a d d r e s s " : n u l l , " s _ n a t i o n k e y " : n u l l , " s _ p h o n 
e " : n u l l , " s _ a c c t b a l " : n u l l , " s _ c o m m e n t " : n u l l } , " d a t a b a s e " : " t p c h " , " d e s t i n a t i o n " : " m a r i a d b " , " o l d " : n u l l , 
" t a b l e " : " s u p p l i e r 2 " , " t y p e " : " I N S E R T " } 
 2 0 2 1 - 1 2 - 0 9   1 0 : 1 3 : 3 5 . 9 1 5   [ T h r e a d - 3 ]   I N F O     c . a . o . c a n a l . c l i e n t . a d a p t e r . r d b . m o n i t o r . R d b C o n f i g M o n i t o 
r   -   C h a n g e   a   r d b   m a p p i n g   c o n f i g :   m y t e s t _ u s e r . y m l   o f   c a n a l   a d a p t e r 
 

 

同步测试
可以对源端 MySQL 数据库 tpch 做 DML 和 DDL 测试，都可以同步到目标端。这里就不详细展开，只介绍一些已
知的功能限制。

同步的表必须有主键。否则，源端删除无主键表的任意一笔记录，同步到目标端会导致整个表被删除。

 DDL 支持新建表、新增列。但受 OceanBase MySQL 租户功能限制，不支持后期加主键、修改列的类型（大
类型变更，如数值、字符串、日期之间类型变化）。
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4.11 如何使用 Canal 将 OceanBase 数据实时同步到 

MySQL

什么是 CDC
CDC 全称是 Change Data Capture，即变更数据捕获。

为什么需要 CDC 功能
CDC 能够帮助识别上次提取之后发生变化的数据。CDC 提供的数据可以做很多事情，比如：做历史库、做近实时
缓存、提供给消息队列（MQ），用户消费 MQ 做分析和审计等。

OceanBase CDC 实现逻辑
oblogproxy 是 OceanBase 数据库的增量日志代理服务。基于 liboblog，以服务的形式提供实时增量链路接入和
管理能力，方便应用接入 OceanBase 增量日志。能够解决在网络隔离的情况下，订阅增量日志的需求，并提供多
种链路接入方式。

Canal 是开源 MySQL 数据库 Binlog 的增量订阅和消费组件，基于 MySQL 数据库的增量日志解析，可以用于数
据同步。

数据链路：

 o b _ c l u s t e r   - >   o b l o g r e a d e r   - >   o b l o g m s g   - >   c a n a l _ s e r v e r   - >   c a n a l _ c l i e n t   - >   m y s q l 
 

组件介绍：

liboblog 是 OceanBase CDC 的基本组件，liboblog 衍生出 oblogproxy，liboblog 依赖 oblogmsg。

 liboblog 是 C++ 动态库，将从 OceanBase 集群中拉到的增量日志按事务提交顺序向外透出，透出的方式是
按 LogMessage 协议创建相关对象给使用方使用。

 ObLogReader 对 liboblog 的 C++ 封装，在 liboblog 的基础上，对创建出的 LogMessage 对象适配多种序
列化输出。

 logproxy 增量日志代理，并不对增量数据进行转发，而只是对新建连接请求创建对应的 oblogreader 子进
程，并由该 oblogreader 子进程通过该连接直接向客户端发送按 LogMessage 序列化后的增量日志记录。
LogProxy 用于对同机器上所有 ObLogReader 子进程的生命周期进行管理。

 logclient 对字节流按 LogMessage 协议反序列化后生成 LogMessage 对象给使用方调用，比如和 canal 对
接。
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安装 oblogproxy
下载 oblogproxy rpm 包

下载地址为：https://github.com/oceanbase/oblogproxy/releases/tag/v1.0.0

 安装 oblogproxy

 y u m   i n s t a l l   o b l o g p r o x y - 1 . 0 . 0 - 1 . e l 7 . x 8 6 _ 6 4 . r p m 
 

 确认 oblogproxy 依赖，重点是确认有 liboblog。

 [ r o o t @ 1 7 2 . x x . x x x . 4 9   ~ ] $ c d   / u s r / l o c a l / o b l o g p r o x y / 
 
 [ r o o t @ 1 7 2 . x x . x x x . 4 9   o b l o g p r o x y ] $ l d d   . / b i n / l o g p r o x y 
 l i n u x - v d s o . s o . 1   = >     ( 0 x 0 0 0 0 7 f f f e 6 8 f e 0 0 0 ) 
 l i b o b l o g . s o . 1   = >   / l i b / l i b o b l o g . s o . 1   ( 0 x 0 0 0 0 2 a e 0 1 1 3 f 1 0 0 0 ) 
 l i b p t h r e a d . s o . 0   = >   / l i b 6 4 / l i b p t h r e a d . s o . 0   ( 0 x 0 0 0 0 2 a e 0 4 6 b f 8 0 0 0 ) 
 l i b d l . s o . 2   = >   / l i b 6 4 / l i b d l . s o . 2   ( 0 x 0 0 0 0 2 a e 0 4 6 e 1 4 0 0 0 ) 
 l i b r t . s o . 1   = >   / l i b 6 4 / l i b r t . s o . 1   ( 0 x 0 0 0 0 2 a e 0 4 7 0 1 8 0 0 0 ) 
 l i b m . s o . 6   = >   / l i b 6 4 / l i b m . s o . 6   ( 0 x 0 0 0 0 2 a e 0 4 7 2 2 0 0 0 0 ) 
 l i b c . s o . 6   = >   / l i b 6 4 / l i b c . s o . 6   ( 0 x 0 0 0 0 2 a e 0 4 7 5 2 2 0 0 0 ) 
 / l i b 6 4 / l d - l i n u x - x 8 6 - 6 4 . s o . 2   ( 0 x 0 0 0 0 2 a e 0 1 1 1 c d 0 0 0 ) 
 l i b a i o . s o . 1   = >   / l i b 6 4 / l i b a i o . s o . 1   ( 0 x 0 0 0 0 2 a e 0 4 7 8 f 0 0 0 0 ) 
 

 

启动 oblogproxy

修改 oblogproxy 参数
生成加密用户和对应的密码

 [ r o o t @ 1 7 2 . x x . x x x . 4 9   b i n ] $ p w d 
 / u s r / l o c a l / o b l o g p r o x y / b i n 
 
 [ r o o t @ 1 7 2 . x x . x x x . 4 9   b i n ] $ . / l o g p r o x y   - x   r o o t @ s y s 
 E A 8 7 * * * * * * * * * * * * * * * * * E 1 5 5 6 E 9 1 7 
 
 [ r o o t @ 1 7 2 . x x . x x x . 4 9   b i n ] $ . / l o g p r o x y   - x   R o o t @ 2 0 2 1 
 8 8 5 2 D * * * * * * * * * * * * * * * * * A 9 D 8 F D 5 2 
 

 修改对应的 conf.json 参数

 [ r o o t @ 1 7 2 . x x . x x x . 4 9   c o n f ] $ p w d 
 / u s r / l o c a l / o b l o g p r o x y / c o n f 
 
 [ r o o t @ 1 7 2 . x x . x x x . 4 9   c o n f ] $ l s   - l 
 总用量   4 
 - r w - r - - r - -   1   r o o t   r o o t   1 0 8 1   1 0 月   2 5   1 8 : 0 0   c o n f . j s o n 
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 #   修改 c o n f . j s o n 的内容     
 " o b _ s y s _ u s e r n a m e " :   " E A 8 7 * * * * * * * * * * * * * * * * * E 1 5 5 6 E 9 1 7 " , 
 " o b _ s y s _ p a s s w o r d " :   " 8 8 5 2 D * * * * * * * * * * * * * * * * * A 9 D 8 F D 5 2 " , 
 

 启动 oblogproxy

 [ r o o t @ 1 7 2 . x x . x x x . 4 9   o b l o g p r o x y ] $ . / r u n . s h   s t a r t 
 w o r k   p a t h   :   / u s r / l o c a l / o b l o g p r o x y 
 i s _ r u n n i n g   :   ( 8 2 5 2 ) / u s r / l o c a l / o b l o g p r o x y   l o g p r o x y   i s   r u n n i n g   ! 
 l o g p r o x y   s t a r t e d ! 
 

 启停 obproxy 和查看状态

启动 oblogproxy

 [ r o o t @ 1 7 2 . x x . x x x . 4 9   o b l o g p r o x y ] $ p w d 
 / u s r / l o c a l / o b l o g p r o x y 
 [ r o o t @ 1 7 2 . x x . x x x . 4 9   o b l o g p r o x y ] $ . / r u n . s h   s t a r t 
 

停止 oblogproxy

 [ r o o t @ 1 7 2 . x x . x x x . 4 9   o b l o g p r o x y ] $ p w d 
 / u s r / l o c a l / o b l o g p r o x y 
 [ r o o t @ 1 7 2 . x x . x x x . 4 9   o b l o g p r o x y ] $ . / r u n . s h   s t o p 
 

查看 oblogproxy 状态

 [ r o o t @ 1 7 2 . x x . x x x . 4 9   o b l o g p r o x y ] $ p w d 
 / u s r / l o c a l / o b l o g p r o x y 
 [ r o o t @ 1 7 2 . x x . x x x . 4 9   o b l o g p r o x y ] $ . / r u n . s h   s t a t u s 
 

 说明：

oblogproxy 启动成功后进程确认。

 [ r o o t @ 1 7 2 . x x . x x x . 4 9   ~ ] $ p s   - e f   |   g r e p   l o g p r o x y   |   g r e p   - v   g r e p 
 r o o t           2 6 3 7 9   2 6 3 7 3     0   1 0 : 4 5   p t s / 1         0 0 : 0 0 : 0 0   . / b i n / l o g p r o x y   - f   . / c o n f / c o n f . j s o n 
 [ r o o t @ 1 7 2 . x x . x x x . 4 9   ~ ] $ 
 

当有一个 client 连接成功后会 fork 一个子进程。

 [ r o o t @ 1 7 2 . x x . x x x . 4 9   ~ ] $ p s   - e f   |   g r e p   o b l o g r e a d e r   |   g r e p   - v   g r e p 
 r o o t           2 6 3 8 6   2 6 3 7 9     2   1 0 : 4 5   p t s / 1         0 0 : 0 0 : 1 7   o b l o g r e a d e r         - f   . / c o n f / c o n f . j s o n 
 

canal server
下载 canal-for-ob。canal-for-ob 详细信息请参考 canal-for-ob GitHub 仓库。
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修改 /opt/canal_ob/canal.deployer-for-ob-rc1/conf/canal.properties。

 c a n a l . z k S e r v e r s   =   1 7 2 . x x . x x x . 4 7 : 1 2 1 8 1 , 1 7 2 . x x . x x x . 4 8 : 1 2 1 8 1 , 1 7 2 . x x . x x x . 4 9 : 1 2 1 8 1 
 c a n a l . s e r v e r M o d e   =   t c p 
 c a n a l . d e s t i n a t i o n s   =   o b t e s t 2 
 c a n a l . i n s t a n c e . g l o b a l . s p r i n g . x m l   =   c l a s s p a t h : s p r i n g / o b - d e f a u l t - i n s t a n c e . x m l 
 

canal instance

 [ r o o t @ 1 7 2 . x x . x x x . 4 9   c o n f ] $ l l 
 总用量   2 8 
 - r w x r - x r - x   1   r o o t   r o o t     3 1 9   1 0 月   2 1   1 6 : 1 5   c a n a l _ l o c a l . p r o p e r t i e s 
 - r w x r - x r - x   1   r o o t   r o o t   6 5 7 7   1 0 月   2 6   1 6 : 2 1   c a n a l . p r o p e r t i e s 
 - r w x r - x r - x   1   r o o t   r o o t   3 5 9 2   1 0 月   2 1   1 6 : 1 5   l o g b a c k . x m l 
 d r w x r w x r w x   2   r o o t   r o o t   4 0 9 6   1 0 月   2 1   1 6 : 1 5   m e t r i c s 
 d r w x r - x r - x   2   r o o t   r o o t   4 0 9 6   1 2 月     7   1 3 : 2 9   o b t e s t 2     - -   将   e x a m p l e   修改为   o b t e s t 2 
 d r w x r w x r w x   3   r o o t   r o o t   4 0 9 6   1 1 月     2   1 0 : 5 1   s p r i n g 
 

 [ r o o t @ 1 7 2 . x x . x x x . 4 9   o b t e s t 2 ] $ p w d 
 / o p t / c a n a l _ o b / c a n a l . d e p l o y e r - f o r - o b - r c 1 / c o n f / o b t e s t 2 
 [ r o o t @ 1 7 2 . x x . x x x . 4 9   o b t e s t 2 ] $ l l 
 t o t a l   1 6 
 - r w x r w x r w x   1   r o o t   r o o t   1 1 4 7   J a n   1 3   1 7 : 1 5   c a . c r t 
 - r w x r w x r w x   1   r o o t   r o o t   1 2 4 1   J a n   1 3   1 7 : 1 5   c l i e n t . c r t 
 - r w x r w x r w x   1   r o o t   r o o t   1 7 0 8   J a n   1 3   1 7 : 1 5   c l i e n t . k e y 
 - r w x r - x r - x   1   r o o t   r o o t   1 7 4 3   F e b   1 3   1 7 : 1 5   i n s t a n c e . p r o p e r t i e s 
 - r w x r - x r - x   1   r o o t   r o o t   1 7 4 3   F e b   1 3   1 7 : 1 5   o b - i n s t a n c e . p r o p e r t i e s 
 
 #   删除   i n s t a n c e . p r o p e r t i e s ，将   o b - i n s t a n c e . p r o p e r t i e s   重命名为   i n s t a n c e . p r o p e r t i e s 
 
 [ r o o t @ 1 7 2 . x x . x x x . 4 9   o b t e s t 2 ] $ c a t   i n s t a n c e . p r o p e r t i e s 
 

 #   o c e a n b a s e 集群参数 
 c a n a l . i n s t a n c e . o c e a n b a s e . r s L i s t = 1 7 2 . x x . x x x . 4 9 : 2 8 8 2 : 2 8 8 1 ; 1 7 2 . x x . x x x . 4 7 : 2 8 8 2 : 2 8 8 1 
 c a n a l . i n s t a n c e . o c e a n b a s e . u s e r n a m e = r o o t @ t e n a n t # o b c l u s t e r 
 c a n a l . i n s t a n c e . o c e a n b a s e . p a s s w o r d = R o * * * * * * 2 1 
 c a n a l . i n s t a n c e . o c e a n b a s e . s t a r t T i m e s t a m p = 0 
 
 #   o c e a n b a s e   l o g p r o x y 参数 
 c a n a l . i n s t a n c e . o c e a n b a s e . l o g p r o x y . a d d r e s s = 1 2 7 . 0 . 0 . 1 : 2 9 8 3 
 c a n a l . i n s t a n c e . o c e a n b a s e . l o g p r o x y . s s l E n a b l e d = f a l s e 
 c a n a l . i n s t a n c e . o c e a n b a s e . l o g p r o x y . s e r v e r C e r t = . . / c o n f / $ { c a n a l . i n s t a n c e . d e s t i n a t i o n : } / c a . c r t 
 c a n a l . i n s t a n c e . o c e a n b a s e . l o g p r o x y . c l i e n t C e r t = . . / c o n f / $ { c a n a l . i n s t a n c e . d e s t i n a t i o n : } / c l i e n t . c r t 
 c a n a l . i n s t a n c e . o c e a n b a s e . l o g p r o x y . c l i e n t K e y = . . / c o n f / $ { c a n a l . i n s t a n c e . d e s t i n a t i o n : } / c l i e n t . k e y 
 
 #   是否要在库名中去掉租户前缀。 l o g p r o x y   输出的日志中库名默认为   [ t e n a n t ] . [ d b ] 
 c a n a l . i n s t a n c e . p a r s e r . e x c l u d e T e n a n t I n D b N a m e = t r u e 
 c a n a l . i n s t a n c e . o c e a n b a s e . t e n a n t = t e s t _ t e n a n t 
 
 #   日志过滤。格式为   [ t e n a n t ] . [ d a t a b a s e ] . [ t a b l e ] ，支持正则 
 c a n a l . i n s t a n c e . f i l t e r . r e g e x = t e s t _ t e n a n t . d b 1 . * 
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启动 canal server

 [ r o o t @ 1 7 2 . x x . x x x . 4 9   ~ ] $ c d   / o p t / c a n a l _ o b 
 [ r o o t @ 1 7 2 . x x . x x x . 4 9   c a n a l _ o b ] $ c d   c a n a l . d e p l o y e r - f o r - o b - r c 1 
 [ r o o t @ 1 7 2 . x x . x x x . 4 9   c a n a l . d e p l o y e r - f o r - o b - r c 1 ] $ c d   b i n 
 [ r o o t @ 1 7 2 . x x . x x x . 4 9   b i n ] $ l s   - l r t 
 总用量   2 0 
 - r w x r - x r - x   1   r o o t   r o o t   1 2 4 4   1 0 月   2 1   1 6 : 1 5   s t a r t u p . b a t 
 - r w x r - x r - x   1   r o o t   r o o t   1 3 5 6   1 0 月   2 1   1 6 : 1 5   s t o p . s h 
 - r w x r - x r - x   1   r o o t   r o o t   3 1 6 7   1 0 月   2 1   1 6 : 1 5   s t a r t u p . s h 
 - r w x r - x r - x   1   r o o t   r o o t     2 2 6   1 0 月   2 1   1 6 : 1 5   r e s t a r t . s h 
 - r w - r - - r - -   1   r o o t   r o o t         6   1 2 月     7   1 0 : 4 2   c a n a l . p i d 
 [ r o o t @ 1 7 2 . x x . x x x . 4 9   b i n ] $ . / s t a r t u p . s h 
 

canal client
下载 canal-for-ob。更多信息，参考 canal-for-ob GitHub 仓库。

 [ r o o t @ 1 7 2 . x x . x x x . 4 9   c o n f ] $ p w d 
 / o p t / c a n a l _ o b / c a n a l _ a d a p t e r _ f o r _ o b / c o n f 
 [ r o o t @ 1 7 2 . x x . x x x . 4 9   c o n f ] $ l s   - l r t 
 总用量   4 4 
 - r w x r - x r - x   1   r o o t   r o o t   2 1 7 2   1 0 月   2 1   1 6 : 1 5   l o g b a c k . x m l 
 d r w x r w x r w x   2   r o o t   r o o t   4 0 9 6   1 0 月   2 1   1 6 : 1 5   t a b l e s t o r e 
 d r w x r - x r - x   2   r o o t   r o o t   4 0 9 6   1 0 月   2 1   1 6 : 1 5   h b a s e 
 d r w x r - x r - x   2   r o o t   r o o t   4 0 9 6   1 0 月   2 1   1 6 : 1 5   k u d u 
 d r w x r w x r w x   2   r o o t   r o o t   4 0 9 6   1 0 月   2 1   1 6 : 1 5   M E T A - I N F 
 d r w x r - x r - x   2   r o o t   r o o t   4 0 9 6   1 0 月   2 1   1 6 : 1 5   e s 6 
 - r w x r - x r - x   1   r o o t   r o o t     1 7 0   1 0 月   2 1   1 6 : 1 5   b o o t s t r a p . y m l 
 - r w x r - x r - x   1   r o o t   r o o t     5 5 2   1 0 月   2 1   1 6 : 1 5   m y t e s t _ u s e r . y m l 
 d r w x r - x r - x   2   r o o t   r o o t   4 0 9 6   1 0 月   2 1   1 6 : 1 5   e s 7 
 - r w x r - x r - x   1   r o o t   r o o t   3 2 4 0   1 0 月   2 6   1 6 : 2 6   a p p l i c a t i o n . y m l 
 d r w x r w x r w x   2   r o o t   r o o t   4 0 9 6   1 2 月     7   1 0 : 2 7   r d b 
 [ r o o t @ 1 7 2 . x x . x x x . 4 9   c o n f ] $ c a t   a p p l i c a t i o n . y m l 
 

 c a n a l A d a p t e r s : 
     -   i n s t a n c e :   o b t e s t 2 #   c a n a l   i n s t a n c e   N a m e   o r   m q   t o p i c   n a m e 
         g r o u p s : 
         -   g r o u p I d :   g 1 
             o u t e r A d a p t e r s : 
             -   n a m e :   l o g g e r 
             -   n a m e :   r d b 
                 k e y :   m y s q l 1 
                 p r o p e r t i e s : 
                     j d b c . d r i v e r C l a s s N a m e :   c o m . m y s q l . j d b c . D r i v e r 
                     j d b c . u r l :   j d b c : m y s q l : / / 1 7 2 . x x . x x x . 4 9 : 3 3 6 7 / m y s q l ? u s e U n i c o d e = t r u e & u s e S S L = f a l s e 
                     j d b c . u s e r n a m e :   r o o t 
                     j d b c . p a s s w o r d :   R o * * * * * * 2 1 
 

修改适配器库/表映射（以库映射为例）
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 [ r o o t @ 1 7 2 . x x . x x x . 4 9   c o n f ] $ p w d 
 / o p t / c a n a l _ o b / c a n a l _ a d a p t e r _ f o r _ o b / c o n f 
 [ r o o t @ 1 7 2 . x x . x x x . 4 9   c o n f ] $ l s   - l   r d b 
 总用量   4 
 - r w x r - x r - x   1   r o o t   r o o t   1 8 6   1 2 月     6   2 1 : 1 1   m y t e s t _ u s e r . y m l 
 

 # #   M i r r o r   s c h e m a   s y n c h r o n i z e   c o n f i g 
 d a t a S o u r c e K e y :   d e f a u l t D S 
 d e s t i n a t i o n :   o b t e s t 2 
 g r o u p I d :   g 1 
 o u t e r A d a p t e r K e y :   m y s q l 1 
 c o n c u r r e n t :   t r u e 
 d b M a p p i n g : 
     m i r r o r D b :   t r u e 
     d a t a b a s e :   d b 1 
 

启动 canal client

 [ r o o t @ 1 7 2 . x x . x x x . 4 9   b i n ] $ p w d 
 / o p t / c a n a l _ o b / c a n a l _ a d a p t e r _ f o r _ o b / b i n 
 
 [ r o o t @ 1 7 2 . x x . x x x . 4 9   b i n ] $ l s   - l r t 
 总用量   1 6 
 - r w x r - x r - x   1   r o o t   r o o t   2 2 8 9   1 0 月   2 1   1 6 : 1 5   s t a r t u p . s h 
 - r w x r - x r - x   1   r o o t   r o o t     7 9 3   1 0 月   2 1   1 6 : 1 5   s t a r t u p . b a t 
 - r w x r - x r - x   1   r o o t   r o o t     2 0 5   1 0 月   2 1   1 6 : 1 5   r e s t a r t . s h 
 - r w x r - x r - x   1   r o o t   r o o t   1 3 7 0   1 0 月   2 1   1 6 : 1 5   s t o p . s h 
 [ r o o t @ 1 7 2 . x x . x x x . 4 9   b i n ] $ . / s t a r t u p . s h 
 

在 OceanBase 源端写入数据，在 MySQL 目标端查看数据同步。

OceanBase 数据库 - DBA入门教程 第 4 章:向 OceanBase 数据库迁移数据

200



4.12 如何对 OceanBase 迁移性能进行简单分析和调优

DataX 的调优建议
DataX 本质上是个数据交换平台，将源端的数据读出，写入到目标端。其数据迁移性能取决于下面几个因素：

源端的读性能。可以加并发，制约条件是对源库的影响、源库的性能瓶颈等。

 DataX 自身的性能。DataX 是个 Java 程序，其能起的线程数有限，受限于所在主机的 CPU 和内存大小。

 网络传输性能。并发高的时候，网络传输要留意吞吐量是否达到网卡瓶颈。现在万兆网卡的吞吐量 
10000Mb，很难达到。不过占用网络带宽对其他业务可能也会有影响。

 目标端的写入性能。也可以加并发，制约条件就是目标库写入性能瓶颈、对目标库的影响等。如果目标端是 
OceanBase 数据库，需要针对 OceanBase 数据库调优。

 涉及到文件数据源时，关注文件所在磁盘 IO 性能。如 iops、吞吐量等。

 所以 DataX 的调优就是调节 reader 和 writer 的各个并行参数，尽可能的把源数据库和目标端数据库资源能力都
利用上，这样整体 DataX 的迁移效率才能达到最好。

此外，如果主机内存够大，datax.py 能使用的 JVM 内存也可以调大。您可编辑脚本，调大 -Xms 和 -Xmx 参数。

 v i m   b i n / d a t a x . p y 
 
 3 0   D E F A U L T _ J V M   =   " - X m s 1 6 g   - X m x 1 6 g   - X X : + H e a p D u m p O n O u t O f M e m o r y E r r o r   - X X : H e a p D u m p P a t h = % s / l o g "   %   ( D A T A X _ H O 
M E ) 
 

读写并行度
DataX 的配置文件中首先有 speed 的设置，其中 channel 是总的并发数。OceanBase 的 oceanbasev10writer 还进
一步支持多线程，通过参数 "writerThreadCount":10 指定每个 channel 从源端读取的数据，再分几个并发线程写
入。所以 OceanBase 数据库总的写入并发数是 channel * writerThreadCount。

每个 writer 里还有个 batchsize，这是一个事务的记录数数量。通常建议 200-10000 都可以，尽量不要超过 1 
万。在 OceanBase 数据库里事务太大太长，可能会到达事务超时时间（默认 120 秒）。

这里有趣的是，OceanBase 的 oceanbasev10writer 会把 batch insert 合并为一个 insert 多个 values 子句。所以 
batchSize 也不要太大，否则 insert sql 文本太长, 高并发时也可能会报错（内存不足方面的错误）。当列非常多
的时候（比如 100 列）或者值的内容有大文本时，建议 batchSize 控制在几百左右。

源端数据库读优化
当源端是数据库时，如果表有单列主键，并且主键列类型为数值型（如 number、bigint、integer、decimal 
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等），可以在源端 reader 里增加配置 "splitPk": "id"。这个时候，DataX 能先对主键进行切片，然后多个 
channel 同时并发分段去读取源数据。如果没有该配置，源端就只能单并发读取数据。

OceanBase 写入的内存调优
OceanBase 数据库的数据读写模型比较特殊，增量都在内存里。当 OceanBase 机器已经是 SSD 盘时，IO 不会先
成为 OceanBase 数据库的性能瓶颈，内存和 CPU 更有可能先成为瓶颈。大量数据写入时，增量对 memtable 内
存的消耗会很快。OceanBase 数据库设置不当的情况下，可能会出现内存耗尽的情况，进而写入报错。其他业务
写入也会跟着报错。

OceanBase 数据库的内存优化过程比较复杂。这里先给出一个初始的设置，能降低内存写入报错的概率。

 a l t e r   s y s t e m   s e t   m e r g e _ t h r e a d _ c o u n t   =   3 2 ;     #     增大合并的线程数。 
 a l t e r   s y s t e m   s e t   m i n o r _ m e r g e _ c o n c u r r e n c y   =   1 6 ;     #     增大转储的线程数，期望提高转储的速度。 
 a l t e r   s y s t e m   s e t   _ m i n i _ m e r g e _ c o n c u r r e n c y   =   8 ;     #     增大   m i n i _ m e r g e   的线程数，期望提高   m i n i _ m e r g e   的速度（默认
值为   3 ）。调大为   8   以后，发现会导致压测中   C P U   使用率有时飙升至   9 0 % ，对性能有影响。 
 a l t e r   s y s t e m   s e t   m e m o r y _ l i m i t _ p e r c e n t a g e   =   9 0 ;         #     O c e a n B a s e   占系统总内存的比例，提高   O c e a n B a s e   可用的内存
量。 
 a l t e r   s y s t e m   s e t   m e m s t o r e _ l i m i t _ p e r c e n t a g e   =   5 5 ;     #     m e m s t o r e   占租户的内存比，尽量增大   m e m s t o r e   的空间（但是
可能对读操作有负面影响）。 
 a l t e r   s y s t e m   s e t   f r e e z e _ t r i g g e r _ p e r c e n t a g e   =   4 0 ;     #     启动   m a j o r / m i n o r   f r e e z e   的时机，让转储（ m i n o r   f r e e z e 
）尽早启动， m e m s t o r e   内存尽早释放。 
 a l t e r   s y s t e m   s e t   m i n o r _ f r e e z e _ t i m e s   =   1 0 0 ;                 #     m i n o r   f r e e z e   的次数，尽量不在测试期间触发   m a j o r   f r e e z e 
。 
 a l t e r   s y s t e m   s e t   m i n o r _ w a r m _ u p _ d u r a t i o n _ t i m e   =   0 ;     #     加快   m i n o r   f r e e z e 
 

OceanBase 数据库的 oceanbasev10writer 插件也提供参数（memstoreThreshold）监测增量内存的利用率，如果到
达这个阈值，DataX 会自动降速。

OceanBase 数据库的增量内存使用也可以监控，关键 SQL 如下：

 S E L E C T   t e n a n t _ i d ,   i p ,   r o u n d ( a c t i v e / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 )   a c t i v e _ g b ,   r o u n d ( t o t a l / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 )   t o t a l _ g b ,   r o 
u n d ( f r e e z e _ t r i g g e r / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 )   f r e e z e _ t r g _ g b ,   r o u n d ( m e m _ l i m i t / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 )   m e m _ l i m i t _ g b 
         ,   f r e e z e _ c n t   ,   r o u n d ( ( a c t i v e / f r e e z e _ t r i g g e r ) , 2 )   f r e e z e _ p c t ,   r o u n d ( t o t a l / m e m _ l i m i t ,   2 )   m e m _ u s a g e 
 F R O M   ̀ g v $ m e m s t o r e ̀ 
 W H E R E   t e n a n t _ i d   = 1 0 0 1 
 O R D E R   B Y   t e n a n t _ i d ,   i p ; 
 

OceanBase 数据库的监控产品也能监控增量内存的变化。
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4.13 如何使用 CloudCanal 迁移和实时同步数据到 

OceanBase

介绍
CloudCanal 社区版是一款由 ClouGence公司 发行的集结构迁移、数据全量迁移/校验/订正、增量实时同步为一
体的免费数据迁移同步平台。产品包含完整的产品化能力，助力企业打破数据孤岛、完成数据互融互通，从而更好
的使用数据。

CloudCanal 提供了完整的产品化能力，用户在可视化界面完成数据源添加和任务创建即可自动完成结构迁移、全
量迁移、增量实时同步。本文将说明如何将 MySQL 数据库中的数据迁移同步到对端 OceanBase 中，其他源端例
如 Oracle 或 PostgreSQL 同步到 OceanBase 也可以按照类似的方式进行。

下载安装
CloudCanal 最新版下载地址：https://www.clougence.com/

CloudCanal社区版安装部署参考文档：https://doc-cloudcanal.clougence.com/operation/install_linux

功能说明
当前支持的链路以及核心功能项：

数据源\功能项 结构迁移 全量数据迁移 增量实时同步

Oracle -> OceanBase 支持 支持 支持

PostgreSQL -> OceanBase 支持 支持 支持
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Greenplum -> OceanBase 支持 支持 不支持

MySQL -> OceanBase 支持 支持 支持

 产品能力矩阵

功能域 功能项 功能说明

用户体系 注册/登陆 作为平台使用，支持用户注册独立租户、资源隔离；允许账号密码登
陆、手机验证码登陆

密码找回 支持密码忘记找回

数据源管理 添加阿里云数据源 用户配置有权限的ak/sk信息后，通过可视化界面可以轻松导入
CloudCanal支持的阿里云数据源

添加自建数据源 支持自建数据源添加

数据源筛选 提供强大的筛选能力方便用户更好的检索数据源。支持按照数据源类
型、描述、部署类型等多维度搜索

数据源信息可视化
展示

可视化分页展示数据源明细，包含数据库类型、部署类型、版本号等多
维度信息

数据源信息修改 支持修改内外网地址、同步使用的账号、关联的阿里云AK/SK信息等

集群管理 集群筛选 支持集群按照名称、类型进行多为筛选

集群列表可视化展
示

支持列表展示集群信息，包括集群内可用机器数量、创建人等信息

集群新增、删除 支持添加集群、删除集群

机器管理 机器列表可视化展
示

可视化展示机器多维信息，包括机器核心监控指标、描述信息等

机器、任务绑定关
系查看

支持查看每台机器上绑定的任务

机器日志白屏化查
看

支持直接在控制台上查看机器白屏化日志

任务手动调度 支持手动调度任务到其他机器执行

机器运维 支持机器离线、上线、删除等生命周期管理；支持机器存活性检测、报
警开关

添加阿里云机器白
名单

支持一键添加机器白名单到任务关联的阿里云数据库

监控管理 任务大盘 支持查看全局任务统计信息和实时监控信息

机器大盘 支持查看全局集群、机器统计信息
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异常监控 支持全局异常白屏化展示，可以实时查看管控、机器、任务的异常信息
便于自助定位问题

告警日志 告警发送日志，监测报警发送情况

异步任务管
理

异步任务可视化展
示

诸如任务创建、任务重跑、添加白名单等能力都为多阶段的异步任务，
此处可以展示其运行情况；明细页也可以看到其具体的执行的多个子阶
段

异步任务运维 支持失败的异步任务子阶段进行重试

操作审计 可视化展示审计记
录

所有操作均按照安全等级划分了审计日志

数据迁移与
同步内核能
力

结构迁移 支持异构数据源之间迁移表结构，支持类型自动映射、类型降级等能
力，方便用户轻松迁移表结构

全量数据迁移 按照用户订阅的配置信息，将订阅的库表数据迁移到对端数据源

增量数据迁移 通过订阅解析数据源的变更日志，实时地将源端的INSERT/UPDATE/
DELETE同步到对端数据源

增量期间DDL同步 支持源端数据库DDL改写，同步到对端

自动化流程 可以自动化完成结构迁移、全量、增量，无需人工介入，并且保证数据
一致性

两种并发模型 支持表级并行、PK HASH两种并发模型

任务创建 可视化创建步骤 通过五个步骤即可完成结构迁移、全量迁移、增量同步一体化的任务

树形订阅/默认订
阅模式

树形订阅模式支持直接将库表展开进行批量处理与映射；默认模式支持
手动处理库表列映射细节

整库迁移 支持流程简化的整库迁移

任务类型选择 支持结构迁移、全量、增量、数据校验多种组合类型

任务规格 支持选择不同的任务规格，精细化控制任务资源消耗

禁止自动启动 可以关闭自动启动，手动启动任务

库、表、列映射 如果映射对端已有的库表，支持库表列维度的对象映射

行为过滤 支持细粒度订阅INSERT/UPDATE/DELETE/ALTER/RENAME等行为

虚拟列 支持同步的时候新增一个虚拟列，一般用于数据汇聚场景

自定义主键 允许用户设置自定义主键，一般用于数据汇聚场景

where条件 允许用户设置过滤的where条件，按照where条件过滤数据

批量操作 支持where条件、自定义主键、列裁剪的批量操作
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多维筛选 表映射时可以按照有无主键、主键是否对齐等多种维度进行筛选，细粒
度操作映射

自定义代码 创建任务时可以上传自定义代码，在全量、增量期间根据自定义代码做
自定义的数据实时加工

创建预检 任务创建时候支持必要前提的预检，避免创建不符合要求的同步任务

任务管理 任务可视化展示 支持表格、卡片两种分页展示模式；可视化呈现多维信息，并且能够按
照状态、同步进度进行排序

任务筛选 可以按照任务描述、源对端数据源ID等多维条件进行任务筛选

任务生命周期管理 可以可视化查看任务生命周期和阶段；支持任务启停控制、删除

订阅明细查看 可以查看库表订阅详情、支持订阅库表搜索

进度明细查看 可以查看各个阶段表的迁移、同步进度，并且支持搜索和维度筛选

重启历史记录 支持查看任务的调度历史、重启历史查看

任务告警配置 支持钉钉、短信两种报警模式；支持异常报警、延迟报警；支持报警自
动发送给管理员

白屏化日志查看 支持在管控界面直接查看任务核心日志

自定义代码包管理 支持上传、下载、激活自定义代码包

创建相似任务 支持按照当前任务的配置创建一个相似任务

参数修改 支持任务参数控制

监控图表 支持性能、资源等指标的监控

位点回溯/重置 允许重置增量消费的位点，对已经消费过的增量重新进行消费

规格升降配 支持对任务规格进行升降配

源对端限流 支持源对端进行限流

任务重跑 支持重跑全量

日志能力 COMMIT日志 提交日志记录所有CloudCanal收到并且正确同步的日志

位点日志 详细记录位点提交的日志信息

场景化能力 ZeroDate处理 MySQL源端有0000这种特殊时间，支持设置DefaultZeroDate自动处理
零时间

异常跳过 允许用户自动跳过异常记录，避免阻塞同步。跳过的异常记录信息会记
录的日志中

MySQL RDS OSS 
binlog支持

支持阿里云RDS for MySQL的OSS binlog， CloudCanal如果找不到
MySQL本地日志，会自动下载OSS binlog消费
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双向同步 MySQL->MySQL链路支持双向同步

数据校验 允许比对源对端差异、丢失的数据

数据订正 支持根据数据校验的结果进行数据订正

时区处理 部分链路支持时区自动转换

DEBUG日志 支持开启debug模式，允许查看同步的记录明细

UK冲突感知的写
入模式

UK列冲突的情况，并行写入可能产生死锁，该写入模式可避免死锁

json特殊字符转义 针对json内容，可以对特殊字符转义，避免写入异常

任务摘除 增量任务会预占用内存，通过任务摘除可以解除内存预占用

心跳机制 源端实例没有任何变更时会导致延迟增加，支持自动化心跳

高可用 自动迁移 一台机器下线后，上面的任务可以自动迁移到别的正常的机器

自动重试 默认情况不允许跳过数据，如果因为对端数据库问题或者网络问题导致
写入失败，数据会自动尝试写入

数据准确性 位点机制、断点续
传

只有成功写入对端的记录才会对位点做持久化，相当于记录一个check 
point，后续任务重启都会基于上一次的位点进行重新同步，确保数据不
丢

 
前置条件
首先参考 CloudCanal安装部署参考文档 完成 CloudCanal 社区版的安装和部署。

添加数据源
登录 CloudCanal 平台

 数据源管理 -> 新增数据源

 选择自建数据库中 OceanBase
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任务创建
添加好数据源之后可以按照如下步骤进行数据迁移、同步任务的创建。

任务管理->任务创建

 选择 源 和 目标 数据库

 点击 下一步

 选择 增量同步，并且启用 全量数据初始化

 点击下一步
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 选择订阅的表，结构迁移自动创建的表会按照默认类型映射进行处理。对端表如果已经提前建好，这里也可
以直接映射对端已经存在的表

 点击下一步

 配置列映射

 点击下一步

 说明

如果是通过 CloudCanal 结构迁移自动建表，这边不允许重命名、裁剪以及列映射；如果映射的是对端已经提
前建好的表，这边支持列的裁剪和映射。
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创建任务 

查看任务状态。任务创建后，会自动完成结构迁移、全量、增量阶段。 
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参考资料
更多关于CloudCanal同步OceanBase的资料，可以查看如下资料：

5分钟搞定 MySQL/PostgreSQL/Oracle 到 OceanBase 数据迁移同步-CloudCanal 实战：https://
www.askcug.com/topic/328

 CloudCanal 官方社区：https://www.askcug.com/

 如在使用过程中，遇到问题请与 CloudCanal 官方社区联系。
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第 5 章：运维 OceanBase 数据库
OceanBase 运维旨在维护集群稳定、管理集群资源和保证集群性能最优。OceanBase 运维工作包
含：

集群扩容/缩容/替换/搬迁/重启/备份/监控/升级
租户扩容/缩容/性能调优
故障处理

OceanBase 自动化运维工具 OBD 能够方便集群部署，也提供部分扩容和升级能力，但 OBD 不是
运维平台。OceanBase 的官方运维产品 OCP 后期会支持社区版。OCP 有产品文档手册，这里就
不再重复。

本章主要介绍 OceanBase 运维操作的具体原理和步骤。自动化产品 OBD 只是将这些基本操作做
了封装。第三方运维平台也可以参考这里的原理和步骤进行开发，将 OceanBase 纳入自己的产品
支持列表中。

本章目录

5.1 如何管理 OceanBase 集群

5.2 如何管理 OceanBase 租户

5.3 如何对 OceanBase 数据库进行备份和恢复

5.4 如何监控 OceanBase 数据库和配置告警

5.5 如何对 OceanBase 数据库进行简单性能诊断

5.6 如何快速处理 OceanBase 数据库故障

5.7 如何使用 OBD 运维

5.8 附录
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5.1 如何管理 OceanBase 集群

OceanBase 集群架构简述

进程简述
OceanBase 数据库是单进程软件，进程名为：observer。通常每个机器启动一个进程就是一个节点。在第 2 章部
署中介绍了 OceanBase 数据库的目录架构。以下是 OceanBase 数据库和 OBProxy 安装后的目录。

 [ a d m i n @ o b c e 0 2   ~ ] $   p w d 
 / h o m e / a d m i n 
 [ a d m i n @ o b c e 0 2   ~ ] $   t r e e   - L   3   - - f i l e l i m i t   1 0   o c e a n b a s e /   o b p r o x y /   / r e d o   / d a t a / 
 o c e a n b a s e / 
 ├──   b i n 
 │       ├──   i m p o r t _ t i m e _ z o n e _ i n f o . p y 
 │       └──   o b s e r v e r 
 ├──   e t c 
 │       ├──   o b s e r v e r . c o n f i g . b i n 
 │       ├──   o b s e r v e r . c o n f i g . b i n . h i s t o r y 
 │       └──   t i m e z o n e _ V 1 . l o g 
 ├──   l i b 
 │       ├──   l i b a i o . s o   - >   l i b a i o . s o . 1 . 0 . 1 
 │       ├──   l i b a i o . s o . 1   - >   l i b a i o . s o . 1 . 0 . 1 
 │       ├──   l i b a i o . s o . 1 . 0 . 1 
 │       ├──   l i b m a r i a d b . s o   - >   l i b m a r i a d b . s o . 3 
 │       └──   l i b m a r i a d b . s o . 3 
 ├──   l o g   [ 5 8 8   e n t r i e s   e x c e e d s   f i l e l i m i t ,   n o t   o p e n i n g   d i r ] 
 ├──   r u n 
 │       ├──   m y s q l . s o c k 
 │       └──   o b s e r v e r . p i d 
 └──   s t o r e 
         └──   o b d e m o 
                 ├──   c l o g   - >   / r e d o / o b d e m o / c l o g 
                 ├──   e t c 2   - >   / r e d o / o b d e m o / e t c 2 
                 ├──   e t c 3   - >   / d a t a / o b d e m o / e t c 3 
                 ├──   i l o g   - >   / r e d o / o b d e m o / i l o g 
                 ├──   s l o g   - >   / r e d o / o b d e m o / s l o g 
                 └──   s s t a b l e   - >   / d a t a / o b d e m o / s s t a b l e 
 o b p r o x y / 
 / r e d o 
 └──   o b d e m o 
         ├──   c l o g   [ 1 6 0   e n t r i e s   e x c e e d s   f i l e l i m i t ,   n o t   o p e n i n g   d i r ] 
         ├──   e t c 2 
         ├──   i l o g   [ 1 7   e n t r i e s   e x c e e d s   f i l e l i m i t ,   n o t   o p e n i n g   d i r ] 
         └──   s l o g 
                 ├──   5 
                 └──   6 
 / d a t a / 
 └──   o b d e m o 
         ├──   e t c 3 
         └──   s s t a b l e 
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                 └──   b l o c k _ f i l e 
 
 2 1   d i r e c t o r i e s ,   1 5   f i l e s 
 

OceanBase 数据库目录中需要关注以下几个目录：

软件安装目录

若您是使用 RPM 包手动安装 OceanBase 数据库的，默认会安装在用户 admin 的 HOME 目录下（~/）。如
果您是使用 OBD 自动部署的，RPM 将会解压缩到用户的 HOME 目录下隐藏文件夹里（~/.obd）。

 工作目录

本教程里进程 observer 的工作目录是 ~/oceanbase，进程 obproxy 的启动目录是 ~/obproxy。

进程 observer 和 obproxy 启动时都会在工作目录下寻找 etc 子目录，读取默认配置文件。如果目录不存在
则创建一个文件夹 etc，同时还会创建日志目录 log 等。所以需要了解进程 observer 和 obproxy 的启动目
录，以便进程故障时，能够快速拉起进程。

此外，启动用户也需要保持一致。本教程使用的是用户 admin。使用 OBD 部署 OceanBase 数据库和 
OBProxy 时，可以指定工作目录。

 参数目录

参数文件目录默认在工作目录下的 etc 目录中，此外还可以通过参数 config_additional_dir 设定冗余的参数
目录。参数文件是二进制文件，不能直接编辑和读取，您可通过 strings 命令读取。

 日志目录

日志目录默认放在工作目录下的 log 目录。如果工作目录下无 log 目录，将会自动生成。日志目录里有三类
日志：observer.log、rootservice.log 和 election.log。每个日志又有一个完整的目录和一个日志级别在 
WARN 级别及以上的日志。后者可以通过参数关闭。

observer.log 通过参数设置可以滚动生成，保留指定日志数量。当数据库访问量非常大时，进程 observer 的
日志输出量也会比较大。所以这个目录在生产环境中建议可用空间不少于 100G。并且在集群的参数里还会对
日志输出限流。

 总数据目录

总数居目录默认放在工作目录下的 store 文件夹。当然进程 observer 也可以通过参数 -d 指定特定目录。

本教程里手动部署 OceanBase 数据库的时候，建议在 store 目录下设置集群名作为总数据目录，然后通过参
数 -d 指定到具体目录（如 -d ~/oceanbase/store/obdemo）。该目录下会有实际的数据文件目录（sstable）
和事务日志目录（slog、ilog、clog）。

通常建议数据文件目录和事务日志目录用独立的盘存放，所以该目录下的数据文件目录和事务日志目录是一
个软链接。

 数据文件目录

OceanBase 数据库 - DBA入门教程 第 5 章:运维 OceanBase 数据库

214



数据文件目录默认文件夹名为 sstable，目录下只有一个大文件 block_file。在进程 observer 启动时初始
化，初始化默认大小是磁盘可用空间的 80%。block_file 的大小可以通过参数控制。

数据文件目录不能和事务日志目录共用一块盘存储。如果节点要重置，该目录下的内容必须清理。

 事务日志目录

事务日志目录包含三个文件夹：

slog：存储静态数据写入的事务日志。

clog：存储动态数据写入的事务日志。

ilog：存储日志目录。

这些日志 OceanBase 数据库会自动管理，不要手动删除。这三个目录通常建议独立一块盘存储。如果节点要
重置，这三个目录下的内容必须清理。

 
进程监听端口
下面分别介绍进程 observer 和 obproxy 的监听端口。

进程 observer 第一次启动时，需要通过参数 -p 指定连接端口，通过参数 -P 指定节点 RPC 通信端口。默认是 -p 
2881 -P 2882。进程启动成功后，几秒就可以运行到监听环节。

查看方法如下：

 [ a d m i n @ o b c e 0 2   o c e a n b a s e ] $   p i d o f   o b s e r v e r 
 5 6 7 7 9 
 
 [ a d m i n @ o b c e 0 2   o c e a n b a s e ] $   p s   - e f   |   g r e p   o b s e r v e r   |   g r e p   - v   g r e p 
 a d m i n             5 6 7 7 9               1   9 9   1 6 : 2 6   ?                 0 0 : 0 0 : 4 9   b i n / o b s e r v e r 
 
 [ a d m i n @ o b c e 0 2   o c e a n b a s e ] $ 
 [ a d m i n @ o b c e 0 2   o c e a n b a s e ] $   n e t s t a t   - n t l p   |   g r e p   - i   o b s e r v e r 
 ( N o t   a l l   p r o c e s s e s   c o u l d   b e   i d e n t i f i e d ,   n o n - o w n e d   p r o c e s s   i n f o 
   w i l l   n o t   b e   s h o w n ,   y o u   w o u l d   h a v e   t o   b e   r o o t   t o   s e e   i t   a l l . ) 
 t c p                 0             0   0 . 0 . 0 . 0 : 2 8 8 1                         0 . 0 . 0 . 0 : *                               L I S T E N             5 6 7 7 9 / b i n / o b s e r v e r 
 t c p                 0             0   0 . 0 . 0 . 0 : 2 8 8 2                         0 . 0 . 0 . 0 : *                               L I S T E N             5 6 7 7 9 / b i n / o b s e r v e r 
 [ a d m i n @ o b c e 0 2   o c e a n b a s e ] $ 
 

最后一列中数字是进程 ID。 排查问题时，建议查看节点之间的 TCP 连接状态，或者查看哪个 IP 和 PORT 流量最
大。

 #   查看   T C P   连接 
 n e t s t a t   - n p   | g r e p   - i   o b s e r v e r 
 
 #   查看   T C P   连接汇总 
 n e t s t a t   - n   |   a w k   ' / ̂ t c p /   { + + S [ $ N F ] }   E N D   { f o r ( a   i n   S )   p r i n t   a ,   S [ a ] } ' 
 
 #   查看网卡   I P   流量 
 i f t o p   - i   e t h 0   - n N B 
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 #   按   L   、 T   、 3   、 t   、   B   、 l   、   p     找出具体哪个   I P   和   P O R T   流量最大 
 

集群节点组织架构
OceanBase 集群由多个节点的进程组合而成，集群最小规模是 1 个节点，这是一个单副本集群，没有高可用能
力。

在生产环境中，OceanBase 集群最小规模是三节点。会分为三个 Zone，每个 Zone 最少一个节点。实际上集群里
节点组织关系如下：

集群 ZONE REGION IDC IP

 o b d e m o ZONE1  r e g i o n 1 idc1  1 9 2 . 1 6 8 . 2 4 9 . 5 2 

 o b d e m o ZONE2  r e g i o n 1 idc1  1 9 2 . 1 6 8 . 2 4 9 . 4 9 

 o b d e m o ZONE3  r e g i o n 1 idc2  1 9 2 . 1 6 8 . 2 4 9 . 5 1 

 o b d e m o ZONE4  r e g i o n 1 idc2  1 9 2 . 1 6 8 . 2 4 9 . 5 4 

 o b d e m o ZONE5  r e g i o n 2 idc3  1 9 2 . 1 6 8 . 2 4 9 . 5 5 

节点的 Zone 在进程启动的时候指定。节点的 region 和 idc 是和 Zone 绑定的，可以在集群初始化完成后查看和
修改。 下面只是示例，并不表示一定需要修改。

 a l t e r   s y s t e m   c h a n g e   z o n e   ' z o n e 1 '   r e g i o n   ' r e g i o n 1 ' ; 
 a l t e r   s y s t e m   c h a n g e   z o n e   ' z o n e 2 '   r e g i o n   ' r e g i o n 1 ' ; 
 a l t e r   s y s t e m   c h a n g e   z o n e   ' z o n e 3 '   r e g i o n   ' r e g i o n 2 ' ; 
 
 a l t e r   s y s t e m   m o d i f y   z o n e   z o n e 1   i d c = ' i d c 1 ' ; 
 a l t e r   s y s t e m   m o d i f y   z o n e   z o n e 2   i d c = ' i d c 2 ' ; 
 a l t e r   s y s t e m   m o d i f y   z o n e   z o n e 3   i d c = ' i d c 3 ' ; 
 
 s e l e c t   *   f r o m   _ _ a l l _ z o n e   w h e r e   n a m e   i n   ( ' r e g i o n ' , ' i d c ' , ' s t a t u s ' , ' z o n e _ t y p e ' , ' c l u s t e r ' )   o r d e r   b y   
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - - 
 |   g m t _ c r e a t e                                   |   g m t _ m o d i f i e d                               |   z o n e     |   n a m e             |   v a l u e   |   i n f o         
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - - 
 |   2 0 2 1 - 0 9 - 1 2   1 4 : 4 9 : 4 3 . 5 3 3 8 3 9   |   2 0 2 1 - 0 9 - 1 2   1 4 : 4 9 : 4 3 . 5 3 3 8 3 9   |               |   c l u s t e r       |           0   |   o b d e m o     
 |   2 0 2 1 - 0 9 - 1 2   1 4 : 4 9 : 4 3 . 5 3 6 3 3 4   |   2 0 2 1 - 0 9 - 2 0   1 7 : 0 8 : 1 3 . 7 2 7 0 9 5   |   z o n e 1   |   i d c               |           0   |   i d c 1         
 |   2 0 2 1 - 0 9 - 1 2   1 4 : 4 9 : 4 3 . 5 3 7 4 0 7   |   2 0 2 1 - 0 9 - 2 0   1 7 : 0 8 : 2 0 . 0 5 2 7 2 5   |   z o n e 2   |   i d c               |           0   |   i d c 2         
 |   2 0 2 1 - 0 9 - 1 2   1 4 : 4 9 : 4 3 . 5 3 8 4 5 3   |   2 0 2 1 - 0 9 - 2 0   1 7 : 0 8 : 2 5 . 5 8 9 4 2 3   |   z o n e 3   |   i d c               |           0   |   i d c 3         
 |   2 0 2 1 - 0 9 - 1 2   1 4 : 4 9 : 4 3 . 5 3 6 3 3 4   |   2 0 2 1 - 0 9 - 2 0   1 7 : 0 7 : 4 4 . 0 2 5 4 8 6   |   z o n e 1   |   r e g i o n         |           0   |   r e g i o n 1   
 |   2 0 2 1 - 0 9 - 1 2   1 4 : 4 9 : 4 3 . 5 3 7 4 0 7   |   2 0 2 1 - 0 9 - 2 0   1 7 : 0 7 : 4 8 . 8 0 4 0 1 9   |   z o n e 2   |   r e g i o n         |           0   |   r e g i o n 1   
 |   2 0 2 1 - 0 9 - 1 2   1 4 : 4 9 : 4 3 . 5 3 8 4 5 3   |   2 0 2 1 - 0 9 - 2 0   1 7 : 0 7 : 5 7 . 7 0 2 0 9 5   |   z o n e 3   |   r e g i o n         |           0   |   r e g i o n 2   
 |   2 0 2 1 - 0 9 - 1 2   1 4 : 4 9 : 4 3 . 5 3 5 3 0 2   |   2 0 2 1 - 0 9 - 1 4   1 0 : 2 5 : 5 5 . 7 4 8 7 0 9   |   z o n e 1   |   s t a t u s         |           2   |   A C T I V E     
 |   2 0 2 1 - 0 9 - 1 2   1 4 : 4 9 : 4 3 . 5 3 6 3 3 4   |   2 0 2 1 - 0 9 - 1 2   1 4 : 4 9 : 4 3 . 5 3 6 3 3 4   |   z o n e 2   |   s t a t u s         |           2   |   A C T I V E     
 |   2 0 2 1 - 0 9 - 1 2   1 4 : 4 9 : 4 3 . 5 3 7 4 0 7   |   2 0 2 1 - 0 9 - 1 2   1 4 : 4 9 : 4 3 . 5 3 7 4 0 7   |   z o n e 3   |   s t a t u s         |           2   |   A C T I V E     
 |   2 0 2 1 - 0 9 - 1 2   1 4 : 4 9 : 4 3 . 5 3 6 3 3 4   |   2 0 2 1 - 0 9 - 1 2   1 4 : 4 9 : 4 3 . 5 3 6 3 3 4   |   z o n e 1   |   z o n e _ t y p e   |           0   |   R e a d W r i t 
 |   2 0 2 1 - 0 9 - 1 2   1 4 : 4 9 : 4 3 . 5 3 7 4 0 7   |   2 0 2 1 - 0 9 - 1 2   1 4 : 4 9 : 4 3 . 5 3 7 4 0 7   |   z o n e 2   |   z o n e _ t y p e   |           0   |   R e a d W r i t 
 |   2 0 2 1 - 0 9 - 1 2   1 4 : 4 9 : 4 3 . 5 3 8 4 5 3   |   2 0 2 1 - 0 9 - 1 2   1 4 : 4 9 : 4 3 . 5 3 8 4 5 3   |   z o n e 3   |   z o n e _ t y p e   |           0   |   R e a d W r i t 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - - 
 1 3   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 0 3   s e c ) 
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当集群中的所有节点都在同一机房时，region 和 idc 设置为同一个值即可。只有在三机房部署时，才需要对 
region 和 idc 进行设置，以方便集群正确管理各个节点。比如说避免把一个机房的节点错划到另外一个机房的 
Zone 中。

这些元数据靠 DBA 维护，集群部署时，节点只需连通性、时间延时和网络延时满足要求即可，并不要求机器一定
在同一个机房。

在后期对集群做读写分离规划时，region 和 idc 对 OBProxy 的 SQL 路由策略有很大影响。所以，请您尽量正确
设置。

如何管理 OceanBase 集群参数
OceanBase 集群支持参数定制，以适应不同的场景需求。参数的查看和修改主要在集群内部租户 sys 中进行。

参数简介
部分参数的生效范围是集群内所有实例，可以通过命令控制在哪些节点生效。少数参数是在租户范围内生效，大部
分参数的变更是立即生效，极少数参数的变更需要重启节点方可生效。

参数的值、描述、生效范围、是否要重启节点等，都可以通过命令 show parameters [ like '%参数名特征%' ; 查
看。 您也可以通过以下命令对参数进行修改。

 a l t e r   s y s t e m   s e t   参数名   =   参数值（如果是字符串，用两个单引号引起来） [   s c o p e   =   ' x x x . x x x . x x x . x x x : 2 8 8 2 '   ]   ;   
 

除了集群参数可以定制集群行为外，租户也可以定制集群行为，可通过变量（variable）进行设置。

变量跟参数是同一类概念，参数的定位和风格取自 Oracle 数据库，变量的定位和风格取自 MySQL 数据库。集群 
sys 租户中同样可以设置变量值（sys 租户变量通常不用调整），不同租户的变量设置彼此独立，互不影响。

大部分变量的设置是立即生效，生效范围根据设置方法不同有实例全局层面生效和会话层面生效两种情况。极少数
变量（类似 MySQL 的初始化变量）不能在租户中后期修改，只能在 sys 租户中新建业务租户的时候设置。当然也
能后期在 sys 租户进行修改，但是必须充分评估修改的影响。

变量的值、描述都可以通过以下命令查看或修改。

 s h o w   g l o b a l   |   [ s e s s i o n ]   v a r i a b l e s   [   l i k e   ' % 变量名特征 % '   ]   ; 
 #   或 
 s h o w   g l o b a l   |   [ s e s s i o n ]   v a r i a b l e s   w h e r e   v a r i a b l e _ n a m e   i n   ( ' 参数 1 '   [ ,   ' 参数 2 ' ] )   ; 
 #   您可以通过下列命令修改变量的值 
 s e t   g l o b a l   |   [ s e s s i o n ]   变量名   =   变量值（如果是字符串，用两个单引号引起来） ; 
 

其中，global 指全局生效，对新建会话生效，当前会话不生效。 session 或者没有限定符，都表示对当前会话生
效。会话断开重连后，又会取全局层面的默认值。
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部分变量还可以通过 SQL HINT 设置语句级别变量，影响范围是所修饰的语句。语句级的变量名会去掉前面的 
ob_ 部分。

下面是常用的几个语句级别的变量命名映射关系。

全局/会话变量名 语句级变量名 描述

 o b _ q u e r y _ t i m e o u t  q u e r y _ t i m e o u t 指定语句执行超时的阈值

 o b _ r e a d _ c o n s i s t e n c 

y 

 r e a d _ c o n s i s t e n c 

y 

指定读一致性级别，默认是强一致性读，可以修改为弱一致
性读

常用集群参数作用的分类如下：

影响节点可用性的判断。如 server_permanent_offline_time 和 server_temporary_offline_time。

 影响集群日志的特点。如 enable_syslog_recycle、enable_syslog_wf、max_syslog_file_count、syslog_level 
和 syslog_io_bandwidth_limit。

 影响集群冻结和合并行为。如 minor_freeze_times、major_freeze_duty_time、enable_major_freeze、
freeze_trigger_percentage、micro_block_merge_verify_level、minor_merge_concurrency、
merge_thread_count、zone_merge_timeout、enable_merge_by_turn、zone_merge_order、
zone_merge_concurrency 和 enable_manual_merge。

 影响集群节点内存分配的行为。如 memstore_limit_percentage、memory_limit_percentage、
sql_audit_memory_limit、system_memory、memory_limit。

 影响集群负载均衡行为。如 server_balance_cpu_mem_tolerance_percent、
server_balance_disk_tolerance_percent、balancer_tolerance_percentage、data_copy_concurrency、

server_data_copy_out_concurrency、server_data_copy_in_concurrency。

 以上参数的作用可以在命令里查看，也可以查询官方文档。之后讲解运维、性能调优时会用到这些参数，届时将详
细介绍。

参数文件
除了通过登录集群 sys 实例查看集群的参数外，您还可以通过参数文件查看。

OceanBase 集群参数文件名称为 observer.config.bin，位于进程工作目录下的 etc/ 目录下。如果您是使用 OBD 
部署的 OceanBase 集群，配置文件里的 home_path 就是集群的工作目录。

您也可以通过查看进程的运行环境确定进程的工作目录。

 [ a d m i n @ o b c e 0 2   o c e a n b a s e ] $   s u d o   l s   - l r t h   / p r o c / ̀ p i d o f   o b s e r v e r ̀ / c w d 
 l r w x r w x r w x   1   a d m i n   a d m i n   0   S e p   2 1   1 3 : 1 0   / p r o c / 5 6 7 7 9 / c w d   - >   / h o m e / a d m i n / o c e a n b a s e 
 

进程目录下的 cwd 为指向实际工作目录的软链接。集群的参数文件是二进制文件，不能直接编辑和查看，您可使用
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命令 strings 进行查看。

 [ a d m i n @ o b c e 0 2   o c e a n b a s e ] $   s t r i n g s   / h o m e / a d m i n / o c e a n b a s e / e t c / o b s e r v e r . c o n f i g . b i n   |   g r e p   c o n f i g _ a d d i t i o n 
 c o n f i g _ a d d i t i o n a l _ d i r = / d a t a / o b d e m o / e t c 3 ; / r e d o / o b d e m o / e t c 2 
 

通常集群的参数修改成功后都会持久化到参数文件内。

进程启动参数
如果参数文件设置不合理，可能会导致进程启动失败。但进程启动参数文件不能直接修改，此时您可在启动进程 
observer 的时候指定启动参数。如：

 c d   / h o m e / a d m i n / o c e a n b a s e   & &   b i n / o b s e r v e r   - o   " m e m o r y _ l i m i t = 5 0 G ,   s y s t e m _ m e m o r y = 1 0 G " 
 

这种方法适合调整少数参数，让进程启动起来。启动成功后，该参数也会持久化到进程的参数文件里。

如何管理 OceanBase 数据库内存
OceanBase 数据库的内存分配可以参考内存分配图。

下面对图中提到的内容逐个进行详细介绍。

OceanBase observer 进程启动后会从主机拿到绝大部分资源（CPU/内存/空间），具体资源大小则由集群参数控
制。其中集群节点进程启动需要多少内存是由参数 memory_limit 和 memory_limit_percentage 共同控制的。
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生产环境中通常不设置 memory_limit 值（默认值为 0），只设置 memory_limit_percentage 值（默认值为 80%）。
这样每个节点进程获取的总内存是主机可用内存的 80% 。当主机内存扩容后（例如虚拟机），OceanBase 节点能
获得的内存也相应增加。

如果设置了 memory_limit 的值，则进程获取的总内存就是指定的具体的值，该值的最小值为 8G。该参数通常在测
试环境中运行 OceanBase 数据库使用，或者单机启动多个 OceanBase 进程。

注意

这两个参数可以在线调整，但调整参数时最大不能超过主机可用内存，最小不能少于 8G。通常调大是安全
的，调小可能有风险。

系统内部内存
OceanBase 数据库内部租户除了 sys 租户外，还有 500 租户（租户 ID 为 500），500 租户的内存由 
system_memory 配置项确定。

不同版本的 OceanBase 数据库中该参数默认值不同。生产环境中，主机有 386GB 内存以上时，这个参数默认值
是 50GB。如果主机内存只有 256GB，这个参数内存会小一些，比如 30GB 左右。

在第 2 章中为了在 10GB 内存的机器上运行 OceanBase 数据库，system_memory 参数的取值范围为 3GB ~ 5GB。

该内存在内部租户 ID 500 的租户下，供业务租户某些内部操作使用。

sys 租户内存
sys 租户在集群初始化时自动创建。随着可用内存大小、版本的变化，sys 租户的资源规格会有一些细微差别。sys 
租户的内存大小是由默认资源单元 sys_unit_config 的规格定义的。

 s e l e c t   u n i t _ c o n f i g _ i d ,   n a m e ,   r o u n d ( m a x _ m e m o r y / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 )   m a x _ m e m _ M B ,   r o u n d ( m i n _ m e m o r y / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 )   m i n _ m 
e m _ M B   f r o m   _ _ a l l _ u n i t _ c o n f i g   w h e r e   u n i t _ c o n f i g _ i d   =   1 ; 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + 
 |   u n i t _ c o n f i g _ i d   |   n a m e                         |   m a x _ m e m _ M B   |   m i n _ m e m _ M B   | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + 
 |                             1   |   s y s _ u n i t _ c o n f i g   |               1 5 3 6   |               1 0 2 4   | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + 
 1   r o w   i n   s e t   ( 0 . 0 0 9   s e c ) 
 

示例中 sys_unit_config 默认的内存规格最小值和最大值不一样，为了更准确的计算集群可用资源，建议把内存最
小值和最大值更新为同一个值（即只能变大，不能小于默认最大值）。后续创建业务租户时，建议 CPU 和内存的
最小值和最大值保持一致。

 a l t e r   r e s o u r c e   u n i t   s y s _ u n i t _ c o n f i g   m i n _ m e m o r y   =   ' 1 5 3 6 M ' ; 
 

如果集群节点规模在 10 台以内，sys 租户资源通常不需要调大。

如果集群规模有几十台，需观察 sys 租户的内存和 CPU 利用率。如果出现资源瓶颈，则适当调整 sys 租户资源规
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格，最大时可以独占一台机器资源。sys 租户最多只能独占 3 台机器。

MemStore 内存
每个租户分得的内存，默认有一半用于存放租户的增量数据，也叫 MemStore。该内存大小通过参数 
memstore_limit_percentage 控制，默认值是 50%。

当写多读少时，可以将这个参数值调高，比如在大批量导数据且没有读的时候，可以临时将参数值调整到 80%。当
然该参数不能随意调整。

租户的内存除去增量数据占用的内存外，还有其他用处，比如存放静态的数据（KVCache）、SQL 执行计划缓存
（PLAN CACHE）、SQL 运算的临时内存（SQLAREA）等。如果这些内存资源过少，则会报错，或者性能减慢。

说明

目前 OceanBase 数据库对内存的管理以手动分配为主，将来或许可以做到动态管理。

OceanBase 数据库的读写模型是 LSM-Tree，写操作是追加模式。

数据表是有序表格，又叫 SSTABLE，全称为 SORTED STRING TABLE。数据表的写操作不是在原来的数据块上
修改，而是开辟新的内存记录变化的增量，原有的数据保存在 KVCache 不变，称之为基线数据。

绝大部分业务一天的数据变化量相对于数据总量来说比重很小，OceanBase 数据库的这种增量写很节省内存。所
以，通常说 OceanBase 数据库的增量数据都是在内存里不落盘的，但严格来说，这种说法并不严谨，OceanBase 
数据库的增量数据在内存里应该是延迟落盘。

如何对 OceanBase 集群进行合并
OceanBase 数据库每天会定时将增量数据和基线数据在内存中合并成新的数据块，然后以追加方式写回到磁盘数
据文件中。这个合并操作叫 major freeze，合并的时间调度通过参数 major_freeze_duty_time 设定，默认值是 
02:00，每天调度一次。

合并操作也可以手动发起。合并时会消耗一定资源，会对性能产生一些影响。不过合并的并发也可以通过参数 
merge_thread_count 控制，并且通过参数 merger_warm_up_duration_time 调整合并线程启动时间。调整这两个参数
可以在合并的速度和稳定性之间取一个最佳平衡。

当租户内存不是很大，或者业务写量非常大的时候，该租户的增量内存可能会写满，会出现业务写不进去，报错 
NO MEMORY 的情况。这种情况是 OceanBase 运维要极力避免的。

您可运行 alter system major freeze; 命令合并集群，之后通过以下命令查看当前的合并进度。

 S E L E C T   Z O N E , s v r _ i p , m a j o r _ v e r s i o n , s s _ s t o r e _ c o u n t , m e r g e d _ s s _ s t o r e _ c o u n t , m o d i f i e d _ s s _ s t o r e _ c o u n t , m e r g e _ s t 
a r t _ t i m e , m e r g e _ f i n i s h _ t i m e , m e r g e _ p r o c e s s 
 F R O M   _ _ a l l _ v i r t u a l _ p a r t i t i o n _ s s t a b l e _ i m a g e _ i n f o 
 o r d e r   b y   m a j o r _ v e r s i o n   d e s c   ; 
 

最终合并结果确认时查看合并状态。
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 s e l e c t   *   f r o m   _ _ a l l _ z o n e   w h e r e   n a m e   i n   ( ' m e r g e _ s t a t u s ' , ' a l l _ m e r g e d _ v e r s i o n ' , ' b r o a d c a s t _ v e r s i o n ' ) ; 
 

正常情况都是 IDLE，且合并版本和广播版本保持一致。

如何对 OceanBase 集群进行限速和转储
首先，OceanBase 数据库租户可以设置一个增量内存写限速的设计，触发限速有以下两种情况：

增量内存利用率到达参数 writing_throttling_trigger_percentage 设置。

 预估剩余增量内存持续可用时间小于或等于参数 writing_throttling_maximum_duration 定义。

 默认参数 writing_throttling_trigger_percentage 的值是 100%，也就是不限速。实际业务建议最大不超过 90%。

注意

当写入量非常大时，参数 writing_throttling_trigger_percentage 的值需要适当调低。

当业务写被限速的时候，业务表现为普通的 DML SQL 性能变慢（延时变大），等待事件是 mem allocation 等。
限速很影响性能，所以该情况需要极力避免。

OceanBase 数据库除了 major freeze 操作可以释放内存外，minor freeze 操作也可以释放内存，该操作通常被称
为转储。

转储是直接将内存中的增量数据以 SSTABLE 格式写到磁盘数据文件中，从而释放增量内存。转储与合并相比，对
资源的占用更少，对性能的影响也很小。

转储的触发有两个机制。

手动触发

手动触发的命令是 alter system minor freeze ; 。命令发生时内存中的增量块会被冻结禁止写入，新的写入
会生成新的增量内存块去接受写入。

 自动触发

当增量内存部分的利用率达到参数 freeze_trigger_percentage 指定的值（默认是 70，表示 70%），自动触发 
minor freeze 操作。

 转储可以有很多轮，当转储的次数达到参数 minor_freeze_times 指定的值，会自动触发合并（major freeze）操
作。

转储也支持调优，通过调整转储的并发参数（minor_merge_concurrency），可以在转储的速度和稳定性之间取得
一个平衡。

经验表明，当租户内存规模在 50GB 以上时，通过调整转储参数，绝大部分时候是可以避免增量内存写入限速或内
存不足的错误。如果业务增量写非常大，则说明租户内存有瓶颈，则需要对内存资源扩容。

注意
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如果是临时大批量导入数据，可以临时对租户内存进行扩容。等导入完毕，一轮合并结束后，就可以对租户内
存进行缩容。在线扩容和缩容，也是 OceanBase 数据库最核心和实用的能力。

如何重启 OceanBase 节点和集群

(建议) OceanBase 集群合并
OceanBase 集群生产环境默认是有三个副本，任意一个副本不可用，OceanBase 数据库的内部都会发生一次故障
切换。此时部分数据访问会中断，恢复时间在 30s 左右，数据能保证绝对不丢。这个故障切换过程不需要运维介
入，可靠性很高。

如果是计划中的节点重启，OceanBase 集群内部也会自动发起切换，此时大部分读写感知不到切换，少数大事务
会中断需要重试。

所以，整体上 OceanBase 集群计划重启可以做到业务不停机，数据库服务不中断。您只需要按机器所属的 ZONE 
分批次重启 OceanBase 机器。

由于 OceanBase 节点重启后会有一个恢复的过程，恢复的时间取决于从最近的基线版本到当前时间需要恢复的数
据量。OceanBase 数据库可能要应用很多 clog 去恢复数据。如果需恢复的 clog 数据量实在太大，OceanBase 节
点可能会直接从主副本那里拉取最新的数据。

如果条件允许，在重启节点之前，可先对整个集群发起一次合并。待合并结束后，每个节点内存中就只有最近一段
时间的增量数据，那么节点重启后的恢复时间可做到最短。

发起合并操作的命令为 alter system major freeze;。合并操作详情，参考：如何对 OceanBase 集群进行合并。

如何重启 OceanBase 节点
节点停服1. 

OceanBase 数据库并没有提供重启节点的命令，但是提供了节点停服的命令：

 a l t e r   s y s t e m   s t o p   s e r v e r   ' 节点 i p : 2 8 8 2 '   ; 
 

节点停服后，节点上如果有主副本，会自动切换为备副本。节点的备副本依然参与投票，但不会当选为主副
本。

OceanBase 节点停服和 OceanBase 宕机性质不同，节点停服时间可以超出参数永久下线时间
（server_permanent_offline_time) 而不会导致节点真的下线。

节点停服后，大概 1~2 秒后就可以观察到有主备副本切换事件。 确认 SQL 如下：

 S E L E C T   D A T E _ F O R M A T ( g m t _ c r e a t e ,   ' % b % d   % H : % i : % s ' )   g m t _ c r e a t e _   ,   m o d u l e ,   e v e n t ,   n a m e 1 ,   v a l u e 1 ,   n a m e 
2 ,   v a l u e 2 ,   r s _ s v r _ i p , n a m e 3 , v a l u e 3 , n a m e 4 , v a l u e 4 
 F R O M   _ _ a l l _ r o o t s e r v i c e _ e v e n t _ h i s t o r y 
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 W H E R E   1   =   1       
       A N D   m o d u l e   I N   ( ' l e a d e r _ c o o r d i n a t o r ' ,   ' b a l a n c e r '   ) 
 O R D E R   B Y   g m t _ c r e a t e   D E S C 
 L I M I T   2 0 ; 
 

所有分区副本的主备切换通常需要数秒。

 “杀”进程2. 

“杀”节点进程 observer 命令如下：

 k i l l   ̀ p i d o f   o b s e r v e r ̀ 
 

如果是在测试环境中，比较着急的情况下可以不用发起节点停服命令，直接强行"杀"进程。

 k i l l   - 9   ̀ p i d o f   o b s e r v e r ̀   
 

 启动进程3. 

启动节点进程的关键点在于上一次工作目录启动。所以建议第一次启动时就把工作目录跟安装目录保持一
致，防止出错。

 c d   / h o m e / a d m i n / o c e a n b a s e   & &   b i n / o b s e r v e r 
 

通常启动的时候不需要再带启动参数。但如果这次启动节点就是为了修改某个参数，则需要使用 -o 带上具体
的参数。示例如下：

 c d   / h o m e / a d m i n / o c e a n b a s e   & &   b i n / o b s e r v e r   - o   " d a t a f i l e _ s i z e = 8 0 G , c l o g _ d i s k _ u s a g e _ l i m i t _ p e r c e n t a g e = 
9 6   " 
 

进程启动后等 5~10 秒后，确认进程是否启动成功。

 #     确认进程还在 
 p s   - e f   |   g r e p   o b s e r v e r   |   g r e p   - v   g r e p 
 
 #     确认端口监听成功 
 
 n e t s t a t   - n t l p   |   g r e p   ̀ p i d o f   o b s e r v e r ̀ 
 

 启动服务并确认节点服务状态4. 

进程监听成功还不够，节点还需要一个数据恢复过程，即应用 CLOG 的过程。

如果此前对节点停服了，先把节点服务启动。

 a l t e r   s y s t e m   s t a r t   s e r v e r   ' 节点 I P : 2 8 8 2 '   ; 
 

确认节点的服务状态。
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 s e l e c t   a . z o n e , c o n c a t ( a . s v r _ i p , ' : ' , a . s v r _ p o r t )   o b s e r v e r ,   c p u _ t o t a l ,   ( c p u _ t o t a l - c p u _ a s s i g n e d )   c p u _ 
f r e e ,   r o u n d ( m e m _ t o t a l / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 )   m e m _ t o t a l _ g b ,   r o u n d ( ( m e m _ t o t a l - m e m _ a s s i g n e d ) / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 / 1 0 2 
4 )   m e m _ f r e e _ g b ,   u s e c _ t o _ t i m e ( b . l a s t _ o f f l i n e _ t i m e )   l a s t _ o f f l i n e _ t i m e ,   u s e c _ t o _ t i m e ( b . s t a r t _ s e r v i c 
e _ t i m e )   s t a r t _ s e r v i c e _ t i m e ,   b . s t a t u s ,   u s e c _ t o _ t i m e ( b . s t o p _ t i m e )   s t o p _ t i m e ,   b . b u i l d _ v e r s i o n   
 f r o m   _ _ a l l _ v i r t u a l _ s e r v e r _ s t a t   a   j o i n   _ _ a l l _ s e r v e r   b   o n   ( a . s v r _ i p = b . s v r _ i p   a n d   a . s v r _ p o r t = b . s v r _ 
p o r t ) 
 o r d e r   b y   a . z o n e ,   a . s v r _ i p ; 
 

您需重点关注的内容如下：

节点状态 status：升级前没有 inactive 值，升级过程中会有。

节点服务时间 start_service_time 是否是默认值（1970-01-01 08:00:00.000000）。如果是，则表示节点
还没有恢复结束。

节点停止时间 stop_time 是否是默认值（1970-01-01 08:00:00.000000）。如果不是，则表示节点被停服
（ stop server）了，需要先启动服务（start server）。

注意

节点的 start_service_time 状态正常之后方可重启其他 Zone 对应的其他副本所在的机器。同一个 Zone 
的多台机器可以并行重启。

 

如何重置 OceanBase 节点
重置 OceanBase 节点属于应急手段之一，是高危操作，仅用在如下特殊的场景：

节点磁盘损坏后修复，怀疑数据有丢失的。此时需要重做副本。

 想对节点数据文件大小进行缩容，重新初始化进程 observer，相当于重做副本。

 重置 OceanBase 节点的步骤如下。

停掉节点进程
因为是要重置节点，所以停进程的方法就不用像重启节点那么繁琐，可以直接杀进程。

 k i l l   - 9   ̀ p i d o f   o b s e r v e r ̀ 
 

如果进程已经停止，则跳过这步操作。 杀进程之前，需要先知道此前的进程启动时工作目录。使用如下命令：

 l l   / p r o c / ̀ p i d o f   o b s e r v e r ̀ / c w d 
 l r w x r w x r w x   1   a d m i n   a d m i n   0   S e p   2 5   0 8 : 1 8   / p r o c / 1 5 4 9 5 / c w d   - >   / h o m e / a d m i n / o c e a n b a s e - c e 
 

确认节点永久下线
通常情况下，节点进程异常，相当于节点掉线。掉线时间超过节点掉线时间超过参数 
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server_temporary_offline_time 值（默认 60s）后，状态会进入临时下线状态。此后，如果节点进程能重新正常起
来，节点还是集群的成员，会自动同步落后的数据。

示例：

 s e l e c t   a . z o n e , c o n c a t ( a . s v r _ i p , ' : ' , a . s v r _ p o r t )   o b s e r v e r ,   u s e c _ t o _ t i m e ( b . l a s t _ o f f l i n e _ t i m e )   l a s t _ o f f l i n e 
_ t i m e ,   u s e c _ t o _ t i m e ( b . s t a r t _ s e r v i c e _ t i m e )   s t a r t _ s e r v i c e _ t i m e ,   b . s t a t u s ,   u s e c _ t o _ t i m e ( b . s t o p _ t i m e )   s t o p 
_ t i m e   
 f r o m   _ _ a l l _ v i r t u a l _ s e r v e r _ s t a t   a   j o i n   _ _ a l l _ s e r v e r   b   o n   ( a . s v r _ i p = b . s v r _ i p   a n d   a . s v r _ p o r t = b . s v r _ p o r t ) 
 o r d e r   b y   a . z o n e ,   a . s v r _ i p ; 
 

输出：

 + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   z o n e     |   o b s e r v e r                       |   l a s t _ o f f l i n e _ t i m e                     |   s t a r t _ s e r v i c e _ t i m e                   |   s t a t u s       |   s t 
o p _ t i m e                                     | 
 + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   z o n e 1   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 2 8 8 2   |   1 9 7 0 - 0 1 - 0 1   0 8 : 0 0 : 0 0 . 0 0 0 0 0 0   |   2 0 2 1 - 0 9 - 2 5   0 8 : 1 9 : 0 6 . 6 2 2 3 5 1   |   a c t i v e       |   1 9 
7 0 - 0 1 - 0 1   0 8 : 0 0 : 0 0 . 0 0 0 0 0 0   | 
 |   z o n e 2   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9 : 2 8 8 2   |   1 9 7 0 - 0 1 - 0 1   0 8 : 0 0 : 0 0 . 0 0 0 0 0 0   |   2 0 2 1 - 0 9 - 2 5   0 8 : 1 9 : 0 7 . 3 9 2 6 6 9   |   a c t i v e       |   1 9 
7 0 - 0 1 - 0 1   0 8 : 0 0 : 0 0 . 0 0 0 0 0 0   | 
 |   z o n e 3   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1 : 2 8 8 2   |   1 9 7 0 - 0 1 - 0 1   0 8 : 0 0 : 0 0 . 0 0 0 0 0 0   |   1 9 7 0 - 0 1 - 0 1   0 8 : 0 0 : 0 0 . 0 0 0 0 0 0   |   i n a c t i v e   |   1 9 
7 0 - 0 1 - 0 1   0 8 : 0 0 : 0 0 . 0 0 0 0 0 0   | 
 + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 3   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 0 8   s e c ) 
 

节点掉线后进入临时下线状态时，上面节点视图的 status 列会变为 inactive。同时，在 OceanBase 事件日志视
图里也会有一条“临时下线”记录。

 S E L E C T   D A T E _ F O R M A T ( g m t _ c r e a t e ,   ' % b % d   % H : % i : % s ' )   g m t _ c r e a t e _   ,   m o d u l e ,   e v e n t ,   n a m e 1 ,   v a l u e 1 ,   n a m e 2 ,   v a l 
u e 2 ,   r s _ s v r _ i p 
 F R O M   _ _ a l l _ r o o t s e r v i c e _ e v e n t _ h i s t o r y 
 W H E R E   1   =   1       
       A N D   m o d u l e   I N   ( ' s e r v e r ' , ' r o o t _ s e r v i c e ' ) 
       a n d   g m t _ c r e a t e   >   S U B D A T E ( n o w ( ) , i n t e r v a l     1 8 0 0   s e c o n d ) 
 O R D E R   B Y   g m t _ c r e a t e   D E S C 
 L I M I T   1 0 ; 
 

输出：

 + - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - 
+ 
 |   g m t _ c r e a t e _         |   m o d u l e               |   e v e n t                         |   n a m e 1     |   v a l u e 1                               |   n a m e 2   |   v a l u e 
2                                                                                                                                                                                                            
                                                                                                                                                                                   |   r s _ s v r _ i 
p           | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - 
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+ 
 |   S e p 2 6   1 2 : 3 9 : 3 2   |   r o o t _ s e r v i c e   |   a d m i n _ s e t _ c o n f i g   |   r e t         |   0                                         |   a r g       |   { i t e m s : [ { n 
a m e : " r o o t s e r v i c e _ l i s t " ,   v a l u e : " 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 2 8 8 2 : 2 8 8 1 ; 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9 : 2 8 8 2 : 2 8 8 1 " ,   c o m m e n t : " " ,   z o n e : " " ,   
s e r v e r : " 0 . 0 . 0 . 0 " ,   t e n a n t _ n a m e : " " ,   e x e c _ t e n a n t _ i d : 1 ,   t e n a n t _ i d s : [ ] } ] ,   i s _ i n n e r : f a l s e }   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2   | 
 |   S e p 2 6   1 2 : 3 9 : 3 2   |   s e r v e r               |   l e a s e _ e x p i r e           |   s e r v e r   |   " 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1 : 2 8 8 2 "   |               
|                                                                                                                                                                                                            
                                                                                                                                                                                                 |   1 7 2 . 
2 0 . 2 4 9 . 5 2   | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - 
+ 
 2   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 0 1   s e c ) 
 

节点掉线首先会有个 lease_expire 事件。节点掉线原因可以有很多，如进程宕掉、网络超时或延时过大、时间误
差过大等。 此外，由于这个示例集群是三节点，所以一个节点的掉线对总控服务成员也有影响，所以参数 
rootservice_list 会自动变化，踢掉了故障节点。

如果节点掉线时间超过参数 server_permanent_offline_time 值（默认是 3600s ），节点会进入永久下线状态。此
时，集群会清空该节点上的数据副本，并自动在同 Zone 其他节点寻求资源补足被清空的数据副本。如果没有可用
资源，则这个副本对应的分区就只剩下两个副本（或者四个副本）。此时依然是多数派副本可用，所以数据读写是
正常的，但如果再次宕机集群可能不可用。

 S E L E C T   D A T E _ F O R M A T ( g m t _ c r e a t e ,   ' % b % d   % H : % i : % s ' )   g m t _ c r e a t e _   ,   m o d u l e ,   e v e n t ,   n a m e 1 ,   v a l u e 1 ,   n a m e 2 ,   v a l 
u e 2 ,   r s _ s v r _ i p   F R O M   _ _ a l l _ r o o t s e r v i c e _ e v e n t _ h i s t o r y   W H E R E   1   =   1               A N D   m o d u l e   I N   ( ' s e r v e r ' , ' r o o t _ s e 
r v i c e ' )         a n d   g m t _ c r e a t e   >   S U B D A T E ( n o w ( ) , i n t e r v a l     7 2 0 0   s e c o n d )   O R D E R   B Y   g m t _ c r e a t e   D E S C   L I M I T   1 0 ; 
 

输出：

 + - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - 
- - - - + 
 |   g m t _ c r e a t e _         |   m o d u l e               |   e v e n t                                 |   n a m e 1     |   v a l u e 1                               |   n a m e 2   |   v a l u e 
2                                                                                                                                                                                                            
                                                                                                                                                                                   |   r s _ s v r _ i 
p           | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - 
- - - - + 
 |   S e p 2 6   1 3 : 3 9 : 4 8   |   s e r v e r               |   c l e a r _ w i t h _ p a r t i t i o n   |   s e r v e r   |   " 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1 : 2 8 8 2 "   |               
|                                                                                                                                                                                                            
                                                                                                                                                                                                 |   1 7 2 . 
2 0 . 2 4 9 . 5 2   | 
 |   S e p 2 6   1 3 : 3 9 : 2 2   |   s e r v e r               |   p e r m a n e n t _ o f f l i n e         |   s e r v e r   |   " 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1 : 2 8 8 2 "   |               
|                                                                                                                                                                                                            
                                                                                                                                                                                                 |   1 7 2 . 
2 0 . 2 4 9 . 5 2   | 
 |   S e p 2 6   1 2 : 3 9 : 3 2   |   r o o t _ s e r v i c e   |   a d m i n _ s e t _ c o n f i g           |   r e t         |   0                                         |   a r g       |   { i t e m s 
: [ { n a m e : " r o o t s e r v i c e _ l i s t " ,   v a l u e : " 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 2 8 8 2 : 2 8 8 1 ; 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9 : 2 8 8 2 : 2 8 8 1 " ,   c o m m e n t : " " ,   z o n e : " 
" ,   s e r v e r : " 0 . 0 . 0 . 0 " ,   t e n a n t _ n a m e : " " ,   e x e c _ t e n a n t _ i d : 1 ,   t e n a n t _ i d s : [ ] } ] ,   i s _ i n n e r : f a l s e }   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 
2   | 
 |   S e p 2 6   1 2 : 3 9 : 3 2   |   s e r v e r               |   l e a s e _ e x p i r e                   |   s e r v e r   |   " 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1 : 2 8 8 2 "   |               
|                                                                                                                                                                                                            
                                                                                                                                                                                                 |   1 7 2 . 
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2 0 . 2 4 9 . 5 2   | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - 
- - - - + 
 4   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 0 4   s e c ) 
 

从上面可以看到，节点被永久下线时，会发生事件 permanent_offline，节点的数据也会随后被清空，产生事件 
clear_with_partition。

从临时下线到永久下线时间可能有点长，默认 1 小时。如果您时间紧张，可以临时把这个节点的参数 
server_permanent_offline_time 调小。等节点永久下线后再重新上线时，把参数再改回来。

 a l t e r   s y s t e m   s e t   s e r v e r _ p e r m a n e n t _ o f f l i n e _ t i m e = ' 3 6 0 s ' ; 
 

（可选）清理数据库相关文件
如果您希望重建副本，则这一步并不是必须的。如果您想借重建副本操作重新定义数据文件的大小，则可以操作此
步骤。

清理的文件包括：

运行日志。包括 log 目录下的 observer.log、rootservice.log、election.log。

 数据文件。包括 sstable 下的 block_file 文件。

 事务日志文件。包括目录 {ilog、clog、slog } 下的文件。

 注意

为方便再次启动节点进程，不要删除参数文件 etc 。在启动参数 -o 里指定需要修改的参数即可。

下面删除只是示例，请注意目录结构：

 [ a d m i n @ o b c e 0 3   s t o r e ] $   c d   / h o m e / a d m i n / o c e a n b a s e - c e / s t o r e 
 [ a d m i n @ o b c e 0 3   s t o r e ] $   l s 
 c l o g     i l o g     s l o g     s s t a b l e 
 [ a d m i n @ o b c e 0 3   s t o r e ] $   p w d 
 / h o m e / a d m i n / o c e a n b a s e - c e / s t o r e 
 [ a d m i n @ o b c e 0 3   s t o r e ] $   / b i n / r m   - r f   * / * 
 

启动进程
如果没有清理参数文件，则可以直接启动进程 observer，可以通过 -o 修改参数。

 c d   / h o m e / a d m i n / o c e a n b a s e - c e   & &   b i n / o b s e r v e r   
 
 #   或   
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 c d   / h o m e / a d m i n / o c e a n b a s e - c e   & &   b i n / o b s e r v e r     - o   " d a t a f i l e _ s i z e = 1 0 0 G " 
 

启动后确认端口监听正常，节点状态正常，这个前面已经阐述，此处不再重复了。

如何为 OceanBase 集群扩容/缩容/替换机器
OceanBase 集群扩容或缩容主要是调整集群机器资源池。

扩容就是往集群里加机器，操作相对简单，复杂的是缩容。

缩容的前提是剩余的机器能容纳所有租户的资源需求。如果资源不足，通常就要先对集群里的租户进行缩容，所以
集群的缩容步骤将留到介绍租户缩容时再补充。

集群机器替换则是先扩容后缩容，集群机器资源池并没有发生变化，所以操作也很简单。

集群扩容节点
OceanBase 集群的部署分为标准部署模式和非标准部署模式。

标准部署模式是有三个 ZONE，每个 ZONE 的机器数量相等，每个 ZONE 里可以存在不同配置的机器，但是
不同 ZONE 之间的机器配置是对等的，机器资源总量也是对等的。

 非标准部署模式则是 ZONE 之间的机器配置不对等、数量也不对等。技术上这也是可以运行的，只是资源最
少的机器或 ZONE 会成为集群资源的瓶颈。

 OceanBase 集群扩容的标准形式就是向每个 ZONE 里添加同等配置的机器。非标准做法就是只向一个 ZONE 里
添加机器。

操作步骤如下：

环境初始化1. 

初始化新机器环境的具体操作步骤，请参见 2.4 如何初始化服务器环境。

 启动进程2. 

observer 进程第一次启动时需要指定一些参数，具体操作步骤请参见 2.11 （高级）如何手动部署 
OceanBase 集群。

 c d   ~ / o c e a n b a s e   & &   b i n / o b s e r v e r   - i   e t h 0   - p   2 8 8 1   - P   2 8 8 2   - z   z o n e 1   - d   ~ / o c e a n b a s e / s t o r e / o b d e m o   - r   ' 
1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 2 8 8 2 : 2 8 8 1 ; 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9 : 2 8 8 2 : 2 8 8 1 ; 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1 : 2 8 8 2 : 2 8 8 1 '   - c   2 0 2 1 0 9 1 2   - n   o b d e m o   - 
o   " m e m o r y _ l i m i t = 8 G , c a c h e _ w a s h _ t h r e s h o l d = 1 G , _ _ m i n _ f u l l _ r e s o u r c e _ p o o l _ m e m o r y = 2 6 8 4 3 5 4 5 6 , s y s t e m _ m e m o 
r y = 3 G , m e m o r y _ c h u n k _ c a c h e _ s i z e = 1 2 8 M , c p u _ c o u n t = 1 6 , n e t _ t h r e a d _ c o u n t = 4 , d a t a f i l e _ s i z e = 5 0 G , s t a c k _ s i z e = 
1 5 3 6 K , c o n f i g _ a d d i t i o n a l _ d i r = / d a t a / o b d e m o / e t c 3 ; / r e d o / o b d e m o / e t c 2 "   - d   ~ / o c e a n b a s e / s t o r e / o b d e m o 
 

参数说明：

-p：连接端口。默认是 2881，可以根据实际情况修改。
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-P：RPC 端口，默认是 2882，可以根据实际情况修改。

-r：指定 rootservice list，跟集群当前的 rootservice list 保持一致。

-z：指定节点所属 ZONE。

-c：cluster_id。

-n：指定节点所属的集群名。

 添加节点3. 

在集群 sys 租户中运行以下命令添加新节点。

 A L T E R   S Y S T E M   A D D   S E R V E R   ' 节点 I P : R P C 端口 '   Z O N E   ' 节点所属 Z O N E ' ; 
 #   例如： 
 a l t e r   s y s t e m   a d d   s e r v e r   ' 1 1 . 1 6 6 . 8 7 . 5 : 2 8 8 2 '   z o n e   ' z o n e 1 ' ; 
 

 查看状态4. 

添加节点之后查看节点状态，此时新节点的状态是 active。

 s e l e c t   a . z o n e , c o n c a t ( a . s v r _ i p , ' : ' , a . s v r _ p o r t )   o b s e r v e r ,   c p u _ t o t a l ,   ( c p u _ t o t a l - c p u _ a s s i g n e d )   c p u _ 
f r e e ,   r o u n d ( m e m _ t o t a l / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 )   m e m _ t o t a l _ g b ,   r o u n d ( ( m e m _ t o t a l - m e m _ a s s i g n e d ) / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 / 1 0 2 
4 )   m e m _ f r e e _ g b ,   u s e c _ t o _ t i m e ( b . l a s t _ o f f l i n e _ t i m e )   l a s t _ o f f l i n e _ t i m e ,   u s e c _ t o _ t i m e ( b . s t a r t _ s e r v i c 
e _ t i m e )   s t a r t _ s e r v i c e _ t i m e ,   b . s t a t u s ,   u s e c _ t o _ t i m e ( b . s t o p _ t i m e )   s t o p _ t i m e   
 f r o m   _ _ a l l _ v i r t u a l _ s e r v e r _ s t a t   a   j o i n   _ _ a l l _ s e r v e r   b   o n   ( a . s v r _ i p = b . s v r _ i p   a n d   a . s v r _ p o r t = b . s v r _ 
p o r t ) 
 o r d e r   b y   a . z o n e ,   a . s v r _ i p ; 
 

 以上步骤全部完成之后，需按相同步骤向下一个 ZONE 中继续新增机器。当三个 ZONE 都扩容完毕，集群扩容操
作就完成了。

不过，这里只代表着运维的工作结束。集群扩容后，新的节点不会马上被集群里的租户使用到。集群资源池扩大
后，新节点的利用率是 0，约 1 分钟后，集群会发现资源利用不均衡，之后会启动负载均衡逻辑，尝试将其他租户
的资源单元迁移到新的节点上。

集群缩容也会触发负载均衡。有关负载均衡的概念后文会介绍到。

为集群中的每个 ZONE 添加节点后，集群整体的资源池能力新增，可用的资源也相对增加，但是租户的资源并没
有增加，租户不一定能利用上新机器，所以之后还需要进行租户扩容。

集群缩容节点
OceanBase 集群的标准部署模式是有三个 ZONE，每个 ZONE 的机器数量都对等。集群缩容节点就是减小某个 
ZONE 的节点数。通常缩容节点时建议每个 ZONE 都减少相同的节点，但实际操作中没有这个限制，都是按 
ZONE 操作。

集群缩容节点时，会触发租户资源的负载均衡。剩余的节点必须能容纳租户资源需求，否则这个节点缩容命令会报
错。所以，集群节点缩容之前，需要计算集群可用资源和了解各个节点的资源池分布。
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集群缩容节点命令就是将某个节点从某个 ZONE 里删除，删除时需确保节点没有资源被分配出去。

示例 SQL：

 a l t e r   s y s t e m   d e l e t e   s e r v e r   ' 1 1 . 1 6 6 . 8 7 . 5 : 2 8 8 2 '   z o n e   ' z o n e 1 ' ; 
 

集群缩容节点会触发租户资源负载均衡，之后会触发数据迁移。建议关注数据迁移的进度和影响。查看集群事件日
志视图。

 S E L E C T   D A T E _ F O R M A T ( g m t _ c r e a t e ,   ' % b % d   % H : % i : % s ' )   g m t _ c r e a t e _   ,   m o d u l e ,   e v e n t ,   n a m e 1 ,   v a l u e 1 ,   n a m e 2 ,   v a l 
u e 2 ,   r s _ s v r _ i p 
 F R O M   _ _ a l l _ r o o t s e r v i c e _ e v e n t _ h i s t o r y 
 W H E R E   1   =   1   
       A N D   g m t _ c r e a t e   >   S U B D A T E ( n o w ( ) , i n t e r v a l     1   h o u r ) 
 O R D E R   B Y   g m t _ c r e a t e   D E S C 
 L I M I T   2 0 ; 
 

如何给 OceanBase 集群扩容/缩容副本

三副本扩容到五副本
生产环境 OceanBase 集群通常有三个 ZONE，分布在一个机房或者同城三个机房，数据也有三份（简称三副
本）。当建设异地容灾机房时，可能会选择从三个 ZONE 扩容到 五个 ZONE（即五副本）。另外一种就是机房搬
迁，将集群从一个机房在线搬迁到另外一个机房。这其中都涉及到三副本扩容到五副本。

下面介绍如何从三副本扩容到五副本。

机器节点进程初始化1. 

主要是对 ZONE4 和 ZONE5 的机器进行初始化，注意启动参数中所属的 ZONE 要正确。

具体步骤请参见：2.4 如何初始化服务器环境 和 2.11 （高级）如何手动部署 OceanBase 集群。

 新增 ZONE2. 

 a l t e r   s y s t e m   a d d   z o n e   ' z o n e 4 ' ; 
 a l t e r   s y s t e m   a d d   z o n e   ' z o n e 5 ' ; 
 

 启动 ZONE3. 

 a l t e r   s y s t e m   s t a r t   z o n e   z o n e 4 ; 
 a l t e r   s y s t e m   s t a r t   z o n e   z o n e 5 ; 
 

 给新增的 ZONE 添加节点4. 

 a l t e r   s y s t e m   a d d   s e r v e r   ' 1 1 . 1 6 6 . 8 7 . 5 : 2 8 8 2 '   z o n e   ' z o n e 4 ' ; 
 a l t e r   s y s t e m   a d d   s e r v e r   ' 1 1 . 1 6 6 . 8 7 . 6 : 2 8 8 2 '   z o n e   ' z o n e 5 ' ; 
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 为租户在新增节点上分配资源5. 

 c r e a t e   r e s o u r c e   p o o l   t e s t _ p o o l _ z 4   u n i t = ' u n i t _ 4 c 1 6 g '   ,   u n i t _ n u m = 1 ,   z o n e _ l i s t = ( ' Z O N E _ 4 ' ) ; 
 c r e a t e   r e s o u r c e   p o o l   t e s t _ p o o l _ z 5   u n i t = ' u n i t _ 4 c 1 6 g '   ,   u n i t _ n u m = 1 ,   z o n e _ l i s t = ( ' Z O N E _ 5 ' ) ; 
 

该命令立即返回。

 修改租户的 LOCALITY ，给租户增加新增的资源池6. 

注意

每次只能给租户新增一个资源池。

 a l t e r   t e n a n t   t e s t 2 2 7   r e s o u r c e _ p o o l _ l i s t = ( ' t e s t _ p o o l _ z 1 ' , ' t e s t _ p o o l _ z 2 ' , ' t e s t _ p o o l _ z 3 ' , ' t e s t _ p o o l 
_ z 4 ' ) ; 
 
 a l t e r   t e n a n t   t e s t 2 2 7   r e s o u r c e _ p o o l _ l i s t = ( ' t e s t _ p o o l _ z 1 ' , ' t e s t _ p o o l _ z 2 ' , ' t e s t _ p o o l _ z 3 ' , ' t e s t _ p o o l 
_ z 4 ' , ' t e s t _ p o o l _ z 5 ' ) ; 
 

租户在新增 ZONE 中补数据副本是异步进行的，租户分区数越多，数据量越大，该命令的运行时间越长。

 (可选）确认复制表的副本是否扩容7. 

复制表的 LOCALITY 可以指定在哪些 ZONE 里配置复制表副本（也可以不指定），默认是整个集群范围
内。如果原本指定 LOCALITY，这里需要手动添加新的 ZONE（这个待验证）。

 a l t e r   t a b l e   B M S Q L _ I T E M   l o c a l i t y = ' F , R { a l l _ s e r v e r } @ Z O N E 1 ,   F , R { a l l _ s e r v e r } @ Z O N E 2 ,   F , R { a l l _ s e r v e r } @ Z O N 
E 3 ,   F , R { a l l _ s e r v e r } @ Z O N E 4 , F , R { a l l _ s e r v e r } @ Z O N E _ 5 ' ; 
 

 确认集群和租户副本扩容结果8. 

 s e l e c t   a . z o n e , c o n c a t ( a . s v r _ i p , ' : ' , a . s v r _ p o r t )   o b s e r v e r ,   c p u _ t o t a l ,   ( c p u _ t o t a l - c p u _ a s s i g n e d )   c p u _ 
 f r o m   _ _ a l l _ v i r t u a l _ s e r v e r _ s t a t   a   j o i n   _ _ a l l _ s e r v e r   b   o n   ( a . s v r _ i p = b . s v r _ i p   a n d   a . s v r _ p o r t = b . s v r _ 
 o r d e r   b y   a . z o n e ,   a . s v r _ i p ; 
 
 s e l e c t   t 1 . n a m e   r e s o u r c e _ p o o l _ n a m e ,   t 2 . ̀ n a m e ̀   u n i t _ c o n f i g _ n a m e ,   t 2 . m a x _ c p u ,   t 2 . m i n _ c p u ,   t 2 . m a x _ m e 
 f r o m   _ _ a l l _ r e s o u r c e _ p o o l   t 1   j o i n   _ _ a l l _ u n i t _ c o n f i g   t 2   o n   ( t 1 . u n i t _ c o n f i g _ i d = t 2 . u n i t _ c o n f i g _ i d ) 
         j o i n   _ _ a l l _ u n i t   t 3   o n   ( t 1 . ̀ r e s o u r c e _ p o o l _ i d ̀   =   t 3 . ̀ r e s o u r c e _ p o o l _ i d ̀ ) 
         l e f t   j o i n   _ _ a l l _ t e n a n t   t 4   o n   ( t 1 . t e n a n t _ i d = t 4 . t e n a n t _ i d ) 
 o r d e r   b y   t 1 . ̀ r e s o u r c e _ p o o l _ i d ̀ ,   t 2 . ̀ u n i t _ c o n f i g _ i d ̀ ,   t 3 . u n i t _ i d ; 
 
 s e l e c t   *   f r o m   _ _ a l l _ t e n a n t ; 
 

 
五副本缩容到三副本
五副本缩容到三副本时，将上面步骤反过来执行即可。

（可选）调整复制表的 LOCALITY ，缩减副本数。1. 
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 修改租户的 LOCALITY，缩减副本数。2. 

 a l t e r   t e n a n t   s y s   r e s o u r c e _ p o o l _ l i s t   =   ( ' s y s _ p o o l ' , ' s y s _ p o o l _ 1 ' ) ; 
 a l t e r   t e n a n t   s y s   r e s o u r c e _ p o o l _ l i s t   =   ( ' s y s _ p o o l ' ) ; 
 a l t e r   t e n a n t   t e s t 2 2 7   r e s o u r c e _ p o o l _ l i s t = ( ' t e s t _ p o o l _ z 1 ' , ' t e s t _ p o o l _ z 2 ' , ' t e s t _ p o o l _ z 3 ' , ' t e s t _ p o o l 
_ z 4 ' ) ; 
 a l t e r   t e n a n t   t e s t 2 2 7   r e s o u r c e _ p o o l _ l i s t = ( ' t e s t _ p o o l _ z 1 ' , ' t e s t _ p o o l _ z 2 ' , ' t e s t _ p o o l _ z 3 ' ) ; 
 

注意，sys 租户也需要缩减副本数。这一步命令立即返回，但是删除副本会异步进行，速度也很快，分区数可
以多一些，基本上在分钟级别完成。

 删除多余的资源池3. 

 d r o p   r e s o u r c e   p o o l   s y s _ p o o l _ 1   ; 
 d r o p   r e s o u r c e   p o o l   s y s _ p o o l _ 2   ; 
 d r o p   r e s o u r c e   p o o l   t e s t _ p o o l _ z 4   ; 
 d r o p   r e s o u r c e   p o o l   t e s t _ p o o l _ z 5   ; 
 

 

如何升级 OceanBase 集群
OceanBase 集群升级就是将集群所有节点进程 observe 的版本升级。通常小版本的升级直接替换可执行文件 
observer 然后将进程重启即可。但有时候升级还会涉及到元数据的变更，这就需要参考新版本发布时具体的 
RELEASE NOTE。

确认集群当前状态正常
OceanBase 集群可以在线不停服升级，具体就是按 ZONE 滚动升级。升级前首先要确认集群和各个 ZONE 状态
都正常。避免停止某个 ZONE 时出现多数派故障，数据库访问不可用问题等。

确保集群节点状态正常

 s e l e c t   a . z o n e , c o n c a t ( a . s v r _ i p , ' : ' , a . s v r _ p o r t )   o b s e r v e r ,   c p u _ t o t a l ,   ( c p u _ t o t a l - c p u _ a s s i g n e d )   c p u _ 
f r e e ,   r o u n d ( m e m _ t o t a l / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 )   m e m _ t o t a l _ g b ,   r o u n d ( ( m e m _ t o t a l - m e m _ a s s i g n e d ) / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 / 1 0 2 
4 )   m e m _ f r e e _ g b ,   u s e c _ t o _ t i m e ( b . l a s t _ o f f l i n e _ t i m e )   l a s t _ o f f l i n e _ t i m e ,   u s e c _ t o _ t i m e ( b . s t a r t _ s e r v i c 
e _ t i m e )   s t a r t _ s e r v i c e _ t i m e ,   b . s t a t u s ,   u s e c _ t o _ t i m e ( b . s t o p _ t i m e )   s t o p _ t i m e ,   b . b u i l d _ v e r s i o n   
 f r o m   _ _ a l l _ v i r t u a l _ s e r v e r _ s t a t   a   j o i n   _ _ a l l _ s e r v e r   b   o n   ( a . s v r _ i p = b . s v r _ i p   a n d   a . s v r _ p o r t = b . s v r _ 
p o r t ) 
 o r d e r   b y   a . z o n e ,   a . s v r _ i p ; 
 

您需关注的有如下几点：

节点状态 status：升级前没有 inactive 值，升级过程中会有。

节点服务时间 start_service_time：时间是否为默认值（1970-01-01 08:00:00.000000），如果是，则表
示节点异常。

节点停止时间 stop_time：时间是否为默认值（1970-01-01 08:00:00.000000），如果不是，则表示节点
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被 stop server 了。

节点版本 b.build_version：升级重启后会变为新版本。

 观察集群最近一段时间的事件，确保无异常事件

 S E L E C T   D A T E _ F O R M A T ( g m t _ c r e a t e ,   ' % b % d   % H : % i : % s ' )   g m t _ c r e a t e _   ,   m o d u l e ,   e v e n t ,   n a m e 1 ,   v a l u e 1 ,   n a m e 
2 ,   v a l u e 2 ,   r s _ s v r _ i p 
 F R O M   _ _ a l l _ r o o t s e r v i c e _ e v e n t _ h i s t o r y 
 W H E R E   1   =   1       
       A N D   m o d u l e   I N   ( ' s e r v e r ' , ' r o o t _ s e r v i c e ' , ' d a i l y _ m e r g e ' ) 
       a n d   g m t _ c r e a t e   >   S U B D A T E ( n o w ( ) , i n t e r v a l     1   d a y ) 
 O R D E R   B Y   g m t _ c r e a t e   D E S C 
 L I M I T   1 0 0 ; 
 

如果有大量正常的事件影响查看，就过滤掉。 留意报错的事件是否有影响，下列异常事件一定要先解决。
如：合并异常、副本创建/搬迁异常等。

 （可选）发起合并（MAJOR FREEZE）

由于集群升级需要重启节点，为了减少节点重启后的恢复时间，建议升级之前发起一次合并。具体合并方法
和确认方法跟 如何重启 OceanBase 节点 中方法相同。

 a l t e r   s y s t e m   m a j o r   f r e e z e ; 
 

 
停止 ZONE 服务

OceanBase 集群的升级，按 ZONE 滚动升级。首先选中一个 ZONE，将该 ZONE 停服。

 a l t e r   s y s t e m   s t o p   z o n e   ' z o n e 1 ' ; 
 
 S E L E C T   *   F R O M   _ _ a l l _ z o n e   w h e r e   n a m e   i n   ( ' s t a t u s ' , ' m e r g e _ s t a t u s ' )   a n d   z o n e   =   ' z o n e 1 ' ;   
 
 #   输出： 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - 
 |   g m t _ c r e a t e                                   |   g m t _ m o d i f i e d                               |   z o n e     |   n a m e                   |   v a l u e   |   i n f o   
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - 
 |   2 0 2 1 - 0 9 - 2 5   0 8 : 1 9 : 0 5 . 0 6 7 9 4 4   |   2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   1 5 : 4 4 : 2 7 . 1 6 2 1 7 1   |   z o n e 1   |   m e r g e _ s t a t u s   |           0   |   I D L E   
 |   2 0 2 1 - 0 9 - 2 5   0 8 : 1 9 : 0 5 . 0 6 6 9 1 5   |   2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   1 9 : 3 6 : 1 3 . 1 0 8 0 6 3   |   z o n e 1   |   s t a t u s               |           1   |   I N A C T 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - 
 2   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 2 8   s e c ) 
 

 查看事件日志确认

 S E L E C T   D A T E _ F O R M A T ( g m t _ c r e a t e ,   ' % b % d   % H : % i : % s ' )   g m t _ c r e a t e _   ,   m o d u l e ,   e v e n t ,   n a m e 1 ,   v a l u e 1 ,   n a m e 
2 ,   v a l u e 2 ,   r s _ s v r _ i p 
 F R O M   _ _ a l l _ r o o t s e r v i c e _ e v e n t _ h i s t o r y 
 W H E R E   1   =   1       
       A N D   m o d u l e   I N   ( ' s e r v e r ' , ' r o o t _ s e r v i c e ' , ' l e a d e r _ c o o r d i n a t o r ' ) 
       A N D   g m t _ c r e a t e   >   S U B D A T E ( n o w ( ) , i n t e r v a l     1   h o u r ) 
 O R D E R   B Y   g m t _ c r e a t e   D E S C 
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 L I M I T   2 0 ; 
 

输出：

 + - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 |   g m t _ c r e a t e _         |   m o d u l e                           |   e v e n t                                         |   n a m e 1             |   v a l u e 1                     
 + - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 |   S e p 2 9   1 9 : 3 6 : 4 0   |   r o o t _ s e r v i c e               |   f u l l _ r o o t s e r v i c e                   |   r e s u l t           |   0                               
 |   S e p 2 9   1 9 : 3 6 : 3 9   |   s e r v e r                           |   l o a d _ s e r v e r s                           |   r e t                 |   0                               
 |   S e p 2 9   1 9 : 3 6 : 3 9   |   s e r v e r                           |   o n l i n e                                       |   s e r v e r           |   " 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 2 
 |   S e p 2 9   1 9 : 3 6 : 3 9   |   s e r v e r                           |   o n l i n e                                       |   s e r v e r           |   " 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9 : 2 
 |   S e p 2 9   1 9 : 3 6 : 3 9   |   s e r v e r                           |   l o a d _ s e r v e r s                           |   r e t                 |   0                               
 |   S e p 2 9   1 9 : 3 6 : 3 9   |   r o o t _ s e r v i c e               |   f i n i s h _ s t a r t _ r o o t s e r v i c e   |   r e s u l t           |   0                               
 |   S e p 2 9   1 9 : 3 6 : 3 9   |   r o o t _ s e r v i c e               |   s t a r t _ r o o t s e r v i c e                 |   s e l f _ a d d r     |   " 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1 : 2 
 |   S e p 2 9   1 9 : 3 6 : 3 9   |   r o o t _ s e r v i c e               |   f i n i s h _ w a i t _ s t o p                   |   c o s t               |   3 5 0 5 8 6                     
 |   S e p 2 9   1 9 : 3 6 : 3 8   |   r o o t _ s e r v i c e               |   f i n i s h _ s t o p _ t h r e a d               |   r e t                 |   0                               
 |   S e p 2 9   1 9 : 3 6 : 3 8   |   r o o t _ s e r v i c e               |   s t o p _ r o o t s e r v i c e                   |   s e l f _ a d d r     |   " 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 2 
 |   S e p 2 9   1 9 : 3 6 : 3 8   |   l e a d e r _ c o o r d i n a t o r   |   s w i t c h _ l e a d e r                         |   c u r r e n t _ r s   |   " 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 2 
 |   S e p 2 9   1 9 : 3 6 : 2 2   |   l e a d e r _ c o o r d i n a t o r   |   s w i t c h _ l e a d e r                         |   c u r r e n t _ r s   |   " 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 2 
 |   S e p 2 9   1 9 : 3 6 : 1 3   |   l e a d e r _ c o o r d i n a t o r   |   s w i t c h _ l e a d e r                         |   c u r r e n t _ r s   |   " 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 2 
 |   S e p 2 9   1 9 : 3 6 : 1 3   |   l e a d e r _ c o o r d i n a t o r   |   s w i t c h _ l e a d e r                         |   c u r r e n t _ r s   |   " 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 2 
 |   S e p 2 9   1 9 : 3 6 : 1 3   |   r o o t _ s e r v i c e               |   s t o p _ z o n e                                 |   r e t                 |   0                               
 + - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 1 5   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 2 6   s e c ) 
 

从事件日志看出，当停掉 ZONE 的时候，当总控服务（rootservice）的主副本也在该 ZONE 时，总控服务会
发生切换（停掉老的服务，在新的节点上启动新的服务，其他 ZONE 所有节点重新上线），sys 租户和业务
租户都发生切换。

 确认节点状态

 s e l e c t   a . z o n e , c o n c a t ( a . s v r _ i p , ' : ' , a . s v r _ p o r t )   o b s e r v e r ,   u s e c _ t o _ t i m e ( b . l a s t _ o f f l i n e _ t i m e )   l a s t _ o 
f f l i n e _ t i m e ,   u s e c _ t o _ t i m e ( b . s t a r t _ s e r v i c e _ t i m e )   s t a r t _ s e r v i c e _ t i m e ,   b . s t a t u s ,   u s e c _ t o _ t i m e ( b . s t o 
p _ t i m e )   s t o p _ t i m e   
 f r o m   _ _ a l l _ v i r t u a l _ s e r v e r _ s t a t   a   j o i n   _ _ a l l _ s e r v e r   b   o n   ( a . s v r _ i p = b . s v r _ i p   a n d   a . s v r _ p o r t = b . s v r _ 
p o r t ) 
 o r d e r   b y   a . z o n e ,   a . s v r _ i p ; 
 

输出：

 + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - 
+ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   z o n e     |   o b s e r v e r                       |   l a s t _ o f f l i n e _ t i m e                     |   s t a r t _ s e r v i c e _ t i m e                   |   s t a t u s   
|   s t o p _ t i m e                                     | 
 + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - 
+ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   z o n e 1   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 2 8 8 2   |   1 9 7 0 - 0 1 - 0 1   0 8 : 0 0 : 0 0 . 0 0 0 0 0 0   |   2 0 2 1 - 0 9 - 2 5   0 8 : 1 9 : 0 6 . 6 2 2 3 5 1   |   a c t i v e   
|   1 9 7 0 - 0 1 - 0 1   0 8 : 0 0 : 0 0 . 0 0 0 0 0 0   | 
 |   z o n e 2   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9 : 2 8 8 2   |   1 9 7 0 - 0 1 - 0 1   0 8 : 0 0 : 0 0 . 0 0 0 0 0 0   |   2 0 2 1 - 0 9 - 2 5   0 8 : 1 9 : 0 7 . 3 9 2 6 6 9   |   a c t i v e   
|   1 9 7 0 - 0 1 - 0 1   0 8 : 0 0 : 0 0 . 0 0 0 0 0 0   | 
 |   z o n e 3   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1 : 2 8 8 2   |   1 9 7 0 - 0 1 - 0 1   0 8 : 0 0 : 0 0 . 0 0 0 0 0 0   |   2 0 2 1 - 0 9 - 2 6   1 4 : 0 5 : 5 8 . 6 4 1 5 7 0   |   a c t i v e   
|   1 9 7 0 - 0 1 - 0 1   0 8 : 0 0 : 0 0 . 0 0 0 0 0 0   | 
 + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - 
+ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
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 3   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 1 7   s e c ) 
 

 
更新节点的 OBSERVER 软件包
通常使用 RPM 包更新节点 OBSERVER 软件包。运行命令为 rpm -uvh oceanbase-xxx.rpm。此命令会自动覆盖可
执行文件。但是由 LINUX 系统的设计可知，运行中的 observer 进程依然持有旧的文件句柄，所以不会释放文
件。只有在 OceanBase 节点进程退出后才释放。

如果使用 OBD 管理 OceanBase 集群，软件包还需要维护到 OBD 本地仓库或远程仓库中。

OceanBase 数据库 - DBA入门教程 第 5 章:运维 OceanBase 数据库

236



5.2 如何管理 OceanBase 租户

OceanBase 租户原理
生产环境中 OceanBase 集群通常是三副本架构，有三个 ZONE，每个 ZONE 至少需要一台主机，集群架构是 N-
N-N（N>=1）。

OceanBase 集群将所有节点的资源（主要是 CPU 、内存和磁盘空间）聚合成大的资源池之后，再二次分配给租
户。

租户就是逻辑实例，每个租户对应一部分资源（主要是 CPU、内存）。租户的资源也被称为资源池，由每个 
ZONE 中一个小的资源池组成，通常三个 ZONE 的资源池大小规格是一样的（可以不一样）。资源单元规格 * 资
源单元数就是租户的可以利用的最大资源。

说明

每个 ZONE 中的资源池至少需包含一个资源单元。创建租户资源池时，每个资源单元只能从一个节点上分配资
源。

如上图：

集群的架构是 3-3-3。每个节点总资源是 30C 200G 内存，集群总资源是 270C 1800G 内存。

 默认租户 sys 的架构是 1-1-1，每个 ZONE 里的资源单元大小是 5C 20G。

 业务租户 t_trade 的架构是 1-1-1，每个 ZONE 里的资源单元大小是 20C 40G。

 业务租户 t_pay 的架构是 2-2-2，每个 ZONE 里的资源单元大小是 20C 100G，每个 ZONE 有两个资源单元，
分布在 2 个节点上。

 

OceanBase 数据库 - DBA入门教程 第 5 章:运维 OceanBase 数据库

237



每个租户的数据都从租户资源池对应的资源单元中分配。租户每个 ZONE 的资源单元数组成租户的架构：n-n-
n（1<=n<=N）。

租户的数据管理单位是分区，分区是表的子集。普通表就是一个分区，分区表有多个分区。每个分区有三个副本，
分布在三个 ZONE 里，具体就在租户的某三个资源单元中。

说明：

表 t1 是普通表，只有一个分区，标识为 t1(p0)，有三个副本，分别在资源单元 UNIT7、UNIT8、UNIT9 
上。

 表 t3 是分区表，有三个分区，标识为 t3(p0)、t3(p1) 和 t3(p2)，每个分区有三个副本，每个分区的三副本
分别在三个资源单元上。

 单看一个 ZONE ，表 t3 的三个分区分散在两个节点上。如 t3(p1) 一个节点， t3(p0) 和 t3(p2) 是一个节
点。

 一个表有多个分区，这个技术类似存储的条带技术（Striping），每个分区有三个副本，类似存储的镜像技术
（Mirroring）。

如何修改 OceanBase 租户变量/参数
集群的参数中有部分参数的生效范围是租户，这部分参数也称为租户的参数，会影响租户的行为。

常用租户参数如下：

参数名 参数值 参数含义

 w r i t i n g _ t h r o t t l i n g _ m a x i m u m _ d u r a t i o n 1h 增量内存写入限速剩余时间目标上限。

 w r i t i n g _ t h r o t t l i n g _ t r i g g e r _ p e r c e n t a g e 100 增量内存写入限速触发阈值。建议设置为 90。
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 m a x _ s t a l e _ t i m e _ f o r _ w e a k _ c o n s i s t e n c y 5s 弱一致性读能容忍最大延时。

除了参数，租户更常用变量（variable）来定制租户的行为。变量跟参数其实是同一类概念，参数的定位和风格取
自 Oracle 数据库，变量的定位和风格取自 MySQL 数据库。

集群 sys 租户同样可以设置变量值（sys 租户变量通常不易调整，必须很谨慎），不同租户的变量设置彼此独立，
互不影响。

大部分变量的设置是立即生效，生效范围根据设置方法不同可分为实例全局层面生效和会话层面生效。极少数变量
（类似 MySQL 的初始化变量）不能在租户里后期修改，只能在 sys 租户里新建业务租户的时候设置。当然也可以
后期在 sys 租户后期修改，只是在修改时必须充分评估影响。

变量的值、描述都可以通过以下命令查看。

 s h o w   g l o b a l   |   [ s e s s i o n ]   v a r i a b l e s   [   l i k e   ' % 变量名特征 % '   ]   ; 
 #   或 
 s h o w   g l o b a l   |   [ s e s s i o n ]   v a r i a b l e s   w h e r e   v a r i a b l e _ n a m e   i n   ( ' 参数 1 '   [ ,   ' 参数 2 ' ] )   ; 
 #   您可通过以下命令修改变量的值 
 s e t   g l o b a l   |   [ s e s s i o n ]   变量名   =   变量值   ;     #   如果是字符串，用两个单引号引起来 
 

其中，global 指全局生效，对新建会话生效，当前会话不生效。session 或者没有限定符，都表示对当前会话生
效。会话断开重连后，又会取全局层面的默认值。

常用的租户变量如下：

变量名 变量默认值

(OceanBase）

变量含义

 a u t o c o m m i t ON 是否自动提交。
 O N ：   表示每个   D M L   后会自动添加   c o m m i t   语句；

 O F F ：表示不会自动   c o m m i t ，需要用户主动   c o m m i t   

或   r o l l b a c k   事务。

 m a x _ a l l o w e d _ p a c k e t  4 1 9 4 3 0 4 需要调大，否则 SQL 文本或数据量很大的时候可能报错。

 s q l _ m o d e  S T R I C T _ A L L _ T A B L E 

S 

用于设置 SQL 模式。

 t r a n s a c t i o n _ i s o l a t i 

o n 

 R E A D - C O M M I T T E D 用于设置事务的隔离级别。

 t x _ i s o l a t i o n  R E A D - C O M M I T T E D 用于设置事务隔离级别。

 l o w e r _ c a s e _ t a b l e _ n a 

m e s 

1 1（ON）表示自动将表名转小写。

 o b _ t c p _ i n v i t e d _ n o d e % % 表示允许所有 IP 访问。
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s 

 f o r e i g n _ k e y _ c h e c k s ON ON：检查外键约束；
OFF：不检查外键约束。

 o b _ q u e r y _ t i m e o u t  1 0 0 0 0 0 0 0 语句超时时间，单位是微秒（us）。

 o b _ t r x _ i d l e _ t i m e o u t  1 2 0 0 0 0 0 0 0 事务空闲超时时间，单位是微秒（us）。

 o b _ t r x _ t i m e o u t  1 0 0 0 0 0 0 0 0 事务超时时间，单位是微秒（us）。

 o b _ t r x _ l o c k _ t i m e o u t -1 锁等待超时时间，默认是 -1，不超时。单位是微秒
（us）。

 o b _ s q l _ w o r k _ a r e a _ p e 

r c e n t a g e 

3 租户里 SQL 可用内存占租户内存比例。

部分变量还可以通过 SQL HINT 设置语句级别的变量，影响范围是所修饰的语句。语句级的变量名会去掉前面的 
ob_ 部分。

下面是常用的几个语句级别的变量命名映射关系。

全局/会话变量名 语句级变量名 描述

 o b _ q u e r y _ t i m e o u t  q u e r y _ t i m e o u t 指定语句执行超时的阈值

 o b _ r e a d _ c o n s i s t e n c 

y 

 r e a d _ c o n s i s t e n c 

y 

指定读一致性级别，默认是强一致性读，可以修改为弱一致
性读

新建租户常用租户变量修改。可修改语句超时时间，避免复杂的语句查询时超时报错。

示例：语句超时报错

 M y S Q L   [ t e s t ] >   s e l e c t   s l e e p ( 1 1 ) ; 
 E R R O R   4 0 1 2   ( H Y 0 0 0 ) :   T i m e o u t 
 

示例：租户变量初始化

 s e t   g l o b a l   o b _ q u e r y _ t i m e o u t   =   1 0 0 0 0 0 0 0 0 ; 
 s e t   g l o b a l   o b _ t r x _ i d l e _ t i m e o u t   =   1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 ; 
 s e t   g l o b a l   o b _ t r x _ t i m e o u t   =   1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ; 
 s e t   g l o b a l   o b _ t r x _ l o c k _ t i m e o u t   =   1 0 0 0 0 0 0 ; 
 s e t   g l o b a l   o b _ s q l _ w o r k _ a r e a _ p e r c e n t a g e   =   5 0 ; 
 

注意 以上修改完成后均需要会话断开重连，重连后才会生效。

如何对租户资源扩容/缩容
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租户扩容或缩容主要是指资源扩容或缩容，具体就是调整租户的 CPU 和内存规格。对租户资源扩容的前提是集群
中有节点可以分配出租户需要的资源。

通常会首先考虑租户所在节点是否有可用资源满足租户资源扩容需求；如果不满足，就考虑集群中其他节点是否有
资源。后者会触发集群中租户的资源负载均衡，会伴随着数据迁移逻辑。这个数据迁移完全是 OceanBase 内部逻
辑，具备高可用能力，不怕异常宕机，不需要 DBA 介入。

租户资源池分裂
在三副本集群里，租户资源池通常也是由三个 ZONE 中三个节点的资源单元（resource unit）组成。在前面创建
租户的过程中，每个资源单元使用了统一的资源单元规格，创建了一个包含三个资源单元（同一个资源单元规格）
的资源池。这是一种最简单的创建和使用形态。

您可通过下面 SQL 查看资源池细节。

 s e l e c t   t 1 . n a m e   r e s o u r c e _ p o o l _ n a m e ,   t 2 . ̀ n a m e ̀   u n i t _ c o n f i g _ n a m e ,   t 2 . m a x _ c p u ,   t 2 . m i n _ c p u ,   r o u n d ( t 2 . m a x _ m e 
m o r y / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 )   m a x _ m e m _ g b ,   r o u n d ( t 2 . m i n _ m e m o r y / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 )   m i n _ m e m _ g b ,   t 3 . u n i t _ i d ,   t 3 . z o n e ,   
c o n c a t ( t 3 . s v r _ i p , ' : ' , t 3 . ̀ s v r _ p o r t ̀ )   o b s e r v e r , t 4 . t e n a n t _ i d ,   t 4 . t e n a n t _ n a m e 
 f r o m   _ _ a l l _ r e s o u r c e _ p o o l   t 1   j o i n   _ _ a l l _ u n i t _ c o n f i g   t 2   o n   ( t 1 . u n i t _ c o n f i g _ i d = t 2 . u n i t _ c o n f i g _ i d ) 
         j o i n   _ _ a l l _ u n i t   t 3   o n   ( t 1 . ̀ r e s o u r c e _ p o o l _ i d ̀   =   t 3 . ̀ r e s o u r c e _ p o o l _ i d ̀ ) 
         l e f t   j o i n   _ _ a l l _ t e n a n t   t 4   o n   ( t 1 . t e n a n t _ i d = t 4 . t e n a n t _ i d ) 
 o r d e r   b y   t 1 . ̀ r e s o u r c e _ p o o l _ i d ̀ ,   t 2 . ̀ u n i t _ c o n f i g _ i d ̀ ,   t 3 . u n i t _ i d 
 ; 
 

输出：

 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - 
 |   r e s o u r c e _ p o o l _ n a m e   |   u n i t _ c o n f i g _ n a m e   |   m a x _ c p u   |   m i n _ c p u   |   m a x _ m e m _ g b   |   m i n _ m e m _ g b   |   u n i t _ i d   
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - 
 |   s y s _ p o o l                       |   s y s _ u n i t _ c o n f i g     |               5   |               5   |                     2   |                     2   |               1   
 |   s y s _ p o o l                       |   s y s _ u n i t _ c o n f i g     |               5   |               5   |                     2   |                     2   |               2   
 |   s y s _ p o o l                       |   s y s _ u n i t _ c o n f i g     |               5   |               5   |                     2   |                     2   |               3   
 |   m y _ p o o l                         |   u n i t 1                         |               9   |               9   |                   1 1   |                   1 1   |         1 0 0 1   
 |   m y _ p o o l                         |   u n i t 1                         |               9   |               9   |                   1 1   |                   1 1   |         1 0 0 2   
 |   m y _ p o o l                         |   u n i t 1                         |               9   |               9   |                   1 1   |                   1 1   |         1 0 0 3   
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - 
 6   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 1 3 2   s e c ) 
 

说明：

sys 租户有一个资源池 sys_pool，规格是 sys_unit_config。

 业务租户 obmysql 有一个资源池 my_pool，规格是 unit1。

 下面示例是将业务租户的资源池分裂为三个资源池。

 A L T E R   R E S O U R C E   P O O L   ̀ m y _ p o o l ̀   S P L I T   I N T O   ( ' m y _ p o o l _ z o n e 1 ' , ' m y _ p o o l _ z o n e 2 ' , ' m y _ p o o l _ z o n e 3 ' )   O N   ( ' 
 
 #   再次确认资源池细节，输出： 
 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - 
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 |   r e s o u r c e _ p o o l _ n a m e   |   u n i t _ c o n f i g _ n a m e   |   m a x _ c p u   |   m i n _ c p u   |   m a x _ m e m _ g b   |   m i n _ m e m _ g b   |   u n i t _ i d   
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - 
 |   s y s _ p o o l                       |   s y s _ u n i t _ c o n f i g     |               5   |               5   |                     2   |                     2   |               1   
 |   s y s _ p o o l                       |   s y s _ u n i t _ c o n f i g     |               5   |               5   |                     2   |                     2   |               2   
 |   s y s _ p o o l                       |   s y s _ u n i t _ c o n f i g     |               5   |               5   |                     2   |                     2   |               3   
 |   m y _ p o o l _ z o n e 1             |   u n i t 1                         |               9   |               9   |                   1 1   |                   1 1   |         1 0 0 1   
 |   m y _ p o o l _ z o n e 2             |   u n i t 1                         |               9   |               9   |                   1 1   |                   1 1   |         1 0 0 2   
 |   m y _ p o o l _ z o n e 3             |   u n i t 1                         |               9   |               9   |                   1 1   |                   1 1   |         1 0 0 3   
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - 
 6   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 1 0   s e c ) 
 

将原本一个资源池打散为三个资源池，主要是为了便于调整单独 ZONE 里的资源单元规格。该步骤为可选步骤，
只是为了便于更细粒度的扩容或缩容租户资源。

租户资源扩容
租户资源扩容有三种方法：

调整租户单元使用的资源规格的大小

示例：

 a l t e r   r e s o u r c e   u n i t   s y s _ u n i t _ c o n f i g   m i n _ c p u = 5 , m i n _ m e m o r y = ' 2 G ' ; 
 a l t e r   r e s o u r c e   u n i t   u n i t 1   m a x _ c p u = 5 ,   m i n _ c p u = 5 ,   m a x _ m e m o r y = ' 8 G ' ,   m i n _ m e m o r y = ' 8 G '   ; 
 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - 
 |   r e s o u r c e _ p o o l _ n a m e   |   u n i t _ c o n f i g _ n a m e   |   m a x _ c p u   |   m i n _ c p u   |   m a x _ m e m _ g b   |   m i n _ m e m _ g b   |   u n i t _ i d   
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - 
 |   s y s _ p o o l                       |   s y s _ u n i t _ c o n f i g     |               5   |               5   |                     2   |                     2   |               1   
 |   s y s _ p o o l                       |   s y s _ u n i t _ c o n f i g     |               5   |               5   |                     2   |                     2   |               2   
 |   s y s _ p o o l                       |   s y s _ u n i t _ c o n f i g     |               5   |               5   |                     2   |                     2   |               3   
 |   m y _ p o o l _ z o n e 1             |   u n i t 1                         |               5   |               5   |                     8   |                     8   |         1 0 0 1   
 |   m y _ p o o l _ z o n e 2             |   u n i t 1                         |               5   |               5   |                     8   |                     8   |         1 0 0 2   
 |   m y _ p o o l _ z o n e 3             |   u n i t 1                         |               5   |               5   |                     8   |                     8   |         1 0 0 3   
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - 
 6   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 2 6   s e c ) 
 

 更换资源单元规格

示例：

 C R E A T E   r e s o u r c e   u n i t   u n i t 2   m a x _ c p u = 8 ,   m i n _ c p u = 8 ,   m a x _ m e m o r y = ' 1 0 G ' ,   m i n _ m e m o r y = ' 1 0 G ' ,   m a x _ i o p s = 1 0 
 a l t e r   r e s o u r c e   p o o l   m y _ p o o l _ z o n e 1   u n i t   =   ' u n i t 2 ' ; 
 
 #   查看资源池分布细节输出： 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - 
 |   r e s o u r c e _ p o o l _ n a m e   |   u n i t _ c o n f i g _ n a m e   |   m a x _ c p u   |   m i n _ c p u   |   m a x _ m e m _ g b   |   m i n _ m e m _ g b   |   u n i t _ i d   
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - 
 |   s y s _ p o o l                       |   s y s _ u n i t _ c o n f i g     |               5   |               5   |                     2   |                     2   |               1   
 |   s y s _ p o o l                       |   s y s _ u n i t _ c o n f i g     |               5   |               5   |                     2   |                     2   |               2   
 |   s y s _ p o o l                       |   s y s _ u n i t _ c o n f i g     |               5   |               5   |                     2   |                     2   |               3   
 |   m y _ p o o l _ z o n e 1             |   u n i t 2                         |               8   |               8   |                   1 0   |                   1 0   |         1 0 0 1   
 |   m y _ p o o l _ z o n e 2             |   u n i t 1                         |               5   |               5   |                     8   |                     8   |         1 0 0 2   
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 |   m y _ p o o l _ z o n e 3             |   u n i t 1                         |               5   |               5   |                     8   |                     8   |         1 0 0 3   
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - 
 6   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 4 7   s e c ) 
 

 保留资源单元规格不变，增加每个 ZONE 里的资源单元数量。

注意 此方法需要每个 ZONE 中至少有 2 个节点。

具体语法如下：

 a l t e r   r e s o u r c e   p o o l   m y _ p o o l _ z o n e 1   u n i t _ n u m   =   2 ; 
 

默认情况下，租户在每个 ZONE 里的资源单元数量是 1，这种租户架构也是 1-1-1，这种租户也叫小租户。在
执行扩容命令时，租户会从集群其他节点里找到可用资源分配该规格的资源单元。

租户资源扩容的时候，很容易遇到资源不足的报错，信息如下：

 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   a l t e r   r e s o u r c e   p o o l   m y _ p o o l _ z o n e 1   u n i t _ n u m   =   2 ; 
 E R R O R   4 6 2 4   ( H Y 0 0 0 ) :     m a c h i n e   r e s o u r c e   ' z o n e 1 '   i s   n o t   e n o u g h   t o   h o l d   a   n e w   u n i t 
 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] > 
 

为了避免遇到资源不足的错误，需要对集群可用资源进行准确统计，这就是前面常用的 SQL。为了确保可用
资源统计准确，要求所有租户资源的 min_cpu 和 max_cpu 值保持一致、min_memory 和 max_memory 值保持一
致。

默认 sys 租户的规格 sys_unit_config 的最小值和最大值经常不一样，需要手动调整。

 a l t e r   r e s o u r c e   u n i t   s y s _ u n i t _ c o n f i g   m i n _ c p u = 5 , m i n _ m e m o r y = ' 2 G ' ; 
 
 s e l e c t   a . z o n e , c o n c a t ( a . s v r _ i p , ' : ' , a . s v r _ p o r t )   o b s e r v e r ,   c p u _ t o t a l ,   ( c p u _ t o t a l - c p u _ a s s i g n e d )   c p u _ 
f r e e ,   r o u n d ( m e m _ t o t a l / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 )   m e m _ t o t a l _ g b ,   r o u n d ( ( m e m _ t o t a l - m e m _ a s s i g n e d ) / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 / 1 0 2 
4 )   m e m _ f r e e _ g b ,   u s e c _ t o _ t i m e ( b . l a s t _ o f f l i n e _ t i m e )   l a s t _ o f f l i n e _ t i m e ,   u s e c _ t o _ t i m e ( b . s t a r t _ s e r v i c 
e _ t i m e )   s t a r t _ s e r v i c e _ t i m e ,   b . s t a t u s ,   u s e c _ t o _ t i m e ( b . s t o p _ t i m e )   s t o p _ t i m e   
 f r o m   _ _ a l l _ v i r t u a l _ s e r v e r _ s t a t   a   j o i n   _ _ a l l _ s e r v e r   b   o n   ( a . s v r _ i p = b . s v r _ i p   a n d   a . s v r _ p o r t = b . s v r _ 
p o r t ) 
 o r d e r   b y   a . z o n e ,   a . s v r _ i p 
 ; 
 

输出：

 + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   z o n e     |   o b s e r v e r                       |   c p u _ t o t a l   |   c p u _ f r e e   |   m e m _ t o t a l _ g b   |   m e m _ f r e e _ g b   |   l a s t _ o f f l i n e _ 
t i m e                     |   s t a r t _ s e r v i c e _ t i m e                   |   s t a t u s   |   s t o p _ t i m e                                     | 
 + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   z o n e 1   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 2 8 8 2   |                 1 4   |                 1   |                       1 3   |                       1   |   1 9 7 0 - 0 1 - 0 1   0 8 
: 0 0 : 0 0 . 0 0 0 0 0 0   |   2 0 2 1 - 0 9 - 2 5   0 8 : 1 9 : 0 6 . 6 2 2 3 5 1   |   a c t i v e   |   1 9 7 0 - 0 1 - 0 1   0 8 : 0 0 : 0 0 . 0 0 0 0 0 0   | 
 |   z o n e 2   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9 : 2 8 8 2   |                 1 4   |                 4   |                       1 3   |                       3   |   1 9 7 0 - 0 1 - 0 1   0 8 
: 0 0 : 0 0 . 0 0 0 0 0 0   |   2 0 2 1 - 0 9 - 2 5   0 8 : 1 9 : 0 7 . 3 9 2 6 6 9   |   a c t i v e   |   1 9 7 0 - 0 1 - 0 1   0 8 : 0 0 : 0 0 . 0 0 0 0 0 0   | 
 |   z o n e 3   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1 : 2 8 8 2   |                 1 4   |                 4   |                       1 3   |                       3   |   1 9 7 0 - 0 1 - 0 1   0 8 
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: 0 0 : 0 0 . 0 0 0 0 0 0   |   2 0 2 1 - 0 9 - 2 6   1 4 : 0 5 : 5 8 . 6 4 1 5 7 0   |   a c t i v e   |   1 9 7 0 - 0 1 - 0 1   0 8 : 0 0 : 0 0 . 0 0 0 0 0 0   | 
 + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 3   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 1 0   s e c ) 
 

 
租户资源缩容
租户资源缩容就是调小租户的资源，具体方法和扩容时相同。一种方法是调小资源规格，另外一种方法就是调小资
源池对应的资源单元数量（unit_num），详细示例请参考租户资源扩容。

租户资源缩容需要考虑一种场景，当租户有大量增量数据在增量内存 MemStore 中时，如果缩小租户资源的内存
规格，可能会导致 MemStore 内存水位变高触发转储或限流。

为了避免这种情形，建议租户资源缩容之前，先对集群发起合并，降低 MemStore 里已使用的资源。此外，租户
资源内存缩容可以分多步缩容。

当租户资源池对资源单元数量缩容时，会面临一个选择，即该释放那个资源单元。此时如果不指定 UNIT ID，将
会由 OceanBase 自动选择。租户缩容结束后，可能会出现集群资源的负载均衡。为了避免这种不必要的负载均
衡，可以指定删除的资源单元（UNIT ID）。

示例 SQL，unit_num 从 5 变为 4：

 A L T E R   R E S O U R C E   P O O L   p o o l _ t o t a l _ z o n e 1   u n i t _ n u m   =   4   D E L E T E   u n i t   =   ( 1 0 1 3   ) ; 
 

租户缩容资源，很可能会触发租户资源负载均衡操作和数据迁移逻辑。建议关注数据迁移的进度和影响，可以通过
查看集群事件日志视图，观察信息。

 S E L E C T   D A T E _ F O R M A T ( g m t _ c r e a t e ,   ' % b % d   % H : % i : % s ' )   g m t _ c r e a t e _   ,   m o d u l e ,   e v e n t ,   n a m e 1 ,   v a l u e 1 ,   n a m e 2 ,   v a l 
u e 2 ,   r s _ s v r _ i p 
 F R O M   _ _ a l l _ r o o t s e r v i c e _ e v e n t _ h i s t o r y 
 W H E R E   1   =   1   
       A N D   g m t _ c r e a t e   >   S U B D A T E ( n o w ( ) , i n t e r v a l     1   h o u r ) 
 O R D E R   B Y   g m t _ c r e a t e   D E S C 
 L I M I T   2 0 ; 
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5.3 如何对 OceanBase 数据库进行备份和恢复

OceanBase 数据库备份/恢复概述

逻辑备份和物理备份
OceanBase 数据库的备份分为以下两类：

逻辑备份

逻辑备份就是数据导出，将数据库对象的定义和数据导出为 SQL 或 CSV 文件等。

逻辑备份的优点是功能灵活，可以指定租户名、库名、表名和对象类型等导出，针对表的逻辑备份甚至可以
指定 QUERY SQL 带条件导出数据。

缺点则是只支持离线导出，不支持增量导出。

 物理备份。

物理备份是数据块备份。目前是按集群级别备份，集群里的所有租户都会被备份。备份的内容包含全量数
据、增量数据和事务日志。

理论上当拥有全量数据备份以及其后的所有事务日志备份，就可以还原出该数据库到历史任意时间点。

 
备份介质
OceanBase 数据库开源版本 V3.1.0 仅支持逻辑备份与恢复，V3.1.1 开始支持物理备份与恢复。

OceanBase 数据库的逻辑备份与恢复是使用工具 OBDUMPER 和 OBLOADER 进行数据导出和导入，具体操作请
参考 4.8 如何使用 OBDUMPER / OBLOADER 工具导出/导入 OceanBase 数据。

OceanBase 数据库的物理备份是将基线数据（sstable）和事务日志（clog）备份到一个共享目录里。该共享目录
可以是 NFS 目录、阿里云的 OSS 存储或腾讯云的 COS 存储。每个目录都要挂载到每个 OceanBase 数据库节点
的本地文件系统上，OceanBase 数据库备份会自动选择从哪个节点备份数据到该节点的备份目录。

在恢复的时候，目标 OceanBase 集群的每个节点上也需要挂载一个共享目录到本地文件系统，这个目录包含全部
备份文件，这样就可以还原到任意历史时间点。

恢复时的共享目录可以和备份是同一个共享目录（也可以不是同一个）。备份时的共享目录通常用于将生产环境的
备份还原到线下测试环境。

备份策略
OceanBase 数据库的备份策略跟传统数据库备份一样，支持数据全量备份、数据增量备份和事务日志备份。
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在开启全量备份之前，需要先开启事务日志备份。OceanBase 数据库的事务日志备份跟传统数据库的日志备份不
完全相同，它是近实时备份。平均每秒钟检查一下事务日志是否有新增，如果有就备份到备份目录里。

OceanBase 数据库的备份跟传统数据库的备份还有个不一样的地方是全量备份的触发要求。OceanBase 数据库的
全量备份实际上是备份数据文件里的基线数据（sstable）。所以要求在全量备份之前，需先对集群发起一次合并
（major freeze）操作。集群合并结束后，数据文件生成新的基线版本，全量备份就直接备份新版本的数据。

由于 OceanBase 数据库合并之后生成的基线版本是全局一致性的版本，所以 OceanBase 数据库的全量备份也就
很容易满足了全局一致性要求。

此后，在 OceanBase 集群下一次合并之前，数据文件里的版本基本不变，因此无需再次做全量备份。所以 
OceanBase 数据库会要求每次全量备份之前都有新的基线版本生成，否则就会报错。

租户恢复
OceanBase 数据库目前的物理备份是集群级别的备份（整个集群一起备份）。虽然集群数据是三副本，但备份时
只会备份一个副本的数据。OceanBase 数据库的恢复是按租户进行恢复，如果租户架构也是三副本的，那么恢复
的时候会自动恢复出三副本，并且有一个主副本和两个备副本。

如何配置备份恢复目录
目前的版本物理备份恢复使用的目录只能是 NFS 共享的目录。

 a l t e r   s y s t e m   s e t   b a c k u p _ d e s t = ' f i l e : / / / x x x ' ; 
 

其中该共享目录 xxx 要挂载到每个 OceanBase 节点的本地文件系统上。

NFS 服务端配置
安装 NFS 工具包

 s u d o   y u m   i n s t a l l   n f s - u t i l s 
 

 设置 NFS 目录

 m k d i r   - p   / d a t a / b a c k u p 
 

将该目录设置为 NFS 共享目录。

 修改配置文件 /etc/exports

 v i m   / e t c / e x p o r t s 
 / d a t a / b a c k u p /   1 7 2 . x x . x x . 0 / 1 6 ( r w , s y n c , a l l _ s q u a s h ) 
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注意：

172.xx.xx.0/16：设置的允许访问这个 NFS 目录的客户端 IP 网段。尽量只包含 OceanBase 集群相关节
点服务器的 IP 的网段。

rw：允许客户端读写这个目录。

sync：同步写模式。

all_squash：将客户端的所有 UIDs 和 GIDs 映射到 NFSS SERVER 端的匿名用户。

 设置 NFS 目录权限

 #   c e n t o s 7 
 s u d o   c h o w n   n f s n o b o d y : n f s n o b o d y   - R   / d a t a / b a c k u p 
 
 #   c e n t o s 8   去掉了   n f s n o b o d y 
 s u d o   c h o w n   n o b o d y : n o b o d y   - R   / d a t a / b a c k u p 
 

 重启 NFS 服务

 [ a d m i n @ o b c e 0 0   ~ ] $   s u d o   s y s t e m c t l   r e s t a r t   n f s - s e r v e r 
 
 [ a d m i n @ o b c e 0 0   ~ ] $   s u d o   s y s t e m c t l   s t a t u s   n f s - s e r v e r 
 ●   n f s - s e r v e r . s e r v i c e   -   N F S   s e r v e r   a n d   s e r v i c e s 
       L o a d e d :   l o a d e d   ( / u s r / l i b / s y s t e m d / s y s t e m / n f s - s e r v e r . s e r v i c e ;   e n a b l e d ;   v e n d o r   p r e s e t :   d i s a b l e d ) 
     D r o p - I n :   / r u n / s y s t e m d / g e n e r a t o r / n f s - s e r v e r . s e r v i c e . d 
                       └─ o r d e r - w i t h - m o u n t s . c o n f 
       A c t i v e :   a c t i v e   ( e x i t e d )   s i n c e   S a t   2 0 2 1 - 1 0 - 2 3   1 4 : 1 9 : 2 5   C S T ;   9 m i n   a g o 
     P r o c e s s :   1 2 4 1 1 0 6   E x e c S t o p P o s t = / u s r / s b i n / e x p o r t f s   - f   ( c o d e = e x i t e d ,   s t a t u s = 0 / S U C C E S S ) 
     P r o c e s s :   1 2 4 1 1 0 4   E x e c S t o p P o s t = / u s r / s b i n / e x p o r t f s   - a u   ( c o d e = e x i t e d ,   s t a t u s = 0 / S U C C E S S ) 
     P r o c e s s :   1 2 4 1 1 0 2   E x e c S t o p = / u s r / s b i n / r p c . n f s d   0   ( c o d e = e x i t e d ,   s t a t u s = 0 / S U C C E S S ) 
     P r o c e s s :   1 2 4 1 1 2 9   E x e c S t a r t = / b i n / s h   - c   i f   s y s t e m c t l   - q   i s - a c t i v e   g s s p r o x y ;   t h e n   s y s t e m c t l   r e l o a 
d   g s s p r o x y   ;   f i   ( c o d e = e x i t e d ,   s t a t u s = 0 / S U C C E S S ) 
     P r o c e s s :   1 2 4 1 1 1 7   E x e c S t a r t = / u s r / s b i n / r p c . n f s d   ( c o d e = e x i t e d ,   s t a t u s = 0 / S U C C E S S ) 
     P r o c e s s :   1 2 4 1 1 1 4   E x e c S t a r t P r e = / u s r / s b i n / e x p o r t f s   - r   ( c o d e = e x i t e d ,   s t a t u s = 0 / S U C C E S S ) 
   M a i n   P I D :   1 2 4 1 1 2 9   ( c o d e = e x i t e d ,   s t a t u s = 0 / S U C C E S S ) 
         T a s k s :   0   ( l i m i t :   1 9 5 5 8 8 ) 
       M e m o r y :   0 B 
       C G r o u p :   / s y s t e m . s l i c e / n f s - s e r v e r . s e r v i c e 
 
 O c t   2 3   1 4 : 1 9 : 2 5   o b c e 0 0   s y s t e m d [ 1 ] :   S t a r t i n g   N F S   s e r v e r   a n d   s e r v i c e s . . . 
 O c t   2 3   1 4 : 1 9 : 2 5   o b c e 0 0   s y s t e m d [ 1 ] :   S t a r t e d   N F S   s e r v e r   a n d   s e r v i c e s . 
 
 [ a d m i n @ o b c e 0 0   ~ ] $   s u d o   s h o w m o u n t   - e 
 E x p o r t   l i s t   f o r   o b c e 0 0 : 
 / d a t a / b a c k u p   1 7 2 . x x . x x . 0 / 1 6 
 
 #   c e n t o s   8 
 
 [ a d m i n @ o b c e 0 0   ~ ] $   s u d o   e x p o r t f s   - a r v 
 e x p o r t i n g   1 7 2 . x x . x x . 0 / 1 6 : / d a t a / b a c k u p 
 
 [ a d m i n @ o b c e 0 0   ~ ] $   s u d o   e x p o r t f s   - s 
 / d a t a / b a c k u p     1 7 2 . x x . x x . 0 / 1 6 ( s y n c , w d e l a y , h i d e , n o _ s u b t r e e _ c h e c k , s e c = s y s , r w , s e c u r e , r o o t _ s q u a s h , a l l 
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_ s q u a s h ) 
 

 
NFS 客户端配置
所有 OceanBase 集群节点都要部署 NFS 客户端，将 NFS SERVER 的共享目录挂载到本机。客户端也需要先安装 
NFS 软件。

安装 NFS 工具包

 s u d o   y u m   i n s t a l l   n f s - u t i l s 
 

 修改内核参数

 s u d o   v i m   / e t c / s y s c t l . c o n f   + R 
 
 s u n r p c . t c p _ m a x _ s l o t _ t a b l e _ e n t r i e s = 1 2 8 
 

 挂载目录

 s u d o   m o u n t   - t n f s 4   - o   r w , t i m e o = 3 0 , w s i z e = 1 0 4 8 5 7 6 , r s i z e = 1 0 4 8 5 7 6 , n a m l e n = 5 1 2 , s y n c , l o o k u p c a c h e = p o s i t i v 
e   1 7 2 . x x . x x x . 5 4 : / d a t a / b a c k u p   / b a c k u p 
 

注意

挂载前需要先运行以下命令创建挂载目录。手动挂载的目录，在机器重启后需要重新挂载，也可以在文
件 /etc/fstab 目录里配置。

 s u d o   m k d i r   / b a c k u p 
 

 查看结果

 [ a d m i n @ o b c e 0 1   ~ ] $   m o u n t   | g r e p   b a c k u p 
 1 7 2 . x x . x x x . 5 4 : / d a t a / b a c k u p   o n   / b a c k u p   t y p e   n f s 4   ( r w , r e l a t i m e , s y n c , v e r s = 4 . 2 , r s i z e = 1 0 4 8 5 7 6 , w s i z e = 1 
0 4 8 5 7 6 , n a m l e n = 2 5 5 , h a r d , p r o t o = t c p , t i m e o = 3 0 , r e t r a n s = 2 , s e c = s y s , c l i e n t a d d r = 1 7 2 . x x . x x x . 5 3 , l o o k u p c a c h e 
= p o s , l o c a l _ l o c k = n o n e , a d d r = 1 7 2 . x x . x x x . 5 4 ) 
 [ a d m i n @ o b c e 0 1   ~ ] $ 
 

 

如何发起 OceanBase 集群备份
OceanBase 数据库的集群备份过程包含以下几步：

（可选）配置事务日志备份1. 

 发起 MINOR FREEZE2. 
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开启事务日志备份3. 

 发起 MAJOR FREEZE4. 

 发起全量备份5. 

 
（可选）配置事务日志备份
如果备份目标是：希望能恢复到历史任意时间点。则必须配置事务日志备份。 事务日志备份支持两种模式：
Optional 和 Mandatory。

Optional 模式：表示业务优先。

在事务日志备份来不及的情况下，日志可能来不及备份就被回收，将会发生事务日志备份断流。这是默认行
为。

 Mandatory 模式：表示备份优先。

在该模式下，如果事务日志备份速度跟不上用户事务日志的写入速度，可能会导致事务提交变慢甚至报错。

通常情况下，如果事务日志盘目录空间满足要求（OBSERVER 节点内存的 3~4 倍），并且备份存储性能不是
太差，出现这种备份事务日志赶不上的情况的概率很低。

 事务日志压缩目前支持的压缩算法有：zstd_1.3.8 和 lz4_1.0，默认使用压缩算法 lz4_1.0。

日志压缩需要事先开启。

 A L T E R   S Y S T E M   S E T   b a c k u p _ l o g _ a r c h i v e _ o p t i o n   =   ' o p t i o n a l   c o m p r e s s i o n =   e n a b l e ' ; 
 

设置后，也可以修改备份模式和压缩算法。

 A L T E R   S Y S T E M   S E T   b a c k u p _ l o g _ a r c h i v e _ o p t i o n = ' m a n d a t o r y   c o m p r e s s i o n =   z s t d _ 1 . 3 . 8 ' ; 
 

也可以关闭相应备份模式下的事务日志压缩。默认备份模式是 optional，建议修改时都带上实际的备份模式。

 A L T E R   S Y S T E M   S E T   b a c k u p _ l o g _ a r c h i v e _ o p t i o n   =   ' o p t i o n a l   c o m p r e s s i o n =   d i s a b l e ' ; 
 或   
 A L T E R   S Y S T E M   S E T   b a c k u p _ l o g _ a r c h i v e _ o p t i o n   =   ' m a n d a t o r y   c o m p r e s s i o n =   d i s a b l e ' ; 
 

发起 MINOR FREEZE
事务日志开始备份时，并不是从当前的事务日志开始备份，而是从上一次 minor freeze 开始。

注意

上次合并时默认也会有一个 minor freeze。 所以，为了降低事务日志开始备份的时间，您需先发起一个 
minor freeze。

OceanBase 数据库 - DBA入门教程 第 5 章:运维 OceanBase 数据库

249



 a l t e r   s y s t e m   m i n o r   f r e e z e   ; 
 

minor freeze 命令会瞬时返回，很快就会有转储操作。转储的时间根据当前内存中增量数据数量而定，通常在几
秒到几十秒。转储操作对租户读写性能的影响很低。

开启事务日志备份
事务日志的备份是通过命令 archihvelog 触发的。archivelog 启动后，集群的事务日志定期备份到指定的备份目
录。触发的时间间隔由参数 log_archive_checkpoint_interval 指定，范围为 [5s，1h] ，默认时间是 120s。

以当前版本（V3.1.1）的能力，这个参数默认值不建议调小。因为事务日志的备份是以分区或者分区组为单位进行
的，当租户的分区数非常多的时候，备份并发的小 IO 会比较多，短期内的 IOPS 可能到达事务日志盘的瓶颈。

 a l t e r   s y s t e m   a r c h i v e l o g ; 
 

事务日志备份开始后，可以查看备份进度确认备份任务开始。

 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   s e l e c t   i n c a r n a t i o n ,   t e n a n t _ i d ,   s t a t u s ,   m i n _ f i r s t _ t i m e ,   m a x _ n e x t _ t i m e ,   n o w ( )   f r o m   C D 
B _ O B _ B A C K U P _ A R C H I V E L O G _ S U M M A R Y ; 
 + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - + 
 |   i n c a r n a t i o n   |   t e n a n t _ i d   |   s t a t u s   |   m i n _ f i r s t _ t i m e                           |   m a x _ n e x t _ t i m e                             |   n o w ( 
)                               | 
 + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - + 
 |                       1   |                   1   |   D O I N G     |   2 0 2 1 - 1 0 - 2 0   1 7 : 4 9 : 1 5 . 0 7 9 1 9 8   |   2 0 2 1 - 1 0 - 2 4   1 6 : 1 8 : 2 4 . 5 3 1 2 1 1   |   2 0 2 1 - 1 0 
- 2 4   1 6 : 2 0 : 1 7   | 
 |                       1   |             1 0 0 1   |   D O I N G     |   2 0 2 1 - 1 0 - 2 0   1 7 : 4 9 : 1 5 . 0 7 9 1 9 8   |   2 0 2 1 - 1 0 - 2 4   1 6 : 1 8 : 2 4 . 5 3 1 2 1 1   |   2 0 2 1 - 1 0 
- 2 4   1 6 : 2 0 : 1 7   | 
 + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - + 
 2   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 5 8 9   s e c ) 
 

事务日志备份是按租户分开进行的。列 status 为 DOING 时，表示事务日志在进行。max_next_time 表示最近一次的
备份时间。从时间可以看出基本上是 2 分钟触发一次。

发起 MAJOR FREEZE
默认情况下，OceanBase 数据库增量数据都在内存里。当触发转储时，内存中的增量数据直接以 SSTable 格式写
到磁盘，但并没有跟磁盘上的基线数据进行合并。所以在上一次合并结束后，基线数据的内容是没有变化的。

OceanBase 数据库的数据备份就是备份磁盘上数据文件里的基线数据。如果这个基线数据的时间是在事务日志开
始备份的时间之前，那这个基线数据即使备份成功了也没有意义。如果上次全量备份成功之后基线数据的内容还是
没有变化，那再次全量备份也没有意义。

所以，在开启全量数据备份之前要发起合并操作，并且该合并操作需要在事务日志备份开启成功后发起。否则，全
量备份会收到相应报错。
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 a l t e r   s y s t e m   m a j o r   f r e e z e ; 
 

合并的时间取决于增量数据的数量，通常要几分钟到几十分钟。可以通过下面 SQL 观察合并进度。

 S E L E C T   Z O N E , s v r _ i p , m a j o r _ v e r s i o n , s s _ s t o r e _ c o u n t , m e r g e d _ s s _ s t o r e _ c o u n t , m o d i f i e d _ s s _ s t o r e _ c o u n t , m e r g e _ s t 
a r t _ t i m e , m e r g e _ f i n i s h _ t i m e , m e r g e _ p r o c e s s 
 F R O M   _ _ a l l _ v i r t u a l _ p a r t i t i o n _ s s t a b l e _ i m a g e _ i n f o 
 o r d e r   b y   m a j o r _ v e r s i o n   d e s c   ,   z o n e   ; 
 

如果列 merge_finish_time 有数值存在，表示合并结束。

也可以通过下面视图确认合并是否结束。

 S E L E C T   *   F R O M   _ _ a l l _ z o n e   W H E R E   n a m e = ' m e r g e _ s t a t u s ' ; 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - 
 |   g m t _ c r e a t e                                   |   g m t _ m o d i f i e d                               |   z o n e     |   n a m e                   |   v a l u e   |   i n f o   
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - 
 |   2 0 2 1 - 1 0 - 2 0   1 5 : 2 1 : 2 0 . 7 6 5 9 8 2   |   2 0 2 1 - 1 0 - 2 4   1 6 : 4 5 : 5 7 . 9 9 0 7 0 5   |               |   m e r g e _ s t a t u s   |           0   |   I D L E   
 |   2 0 2 1 - 1 0 - 2 0   1 5 : 2 1 : 2 0 . 7 6 7 0 0 9   |   2 0 2 1 - 1 0 - 2 4   1 6 : 4 4 : 5 5 . 0 0 1 3 6 9   |   z o n e 1   |   m e r g e _ s t a t u s   |           0   |   I D L E   
 |   2 0 2 1 - 1 0 - 2 0   1 5 : 2 1 : 2 0 . 7 6 7 0 0 9   |   2 0 2 1 - 1 0 - 2 4   1 6 : 4 5 : 4 7 . 0 0 5 6 8 6   |   z o n e 2   |   m e r g e _ s t a t u s   |           0   |   I D L E   
 |   2 0 2 1 - 1 0 - 2 0   1 5 : 2 1 : 2 0 . 7 6 9 8 2 2   |   2 0 2 1 - 1 0 - 2 4   1 6 : 4 4 : 3 1 . 8 5 7 5 0 4   |   z o n e 3   |   m e r g e _ s t a t u s   |           0   |   I D L E   
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - 
 4   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 7 3 4   s e c ) 
 

当列 info 的值都是 IDLE 时，表示该 ZONE 合并完成。

发起全量备份
发起全量备份之前，您可设置备份密码（这一步是可选的）。设置密码是会话级别设置，不设置即为空。

 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   s e t   e n c r y p t i o n   o n   i d e n t i f i e d   b y   ' b a * * * * * * 6 '   o n l y ; 
 Q u e r y   O K ,   0   r o w s   a f f e c t e d   ( 0 . 2 2 5   s e c ) 
 

全量备份发起命令是 alter system backup database。如果事务日志备份已经开始，那必须等事务日志备份成功之
后才可发起全量备份，否则命令会报错。

 a l t e r   s y s t e m   b a c k u p   d a t a b a s e ; 
 
 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   a l t e r   s y s t e m   b a c k u p   d a t a b a s e ; 
 E R R O R   9 0 4 0   ( H Y 0 0 0 ) :   b a c k u p   c a n   n o t   s t a r t ,   b e c a u s e   l o g   a r c h i v e   i s   n o t   d o i n g .   l o g   a r c h i v e   s t a t u s   :   B E G I N 
N I N G . 
 

此外，重新开始全量备份之前距离事务日志备份开始之后需要进行一次合并，否则命令也会报错。

 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   a l t e r   s y s t e m   b a c k u p   d a t a b a s e ; 
 E R R O R   9 0 4 0   ( H Y 0 0 0 ) :   b a c k u p   c a n   n o t   s t a r t ,   b e c a u s e   l o g   a r c h i v e   s t a r t   t i m e s t a m p   i s   b i g g e r   t h a n   f r o z e n   t i 
m e s t a m p ,   n e e d   m a j o r   f r e e z e   f i r s t .   s t a r t   t i m e s t a m p   :   1 6 3 5 0 6 9 3 2 2 9 5 1 9 4 2 ,   f r o z e n   t i m e s t a m p   :   1 6 3 5 0 6 4 7 4 8 4 4 1 
9 4 8   . 
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查看全量备份任务先看视图 CDB_OB_BACKUP_PROGRESS。

 S E L E C T   i n c a r n a t i o n ,   t e n a n t _ i d ,   b a c k u p _ t y p e ,   b s _ k e y ,   p a r t i t i o n _ c o u n t ,   s t a r t _ t i m e ,   c o m p l e t i o n _ t i m e ,   s t a t 
u s 
 F R O M   C D B _ O B _ B A C K U P _ P R O G R E S S ;   
 

输出：

 
 + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + 
 |   i n c a r n a t i o n   |   t e n a n t _ i d   |   b a c k u p _ t y p e   |   b s _ k e y   |   p a r t i t i o n _ c o u n t   |   s t a r t _ t i m e                                   |   c o m p 
l e t i o n _ t i m e                         |   s t a t u s     | 
 + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + 
 |                       1   |                   1   |   D                       |             6   |                               0   |   2 0 2 1 - 1 0 - 2 4   1 6 : 5 6 : 0 2 . 6 8 2 7 0 0   |   2 0 2 1 
- 1 0 - 2 4   1 6 : 5 6 : 1 4 . 0 3 5 2 3 1   |   R U N N I N G   | 
 |                       1   |             1 0 0 1   |   D                       |             6   |                           2 2 0   |   2 0 2 1 - 1 0 - 2 4   1 6 : 5 6 : 0 2 . 6 8 2 7 0 0   |   2 0 2 1 
- 1 0 - 2 4   1 6 : 5 6 : 1 2 . 5 1 0 0 8 9   |   R U N N I N G   | 
 + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + 
 2   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 4 5 6   s e c ) 
 

如果该视图有记录，表示有全量备份任务在进行。如果视图为空，则表示没有全量备份任务或者全量备份任务已经
结束。可以查看备份历史记录视图 CDB_OB_BACKUP_SET_DETAILS。

 s e l e c t   i n c a r n a t i o n ,   t e n a n t _ i d ,   b s _ k e y   ,   b a c k u p _ t y p e ,   e n c r y p t i o n _ m o d e ,   s t a r t _ t i m e ,   c o m p l e t i o n _ t i m e ,   e l a 
p s e d _ s e c o n d e s   ,   k e e p ,     o u t p u t _ b y t e s _ d i s p l a y ,     o u t p u t _ r a t e _ b y t e s _ d i s p l a y ,   s t a t u s     
 f r o m   C D B _ O B _ B A C K U P _ S E T _ D E T A I L S   
 o r d e r   b y   s t a r t _ t i m e   d e s c   l i m i t   1 0 ; 
 

输出：

 
 + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 |   i n c a r n a t i o n   |   t e n a n t _ i d   |   b s _ k e y   |   b a c k u p _ t y p e   |   e n c r y p t i o n _ m o d e   |   s t a r t _ t i m e                                   
 + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 |                       1   |                   1   |             6   |   D                       |   P A S S W O R D                 |   2 0 2 1 - 1 0 - 2 4   1 6 : 5 6 : 0 2 . 6 8 2 7 0 0   
 |                       1   |             1 0 0 1   |             6   |   D                       |   P A S S W O R D                 |   2 0 2 1 - 1 0 - 2 4   1 6 : 5 6 : 0 2 . 6 8 2 7 0 0   
 |                       1   |             1 0 0 1   |             5   |   D                       |   N O N E                         |   2 0 2 1 - 1 0 - 2 1   0 8 : 4 6 : 2 8 . 6 1 8 5 6 8   
 |                       1   |                   1   |             5   |   D                       |   N O N E                         |   2 0 2 1 - 1 0 - 2 1   0 8 : 4 6 : 2 8 . 6 1 8 5 6 8   
 |                       1   |             1 0 0 1   |             4   |   D                       |   N O N E                         |   2 0 2 1 - 1 0 - 2 0   2 0 : 2 6 : 4 6 . 7 2 9 5 7 9   
 |                       1   |                   1   |             4   |   D                       |   N O N E                         |   2 0 2 1 - 1 0 - 2 0   2 0 : 2 6 : 4 6 . 7 2 9 5 7 9   
 |                       1   |                   1   |             3   |   D                       |   N O N E                         |   2 0 2 1 - 1 0 - 2 0   1 9 : 4 8 : 2 4 . 5 7 4 2 2 9   
 |                       1   |             1 0 0 1   |             3   |   D                       |   N O N E                         |   2 0 2 1 - 1 0 - 2 0   1 9 : 4 8 : 2 4 . 5 7 4 2 2 9   
 |                       1   |                   1   |             2   |   D                       |   P A S S W O R D                 |   2 0 2 1 - 1 0 - 2 0   1 8 : 1 4 : 4 2 . 8 4 8 0 9 5   
 |                       1   |             1 0 0 1   |             2   |   D                       |   P A S S W O R D                 |   2 0 2 1 - 1 0 - 2 0   1 8 : 1 4 : 4 2 . 8 4 8 0 9 5   
 + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 1 0   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 1 5   s e c ) 
 

（可选） 停止全量备份和事务日志备份
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若您想要取消在进行中的全量备份，可以通过命令 alter system cancel backup 取消。如果全量备份已经结束或者
没有全量备份任务时，使用该命令会报错。

 A L T E R   S Y S T E M   C A N C E L   B A C K U P ; 
 E R R O R   9 0 4 9   ( H Y 0 0 0 ) :   b a c k u p   s t a t u s   i s   s t o p p e d ,   c a n   n o t   c a n c e l 
 

您可通过命令 alter system noarchivelog 停止事务日志备份任务。如果事务日志备份已经停止，使用该命令会报
错。

 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   A L T E R   S Y S T E M   N O A R C H I V E L O G ; 
 Q u e r y   O K ,   0   r o w s   a f f e c t e d   ( 0 . 5 5 2   s e c ) 
 
 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   A L T E R   S Y S T E M   N O A R C H I V E L O G ; 
 E R R O R   9 0 2 4   ( H Y 0 0 0 ) :   l o g   a r c h i v e   b a c k u p   i s   a l r e a d y   d i s a b l e d 
 

设置备份清理策略
默认情况下，OceanBase 数据库的备份会一直保存。您可通过参数 backup_recovery_window 设置。参数默认值是 
0 表示备份永不过期，可以设置为 7d 等。

 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   a l t e r   s y s t e m   s e t   b a c k u p _ r e c o v e r y _ w i n d o w = ' 2 d ' ; 
 Q u e r y   O K ,   0   r o w s   a f f e c t e d   ( 0 . 4 4 2   s e c ) 
 

仅设置参数 backup_recovery_window 的情况下，OceanBase 数据库不会自动清理备份，您还需要设置参数 
auto_delete_expired_backup 值为 true。

 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   a l t e r   s y s t e m   s e t   a u t o _ d e l e t e _ e x p i r e d _ b a c k u p = t r u e ; 
 Q u e r y   O K ,   0   r o w s   a f f e c t e d   ( 0 . 0 7 1   s e c ) 
 

自动删除备份会在参数变更后异步调用，查看备份历史可以看到很多备份集在自动删除中。

 s e l e c t   i n c a r n a t i o n ,   t e n a n t _ i d ,   b s _ k e y   ,   b a c k u p _ t y p e ,   e n c r y p t i o n _ m o d e ,   s t a r t _ t i m e ,   c o m p l e t i o n _ t i m e ,   e l a 
p s e d _ s e c o n d e s   ,   k e e p ,     o u t p u t _ b y t e s _ d i s p l a y ,     o u t p u t _ r a t e _ b y t e s _ d i s p l a y ,   s t a t u s     
 f r o m   C D B _ O B _ B A C K U P _ S E T _ D E T A I L S   
 o r d e r   b y   s t a r t _ t i m e   d e s c   ; 
 

输出：

 
 + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 |   i n c a r n a t i o n   |   t e n a n t _ i d   |   b s _ k e y   |   b a c k u p _ t y p e   |   e n c r y p t i o n _ m o d e   |   s t a r t _ t i m e                                   
 + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 |                       1   |                   1   |             7   |   D                       |   P A S S W O R D                 |   2 0 2 1 - 1 0 - 2 4   1 9 : 0 5 : 2 9 . 0 2 3 9 6 9   
 |                       1   |             1 0 0 1   |             7   |   D                       |   P A S S W O R D                 |   2 0 2 1 - 1 0 - 2 4   1 9 : 0 5 : 2 9 . 0 2 3 9 6 9   
 |                       1   |                   1   |             6   |   D                       |   P A S S W O R D                 |   2 0 2 1 - 1 0 - 2 4   1 6 : 5 6 : 0 2 . 6 8 2 7 0 0   
 |                       1   |             1 0 0 1   |             6   |   D                       |   P A S S W O R D                 |   2 0 2 1 - 1 0 - 2 4   1 6 : 5 6 : 0 2 . 6 8 2 7 0 0   
 |                       1   |                   1   |             5   |   D                       |   N O N E                         |   2 0 2 1 - 1 0 - 2 1   0 8 : 4 6 : 2 8 . 6 1 8 5 6 8   
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 |                       1   |             1 0 0 1   |             5   |   D                       |   N O N E                         |   2 0 2 1 - 1 0 - 2 1   0 8 : 4 6 : 2 8 . 6 1 8 5 6 8   
 |                       1   |                   1   |             4   |   D                       |   N O N E                         |   2 0 2 1 - 1 0 - 2 0   2 0 : 2 6 : 4 6 . 7 2 9 5 7 9   
 |                       1   |             1 0 0 1   |             4   |   D                       |   N O N E                         |   2 0 2 1 - 1 0 - 2 0   2 0 : 2 6 : 4 6 . 7 2 9 5 7 9   
 |                       1   |                   1   |             3   |   D                       |   N O N E                         |   2 0 2 1 - 1 0 - 2 0   1 9 : 4 8 : 2 4 . 5 7 4 2 2 9   
 |                       1   |             1 0 0 1   |             3   |   D                       |   N O N E                         |   2 0 2 1 - 1 0 - 2 0   1 9 : 4 8 : 2 4 . 5 7 4 2 2 9   
 |                       1   |                   1   |             2   |   D                       |   P A S S W O R D                 |   2 0 2 1 - 1 0 - 2 0   1 8 : 1 4 : 4 2 . 8 4 8 0 9 5   
 |                       1   |             1 0 0 1   |             2   |   D                       |   P A S S W O R D                 |   2 0 2 1 - 1 0 - 2 0   1 8 : 1 4 : 4 2 . 8 4 8 0 9 5   
 + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 1 2   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 1 5 5   s e c ) 
 

关于自动删除备份具体逻辑还比较复杂，详情请参考 自动清理备份的数据。

如果自动删除过期备份没有起作用，您还可使用命令 ALTER SYSTEM DELETE BACKUPSET [备份集ID] 手动删除备份。

其中，备份集 ID 可从视图 CDB_OB_BACKUP_SET_DETAILS 的列 BS_KEY 中获取。重复删除同一个备份集将会提示删除
中。

 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   A L T E R   S Y S T E M   D E L E T E   B A C K U P S E T   1 ; 
 Q u e r y   O K ,   0   r o w s   a f f e c t e d   ( 0 . 7 5 9   s e c ) 
 
 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   A L T E R   S Y S T E M   D E L E T E   B A C K U P S E T   1 ; 
 E R R O R   9 0 4 4   ( H Y 0 0 0 ) :   d e l e t e   b a c k u p   d a t a   i s   i n   p r o g r e s s 
 

查看视图 CDB_OB_BACKUP_TASK_CLEAN_HISTORY 可以获取备份删除历史。

 s e l e c t   i n c a r n a t i o n ,   t e n a n t _ i d ,   b s _ k e y ,   b a c k u p _ t y p e ,   p a r t i t i o n _ c o u n t ,   s t a r t _ t i m e ,   c o m p l e t i o n _ t i m e ,   s t a t 
u s 
 f r o m   C D B _ O B _ B A C K U P _ T A S K _ C L E A N _ H I S T O R Y ; 
 

输出：

 
 + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 |   i n c a r n a t i o n   |   t e n a n t _ i d   |   b s _ k e y   |   b a c k u p _ t y p e   |   p a r t i t i o n _ c o u n t   |   s t a r t _ t i m e                                   
 + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 |                       1   |                   1   |             1   |   D                       |                           2 1 8   |   2 0 2 1 - 1 0 - 2 0   1 7 : 5 8 : 4 2 . 3 0 1 6 4 6   
 |                       1   |                   1   |             2   |   D                       |                           2 1 8   |   2 0 2 1 - 1 0 - 2 0   1 8 : 1 4 : 4 2 . 8 4 8 0 9 5   
 |                       1   |                   1   |             3   |   D                       |                           2 1 8   |   2 0 2 1 - 1 0 - 2 0   1 9 : 4 8 : 2 4 . 5 7 4 2 2 9   
 |                       1   |                   1   |             4   |   D                       |                           2 1 8   |   2 0 2 1 - 1 0 - 2 0   2 0 : 2 6 : 4 6 . 7 2 9 5 7 9   
 |                       1   |             1 0 0 1   |             1   |   D                       |                           2 1 8   |   2 0 2 1 - 1 0 - 2 0   1 7 : 5 8 : 4 2 . 3 0 1 6 4 6   
 |                       1   |             1 0 0 1   |             2   |   D                       |                           2 1 8   |   2 0 2 1 - 1 0 - 2 0   1 8 : 1 4 : 4 2 . 8 4 8 0 9 5   
 |                       1   |             1 0 0 1   |             3   |   D                       |                           2 1 8   |   2 0 2 1 - 1 0 - 2 0   1 9 : 4 8 : 2 4 . 5 7 4 2 2 9   
 |                       1   |             1 0 0 1   |             4   |   D                       |                           2 1 8   |   2 0 2 1 - 1 0 - 2 0   2 0 : 2 6 : 4 6 . 7 2 9 5 7 9   
 + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 8   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 0 3   s e c ) 
 

当备份集很大的时候，备份的清理会需要一些时间。如果要取消正在删除中的备份，可以使用命令 ALTER SYSTEM 
CANCEL DELETE BACKUP; 取消正在执行的清理任务。已经删除的备份文件不会恢复。同时还要关闭自动清理备份机
制。

 A L T E R   S Y S T E M   S E T   a u t o _ d e l e t e _ e x p i r e d _ b a c k u p   =   ' F a l s e ' ; 

OceanBase 数据库 - DBA入门教程 第 5 章:运维 OceanBase 数据库

254

https://www.oceanbase.com/docs/community-observer-cn-10000000000450565
https://www.oceanbase.com/docs/community-observer-cn-10000000000450565
https://www.oceanbase.com/docs/community-observer-cn-10000000000450565
https://www.oceanbase.com/docs/community-observer-cn-10000000000450565
https://www.oceanbase.com/docs/community-observer-cn-10000000000450565
https://www.oceanbase.com/docs/community-observer-cn-10000000000450565
https://www.oceanbase.com/docs/community-observer-cn-10000000000450565
https://www.oceanbase.com/docs/community-observer-cn-10000000000450565
https://www.oceanbase.com/docs/community-observer-cn-10000000000450565


 
 A L T E R   S Y S T E M   C A N C E L   D E L E T E   B A C K U P ; 
 

如何发起 OceanBase 数据库租户恢复
OceanBase 数据库的恢复是按租户恢复，且只能恢复到一个空租户环境。

这里模拟租户被删除故障，执行租户恢复过程。

 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   s e l e c t   n o w ( ) ; 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   n o w ( )                               | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   2 0 2 1 - 1 0 - 2 4   2 2 : 5 5 : 2 0   | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 1   r o w   i n   s e t   ( 0 . 0 0 2   s e c ) 
 
 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   d r o p   t e n a n t   o b m y s q l   f o r c e ; 
 Q u e r y   O K ,   0   r o w s   a f f e c t e d   ( 0 . 1 1 0   s e c ) 
 
 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   d r o p   r e s o u r c e   p o o l   p o o l _ m y s q l ; 
 

准备空租户的资源池
备份租户前需创建租户的资源池。

首先您需有一个规格合适的资源单元规格，之后您可以运行以下命令，使用该资源单元规格创建资源池。

 c r e a t e   r e s o u r c e   p o o l   m y _ p o o l   u n i t = ' m y _ u n i t _ c o n f i g ' , u n i t _ n u m = 2 ; 
 

查看备份集
查看当前有效的备份集。

 s e l e c t   i n c a r n a t i o n ,   t e n a n t _ i d ,   b s _ k e y   ,   b a c k u p _ t y p e ,   e n c r y p t i o n _ m o d e ,   s t a r t _ t i m e ,   c o m p l e t i o n _ t i m e ,   e l a 
p s e d _ s e c o n d e s   ,   k e e p ,     o u t p u t _ b y t e s _ d i s p l a y ,     o u t p u t _ r a t e _ b y t e s _ d i s p l a y ,   s t a t u s     
 f r o m   C D B _ O B _ B A C K U P _ S E T _ D E T A I L S   
 o r d e r   b y   s t a r t _ t i m e   d e s c   ; 
 

输出：

 
 + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 |   i n c a r n a t i o n   |   t e n a n t _ i d   |   b s _ k e y   |   b a c k u p _ t y p e   |   e n c r y p t i o n _ m o d e   |   s t a r t _ t i m e                                   
 + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 |                       1   |                   1   |             7   |   D                       |   P A S S W O R D                 |   2 0 2 1 - 1 0 - 2 4   1 9 : 0 5 : 2 9 . 0 2 3 9 6 9   
 |                       1   |             1 0 0 1   |             7   |   D                       |   P A S S W O R D                 |   2 0 2 1 - 1 0 - 2 4   1 9 : 0 5 : 2 9 . 0 2 3 9 6 9   
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 |                       1   |                   1   |             6   |   D                       |   P A S S W O R D                 |   2 0 2 1 - 1 0 - 2 4   1 6 : 5 6 : 0 2 . 6 8 2 7 0 0   
 |                       1   |             1 0 0 1   |             6   |   D                       |   P A S S W O R D                 |   2 0 2 1 - 1 0 - 2 4   1 6 : 5 6 : 0 2 . 6 8 2 7 0 0   
 |                       1   |                   1   |             5   |   D                       |   N O N E                         |   2 0 2 1 - 1 0 - 2 1   0 8 : 4 6 : 2 8 . 6 1 8 5 6 8   
 |                       1   |             1 0 0 1   |             5   |   D                       |   N O N E                         |   2 0 2 1 - 1 0 - 2 1   0 8 : 4 6 : 2 8 . 6 1 8 5 6 8   
 + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 6   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 0 8   s e c ) 
 

这里有 3 个备份集，其中备份集 5 是没有加密的，备份集 6 和 7 是加密的。这里假设使用备份集 7 来恢复，那么
需要在会话级别先设置备份集的解密密码。

 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   S E T   D E C R Y P T I O N   I D E N T I F I E D   B Y   ' b a * * * * * * 6 ' ; 
 Q u e r y   O K ,   0   r o w s   a f f e c t e d   ( 0 . 0 0 1   s e c ) 
 

打开租户恢复参数
参数 restore_concurrency 指定了恢复线程的并发数，默认是 0，不恢复。需要修改为大于 0 的值。

 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   a l t e r   s y s t e m   s e t   r e s t o r e _ c o n c u r r e n c y   =   8 ; 
 Q u e r y   O K ,   0   r o w s   a f f e c t e d   ( 0 . 1 3 0   s e c ) 
 

通常开启恢复命令后默认还需等待一段时间才开始恢复，整个恢复期间会有三次等待。每次等待时间由内部参数 
_restore_idle_time 设置，默认值是 60s。

注意

隐含参数未来版本可能会发生变化。生产环境不建议调整这个参数，在测试的时候，如果追求恢复调度时间尽
可能的短，可以缩小这个时间到 10s。

 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   A L T E R   S Y S T E M   S E T   _ r e s t o r e _ i d l e _ t i m e   =   ' 1 0 s ' ; 
 Q u e r y   O K ,   0   r o w s   a f f e c t e d   ( 0 . 0 1 7   s e c ) 
 

开始恢复
恢复命令如下：

   A L T E R   S Y S T E M   R E S T O R E   < d e s t _ t e n a n t _ n a m e >   F R O M   < s o u r c e _ t e n a n _ t n a m e >   a t   ' u r i '   U N T I L   ' t i m e s t a m p '   W I T H   ' r e 
s t o r e _ o p t i o n ' ; 
 

参数 描述

 d e s t _ t e n a 

n t _ n a m e 

指恢复的新租户的名称。

 s o u r c e _ t e 指原集群的租户。
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n a n t _ n a m e 

uri 指备份时设置的   b a c k u p _ d e s t 。

 t i m e s t a m p 指恢复的时间戳，需要大于等于最早备份的数据备份的   C D B _ O B _ B A C K U P _ S E T _ D E T A I L S   的   

S T A R T _ T I M E ，小于等于日志备份   C D B _ O B _ B A C K U P _ A R C H I V E L O G _ S U M M A R Y   的   M A X _ N E X T 

_ T I M E 。

 r e s t o r e _ o 

p t i o n 

支持   b a c k u p _ c l u s t e r _ n a m e 、 b a c k u p _ c l u s t e r _ i d 、 p o o l _ l i s t 、 l o c a l i t y 、 k m s _ e n 

c r y p t ：

 b a c k u p _ c l u s t e r _ n a m e   为必选项，填写源集群的名称。

 b a c k u p _ c l u s t e r _ i d   为必选项，填写源集群的   c l u s t e r _ i d 。

 p o o l _ l i s t   为必选项，填写用户的资源池。

 l o c a l i t y   为可选项，填写租户的   L o c a l i t y   信息。

 k m s _ e n c r y p t   为可选项，为true则表示在恢复时需要使用指定的   k m s _ e n c r y p t _ i n f o 。

 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   A L T E R   S Y S T E M   R E S T O R E   o b m y s q l 2   F R O M   o b m y s q l   a t   ' f i l e : / / / b a c k u p '   U N T I L   ' 2 0 2 1 
 Q u e r y   O K ,   0   r o w s   a f f e c t e d   ( 0 . 0 1 5   s e c ) 
 
 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   s e l e c t   *   f r o m   _ _ a l l _ t e n a n t ; 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - 
 |   g m t _ c r e a t e                                   |   g m t _ m o d i f i e d                               |   t e n a n t _ i d   |   t e n a n t _ n a m e   |   r e p l i c a _ n u 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - 
 |   2 0 2 1 - 1 0 - 2 0   1 5 : 2 1 : 2 0 . 5 6 9 3 4 7   |   2 0 2 1 - 1 0 - 2 0   1 5 : 2 1 : 2 0 . 5 6 9 3 4 7   |                   1   |   s y s                   |                     - 
 |   2 0 2 1 - 1 0 - 2 5   0 0 : 0 8 : 1 0 . 3 2 2 5 5 7   |   2 0 2 1 - 1 0 - 2 5   0 0 : 0 8 : 1 0 . 3 2 2 5 5 7   |             1 0 0 5   |   o b m y s q l 2         |                     - 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - 
 2   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 0 5   s e c ) 
 

查看恢复进度和结果
查看集群事件日志

 S E L E C T   D A T E _ F O R M A T ( g m t _ c r e a t e ,   ' % b % d   % H : % i : % s ' )   g m t _ c r e a t e _   ,   m o d u l e ,   e v e n t ,   n a m e 1 ,   v a l u e 1 ,   n a m e 
2 ,   v a l u e 2 ,   r s _ s v r _ i p , n a m e 3 , v a l u e 3 , n a m e 4 , v a l u e 4 
 F R O M   _ _ a l l _ r o o t s e r v i c e _ e v e n t _ h i s t o r y 
 W H E R E   1   =   1       
     A N D   m o d u l e   I N   ( ' p h y s i c a l _ r e s t o r e ' , ' l e a d e r _ c o o r d i n a t o r ' ) 
 O R D E R   B Y   g m t _ c r e a t e   D E S C 
 l i m i t   3 0 ; 
 

输出：

 + - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 |   g m t _ c r e a t e _         |   m o d u l e                           |   e v e n t                                   |   n a m e 1             |   v a l u e 1                           
 + - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 |   O c t 2 5   0 0 : 1 2 : 2 3   |   l e a d e r _ c o o r d i n a t o r   |   s w i t c h _ l e a d e r                   |   c u r r e n t _ r s   |   " 1 7 2 . x x . x x x . 5 3 : 2 8 8 2 
 |   O c t 2 5   0 0 : 1 2 : 2 3   |   l e a d e r _ c o o r d i n a t o r   |   s w i t c h _ l e a d e r                   |   c u r r e n t _ r s   |   " 1 7 2 . x x . x x x . 5 3 : 2 8 8 2 
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 |   O c t 2 5   0 0 : 1 2 : 2 3   |   l e a d e r _ c o o r d i n a t o r   |   s w i t c h _ l e a d e r                   |   c u r r e n t _ r s   |   " 1 7 2 . x x . x x x . 5 3 : 2 8 8 2 
 |   O c t 2 5   0 0 : 1 2 : 2 3   |   l e a d e r _ c o o r d i n a t o r   |   s w i t c h _ l e a d e r                   |   c u r r e n t _ r s   |   " 1 7 2 . x x . x x x . 5 3 : 2 8 8 2 
 |   O c t 2 5   0 0 : 1 2 : 2 3   |   l e a d e r _ c o o r d i n a t o r   |   s w i t c h _ l e a d e r                   |   c u r r e n t _ r s   |   " 1 7 2 . x x . x x x . 5 3 : 2 8 8 2 
 |   O c t 2 5   0 0 : 1 2 : 2 3   |   l e a d e r _ c o o r d i n a t o r   |   s w i t c h _ l e a d e r                   |   c u r r e n t _ r s   |   " 1 7 2 . x x . x x x . 5 3 : 2 8 8 2 
 |   O c t 2 5   0 0 : 1 2 : 2 3   |   l e a d e r _ c o o r d i n a t o r   |   s w i t c h _ l e a d e r                   |   c u r r e n t _ r s   |   " 1 7 2 . x x . x x x . 5 3 : 2 8 8 2 
 |   O c t 2 5   0 0 : 1 2 : 2 3   |   l e a d e r _ c o o r d i n a t o r   |   s w i t c h _ l e a d e r                   |   c u r r e n t _ r s   |   " 1 7 2 . x x . x x x . 5 3 : 2 8 8 2 
 |   O c t 2 5   0 0 : 1 2 : 2 3   |   l e a d e r _ c o o r d i n a t o r   |   s w i t c h _ l e a d e r                   |   c u r r e n t _ r s   |   " 1 7 2 . x x . x x x . 5 3 : 2 8 8 2 
 |   O c t 2 5   0 0 : 1 2 : 2 3   |   l e a d e r _ c o o r d i n a t o r   |   s w i t c h _ l e a d e r                   |   c u r r e n t _ r s   |   " 1 7 2 . x x . x x x . 5 3 : 2 8 8 2 
 |   O c t 2 5   0 0 : 1 2 : 1 6   |   p h y s i c a l _ r e s t o r e       |   r e s t o r e _ s u c c e s s               |   t e n a n t           |   o b m y s q l 2                       
 |   O c t 2 5   0 0 : 1 2 : 1 6   |   p h y s i c a l _ r e s t o r e       |   c h a n g e _ r e s t o r e _ s t a t u s   |   j o b _ i d           |   1 0                                   
 |   O c t 2 5   0 0 : 1 2 : 1 6   |   p h y s i c a l _ r e s t o r e       |   c h a n g e _ r e s t o r e _ s t a t u s   |   j o b _ i d           |   1 0                                   
 |   O c t 2 5   0 0 : 1 2 : 1 6   |   p h y s i c a l _ r e s t o r e       |   c h a n g e _ r e s t o r e _ s t a t u s   |   j o b _ i d           |   1 0                                   
 |   O c t 2 5   0 0 : 0 9 : 4 5   |   l e a d e r _ c o o r d i n a t o r   |   s w i t c h _ l e a d e r                   |   c u r r e n t _ r s   |   " 1 7 2 . x x . x x x . 5 3 : 2 8 8 2 
 |   O c t 2 5   0 0 : 0 9 : 3 4   |   p h y s i c a l _ r e s t o r e       |   c h a n g e _ r e s t o r e _ s t a t u s   |   j o b _ i d           |   1 0                                   
 |   O c t 2 5   0 0 : 0 9 : 3 3   |   p h y s i c a l _ r e s t o r e       |   c h a n g e _ r e s t o r e _ s t a t u s   |   j o b _ i d           |   1 0                                   
 |   O c t 2 5   0 0 : 0 9 : 2 7   |   p h y s i c a l _ r e s t o r e       |   c h a n g e _ r e s t o r e _ s t a t u s   |   j o b _ i d           |   1 0                                   
 |   O c t 2 5   0 0 : 0 9 : 2 7   |   p h y s i c a l _ r e s t o r e       |   c h a n g e _ r e s t o r e _ s t a t u s   |   j o b _ i d           |   1 0                                   
 |   O c t 2 5   0 0 : 0 9 : 2 7   |   p h y s i c a l _ r e s t o r e       |   c h a n g e _ r e s t o r e _ s t a t u s   |   j o b _ i d           |   1 0                                   
 |   O c t 2 5   0 0 : 0 9 : 1 2   |   l e a d e r _ c o o r d i n a t o r   |   s w i t c h _ l e a d e r                   |   c u r r e n t _ r s   |   " 1 7 2 . x x . x x x . 5 3 : 2 8 8 2 
 |   O c t 2 5   0 0 : 0 8 : 1 0   |   p h y s i c a l _ r e s t o r e       |   c h a n g e _ r e s t o r e _ s t a t u s   |   j o b _ i d           |   1 0                                   
 |   O c t 2 5   0 0 : 0 8 : 1 0   |   p h y s i c a l _ r e s t o r e       |   c h a n g e _ r e s t o r e _ s t a t u s   |   j o b _ i d           |   1 0                                   
 |   O c t 2 5   0 0 : 0 8 : 1 0   |   p h y s i c a l _ r e s t o r e       |   r e s t o r e _ s t a r t                   |   r e t                 |   0                                     
 |   O c t 2 5   0 0 : 0 5 : 5 6   |   p h y s i c a l _ r e s t o r e       |   r e s t o r e _ f a i l e d                 |   t e n a n t           |   o b m y s q l 2                       
 |   O c t 2 5   0 0 : 0 5 : 5 6   |   p h y s i c a l _ r e s t o r e       |   c h a n g e _ r e s t o r e _ s t a t u s   |   j o b _ i d           |   9                                     
 |   O c t 2 5   0 0 : 0 5 : 5 6   |   p h y s i c a l _ r e s t o r e       |   c h a n g e _ r e s t o r e _ s t a t u s   |   j o b _ i d           |   9                                     
 |   O c t 2 5   0 0 : 0 5 : 5 6   |   p h y s i c a l _ r e s t o r e       |   r e s t o r e _ s t a r t                   |   r e t                 |   0                                     
 |   O c t 2 5   0 0 : 0 5 : 1 0   |   l e a d e r _ c o o r d i n a t o r   |   s w i t c h _ l e a d e r                   |   c u r r e n t _ r s   |   " 1 7 2 . x x . x x x . 5 3 : 2 8 8 2 
 |   O c t 2 5   0 0 : 0 5 : 1 0   |   l e a d e r _ c o o r d i n a t o r   |   s w i t c h _ l e a d e r                   |   c u r r e n t _ r s   |   " 1 7 2 . x x . x x x . 5 3 : 2 8 8 2 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 3 0   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 8 3   s e c ) 
 

 查看恢复进度看视图 __all_restore_info

 o b c l i e n t >   S E L E C T   *   F R O M   _ _ a l l _ r e s t o r e _ i n f o ; 
 

 查看恢复历史 __all_restore_history

 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   S E L E C T   *   F R O M   _ _ a l l _ r e s t o r e _ h i s t o r y   o r d e r   b y   g m t _ c r e a t e   d e s c   l i m i t   1 ; 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - 
- + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - 
- - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + + 
 |   g m t _ c r e a t e                                   |   g m t _ m o d i f i e d                               |   j o b _ i d   |   e x t e r n a l _ j o b _ i d   |   t e n a n t _ i 
d   |   t e n a n t _ n a m e   |   s t a t u s                     |   s t a r t _ t i m e                                   |   c o m p l e t i o n _ t i m e                         |   p g 
_ c o u n t   |   f i n i s h _ p g _ c o u n t   |   p a r t i t i o n _ c o u n t   | | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - 
- + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - 
- - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + + 
 |   2 0 2 1 - 1 0 - 2 5   0 0 : 1 2 : 1 6 . 7 0 0 1 5 3   |   2 0 2 1 - 1 0 - 2 5   0 0 : 1 2 : 1 6 . 7 0 0 1 5 3   |           1 0   |                             - 1   |             1 0 0 
5   |   o b m y s q l 2         |   R E S T O R E _ S U C C E S S   |   2 0 2 1 - 1 0 - 2 5   0 0 : 0 8 : 1 0 . 2 7 0 2 0 5   |   2 0 2 1 - 1 0 - 2 5   0 0 : 1 2 : 1 6 . 7 0 0 1 5 3   
|             1 0 0   |                           1 0 0   |                           1 0 0   | | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - 
- + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - 
- - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + + 
 1   r o w   i n   s e t   ( 0 . 0 0 3   s e c ) 
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查看恢复结果

 [ a d m i n @ o b c e 0 0   ~ ] $   o b c l i e n t   - h 1 7 2 . x x . x x x . 5 4   - u r o o t @ o b m y s q l 2 # o b d e m o   - P 2 8 8 3   - p * * * * *   - c   - A   t p c c d b   - 
e   " s e l e c t   m a x ( o _ e n t r y _ d )   f r o m   b m s q l _ o o r d e r ; " 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   m a x ( o _ e n t r y _ d )             | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   2 0 2 1 - 1 0 - 2 4   1 9 : 0 7 : 3 9   | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
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5.4 如何监控 OceanBase 数据库和配置告警

如何使用传统监控产品监控 OceanBase 数据库
OceanBase 数据库是单进程软件，通常情况下，其性能瓶颈首先不会是 IO，更可能是 CPU、内存和网络等。当
然，IO 也会影响 OceanBase 数据库租户的读写性能。

在第二章部署中，我们介绍了 OceanBase 数据库软件的 IO 有三类：

运行日志

 数据文件

 事务日志

 生产环境建议用三块独立的磁盘存储，或者至少使用三个独立的文件系统。

针对 OceanBase 数据库主机，建议部署如下监控。

监控项 描述 应对策略

CPU 监控   C P U   的   U S E R 、 S Y S 、 I O W A I 

T   和整体利用率。

分析   C P U   利用率高的进程。如果是   o b s e r v e 

r   进程，则进一步分析   S Q L 。

LOAD 主机的负载，通常和 CPU 密切相关。

内存 监控剩余内存。 剩余内存通常很稳定，如果小于   1 G ，则进程   o b 

s e r v e r   或   o b p r o x y   有   O O M   风险。

监听   2 8 8 1 / 2 8 8 2 

/ 2 8 8 3   端口

 2 8 8 1   是   o b s e r v e r   连接端口， 2 8 

8 3   是   o b p r o x y   连接端口。

确认进程是否存活，查看进程运行日志，分析进
程故障或监听失败原因。 立即重启进程。

网络流量 监控流量是否打满网卡（万兆） 分析集群是否发生负载均衡，调低数据迁移的并
发或者分析是否有大量数据抽取。

IO 吞吐量、利用率
和延时

监控数据盘和日志盘的 IO 延时、吞吐
量和 IO 利用率。

分析集群是否发生负载均衡，调低数据迁移的并
发或者分析是否有大量数据抽取。
分析是否坏盘。
分析业务 SQL 的执行计划是否有问题等。

如何使用 Prometheus 监控 OceanBase 数据库
在第 2 章里介绍了 OceanBase 监控插件 OBAgent 如何部署。OBAgent 启动后会自动生成适合 Prometheus 系
统的配置文件目录 prometheus_config。
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Prometheus 安装部署
下载 Promethueus 软件

地址：https://prometheus.io/download/

 解压缩安装

 s u d o   t a r   z x v f   p r o m e t h e u s - 2 . 3 0 . 3 . l i n u x - a m d 6 4 . t a r . g z   - C   / u s r / l o c a l / 
 
 #   复制   O B A g e n t   生成的   P r o m e t h e u s   配置文件到   P r o m e t h e u s   安装目录中。 
 s u d o   m v   p r o m e t h e u s _ c o n f i g /   / u s r / l o c a l / p r o m e t h e u s - 2 . 3 0 . 3 . l i n u x - a m d 6 4 / 
 

 Prometheus 服务文件

 s u d o   m k d i r   / v a r / l i b / p r o m e t h e u s 
 s u d o   v i m   / e t c / s y s t e m d / s y s t e m / p r o m e t h e u s . s e r v i c e 
 
 [ U n i t ] 
 D e s c r i p t i o n = P r o m e t h e u s   S e r v e r 
 D o c u m e n t a t i o n = h t t p s : / / p r o m e t h e u s . i o / d o c s / i n t r o d u c t i o n / o v e r v i e w / 
 A f t e r = n e t w o r k - o n l i n e . t a r g e t 
 
 [ S e r v i c e ] 
 R e s t a r t = o n - f a i l u r e 
 E x e c S t a r t = / u s r / l o c a l / p r o m e t h e u s - 2 . 3 0 . 3 . l i n u x - a m d 6 4 / p r o m e t h e u s   - - c o n f i g . f i l e = / u s r / l o c a l / p r o m e t h e u 
s - 2 . 3 0 . 3 . l i n u x - a m d 6 4 / p r o m e t h e u s _ c o n f i g / p r o m e t h e u s . y a m l   - - s t o r a g e . t s d b . p a t h = / v a r / l i b / p r o m e t h e u s   - 
- w e b . e n a b l e - l i f e c y c l e   - - w e b . e x t e r n a l - u r l = h t t p : / / 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 4 : 9 0 9 0 
 
 [ I n s t a l l ] 
 W a n t e d B y = m u l t i - u s e r . t a r g e t 
 

 启动服务

 s u d o   s y s t e m c t l   d a e m o n - r e l o a d 
 
 s u d o   s y s t e m c t l   s t a r t   p r o m e t h e u s 
 
 s u d o   s y s t e m c t l   s t a t u s   p r o m e t h e u s 
 [ a d m i n @ o b c e 0 0   ~ ] $   s u d o   s y s t e m c t l   s t a t u s   p r o m e t h e u s 
 ●   p r o m e t h e u s . s e r v i c e   -   P r o m e t h e u s   S e r v e r 
   L o a d e d :   l o a d e d   ( / e t c / s y s t e m d / s y s t e m / p r o m e t h e u s . s e r v i c e ;   d i s a b l e d ;   v e n d o r   p r e s e t :   d i s a b l e d ) 
   A c t i v e :   a c t i v e   ( r u n n i n g )   s i n c e   T h u   2 0 2 1 - 1 0 - 2 1   1 5 : 5 4 : 4 2   C S T ;   4 9 s   a g o 
       D o c s :   h t t p s : / / p r o m e t h e u s . i o / d o c s / i n t r o d u c t i o n / o v e r v i e w / 
 M a i n   P I D :   9 0 2 5 5 5   ( p r o m e t h e u s ) 
     T a s k s :   1 3   ( l i m i t :   1 9 5 5 8 8 ) 
   M e m o r y :   4 0 . 6 M 
   C G r o u p :   / s y s t e m . s l i c e / p r o m e t h e u s . s e r v i c e 
                   └─ 9 0 2 5 5 5   / u s r / l o c a l / p r o m e t h e u s - 2 . 3 0 . 3 . l i n u x - a m d 6 4 / p r o m e t h e u s   - - c o n f i g . f i l e = / u s r / l o c a l / 
p r o m e t h e u s - 2 . 3 0 . 3 . l i n u x - a m d 6 4 / p r o m e t h e u s _ c o n f i g / p r o m e t h e u s . y a m l   - - s t o r a g e . t s d b . p a t h = / v a r / l i b / p r o 
m e t h e u s   - - w e b . e n a b l e - l i f e c y c l e   - - w e b . e x t e r n a l - u r l = h t t p : / / 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 4 : 9 0 9 0 
 
 O c t   2 1   1 5 : 5 4 : 4 2   o b c e 0 0   p r o m e t h e u s [ 9 0 2 5 5 5 ] :   l e v e l = i n f o   t s = 2 0 2 1 - 1 0 - 2 1 T 0 7 : 5 4 : 4 2 . 2 7 5 Z   c a l l e r = h e a d . g o 
: 4 7 9   c o m p o n e n t = t s d b   m s g = " R e p l a y i n g   o n - d i s k   m e m o r y   m a p p a b l e   c h u n k s   i f   a n y " 
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 O c t   2 1   1 5 : 5 4 : 4 2   o b c e 0 0   p r o m e t h e u s [ 9 0 2 5 5 5 ] :   l e v e l = i n f o   t s = 2 0 2 1 - 1 0 - 2 1 T 0 7 : 5 4 : 4 2 . 2 7 5 Z   c a l l e r = h e a d . g o 
: 5 1 3   c o m p o n e n t = t s d b   m s g = " O n - d i s k   m e m o r y   m a p p a b l e   c h u n k s   r e p l a y   c o m p l e t e d "   d u r a t i o n = 2 . 1 2 7 µ s 
 O c t   2 1   1 5 : 5 4 : 4 2   o b c e 0 0   p r o m e t h e u s [ 9 0 2 5 5 5 ] :   l e v e l = i n f o   t s = 2 0 2 1 - 1 0 - 2 1 T 0 7 : 5 4 : 4 2 . 2 7 5 Z   c a l l e r = h e a d . g o 
: 5 1 9   c o m p o n e n t = t s d b   m s g = " R e p l a y i n g   W A L ,   t h i s   m a y   t a k e   a   w h i l e " 
 O c t   2 1   1 5 : 5 4 : 4 2   o b c e 0 0   p r o m e t h e u s [ 9 0 2 5 5 5 ] :   l e v e l = i n f o   t s = 2 0 2 1 - 1 0 - 2 1 T 0 7 : 5 4 : 4 2 . 2 7 5 Z   c a l l e r = h e a d . g o 
: 5 9 0   c o m p o n e n t = t s d b   m s g = " W A L   s e g m e n t   l o a d e d "   s e g m e n t = 0   m a x S e g m e n t = 0 
 O c t   2 1   1 5 : 5 4 : 4 2   o b c e 0 0   p r o m e t h e u s [ 9 0 2 5 5 5 ] :   l e v e l = i n f o   t s = 2 0 2 1 - 1 0 - 2 1 T 0 7 : 5 4 : 4 2 . 2 7 5 Z   c a l l e r = h e a d . g o 
: 5 9 6   c o m p o n e n t = t s d b   m s g = " W A L   r e p l a y   c o m p l e t e d "   c h e c k p o i n t _ r e p l a y _ d u r a t i o n = 3 9 . 3 7 8 µ s   w a l _ r e p l a y _ d u 
r a t i o n = 1 8 5 . 2 0 7 µ s   t o t a l _ r e p l a y _ d u r a t i o n = 2 4 2 . 4 3 8 µ s 
 O c t   2 1   1 5 : 5 4 : 4 2   o b c e 0 0   p r o m e t h e u s [ 9 0 2 5 5 5 ] :   l e v e l = i n f o   t s = 2 0 2 1 - 1 0 - 2 1 T 0 7 : 5 4 : 4 2 . 2 7 7 Z   c a l l e r = m a i n . g o 
: 8 4 9   f s _ t y p e = X F S _ S U P E R _ M A G I C 
 O c t   2 1   1 5 : 5 4 : 4 2   o b c e 0 0   p r o m e t h e u s [ 9 0 2 5 5 5 ] :   l e v e l = i n f o   t s = 2 0 2 1 - 1 0 - 2 1 T 0 7 : 5 4 : 4 2 . 2 7 7 Z   c a l l e r = m a i n . g o 
: 8 5 2   m s g = " T S D B   s t a r t e d " 
 O c t   2 1   1 5 : 5 4 : 4 2   o b c e 0 0   p r o m e t h e u s [ 9 0 2 5 5 5 ] :   l e v e l = i n f o   t s = 2 0 2 1 - 1 0 - 2 1 T 0 7 : 5 4 : 4 2 . 2 7 7 Z   c a l l e r = m a i n . g o 
: 9 7 9   m s g = " L o a d i n g   c o n f i g u r a t i o n   f i l e "   f i l e n a m e = / u s r / l o c a l / p r o m e t h e u s - 2 . 3 0 . 3 . l i n u x - a m d 6 4 / p r o m e t h e 
u s _ c o n f i g / p r o m e t h e u s . y a m l 
 O c t   2 1   1 5 : 5 4 : 4 2   o b c e 0 0   p r o m e t h e u s [ 9 0 2 5 5 5 ] :   l e v e l = i n f o   t s = 2 0 2 1 - 1 0 - 2 1 T 0 7 : 5 4 : 4 2 . 2 8 1 Z   c a l l e r = m a i n . g o 
: 1 0 1 6   m s g = " C o m p l e t e d   l o a d i n g   o f   c o n f i g u r a t i o n   f i l e "   f i l e n a m e = / u s r / l o c a l / p r o m e t h e u s - 2 . 3 0 . 3 . l i n u x - 
a m d 6 4 / p r o m e t h e u s _ c o n f i g / p r o m e t h e u s . y a m l   t o t a l D u r a t i o n = 4 . 6 3 0 5 0 9 m s   d b _ s t o r a g e = 1 > 
 O c t   2 1   1 5 : 5 4 : 4 2   o b c e 0 0   p r o m e t h e u s [ 9 0 2 5 5 5 ] :   l e v e l = i n f o   t s = 2 0 2 1 - 1 0 - 2 1 T 0 7 : 5 4 : 4 2 . 2 8 1 Z   c a l l e r = m a i n . g o 
: 7 9 4   m s g = " S e r v e r   i s   r e a d y   t o   r e c e i v e   w e b   r e q u e s t s . " 
 [ a d m i n @ o b c e 0 0   ~ ] $ 
 

 确认 Prometheus 是否启动成功

 s u d o   n e t s t a t   - n t l p   |   g r e p   9 0 9 0 
 [ a d m i n @ o b c e 0 0   ~ ] $   s u d o   n e t s t a t   - n t l p   |   g r e p   9 0 9 0 
 t c p 6               0             0   : : : 9 0 9 0                                   : : : *                                         L I S T E N             9 0 2 5 5 5 / p r o m e t h e u 
s 
 

 
Prometheus 使用
使用浏览器测试：http://172.20.249.54:9090/alerts。

说明

此处链接中的 IP 为示例中配置 Prometheus 的服务器 IP，仅供参考。您需根据实际情况将其转换为自身配置 
Prometheus 的服务器 IP。

查看告警事件
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 查看节点 LOAD

节点中会涉及到很多自定义的指标名，目前支持的指标名如下：

指标名 Ladel 描述 类型

node_cpu_seconds_total cpu,mode,svr_ip CPU 时间 counter

node_disk_read_bytes_total device,svr_ip 磁盘读取字节
数

counter

 n o d e _ d i s k _ r e a d _ t i m e _ s e c o n d s _ t o t 

a l 

device,svr_ip 磁盘读取消耗
总时间

counter

 n o d e _ d i s k _ r e a d s _ c o m p l e t e d _ t o t a l device,svr_ip 磁盘读取完成
次数

counter

node_disk_written_bytes_total device,svr_ip 磁盘写入字节
数

counter

 n o d e _ d i s k _ w r i t e _ t i m e _ s e c o n d s _ t o 

t a l 

device,svr_ip 磁盘写入消耗
总时间

counter

 n o d e _ d i s k _ w r i t e s _ c o m p l e t e d _ t o t a 

l 

device,svr_ip 磁盘写入完成
次数

counter

node_filesystem_avail_bytes  d e v i c e , f s t y p e , m o u n t p o i n t 

, s v r _ i p 

文件系统可用
大小

gauge

node_filesystem_readonly  d e v i c e , f s t y p e , m o u n t p o i n t 

, s v r _ i p 

文件系统是否
只读

gauge

node_filesystem_size_bytes  d e v i c e , f s t y p e , m o u n t p o i n t 

, s v r _ i p 

文件系统大小 gauge

node_load1 svr_ip 1 分钟平均 
load

gauge
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node_load5 svr_ip 5 分钟平均 
load

gauge

node_load15 svr_ip 15 分钟平均 
load

gauge

node_memory_Buffers_bytes svr_ip 内存 buffer 大
小

gauge

node_memory_Cached_bytes svr_ip 内存 cache 大
小

gauge

node_memory_MemFree_bytes svr_ip 内存 free 大小 gauge

node_memory_MemTotal_bytes svr_ip 内存总大小 gauge

 n o d e _ n e t w o r k _ r e c e i v e _ b y t e s _ t o t a 

l 

device,svr_ip 网络接受总字
节数

counter

 n o d e _ n e t w o r k _ t r a n s m i t _ b y t e s _ t o t 

a l 

device,svr_ip 网络发送总字
节数

counter

node_ntp_offset_seconds svr_ip NTP 时钟偏移
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5.5 如何对 OceanBase 数据库进行简单性能诊断

如何使用 Tsar 实时监控 OceanBase 数据库主机性能
Tsar 是阿里巴巴开源的主机性能采集软件，采用 C 语言开发，对主机性能占用率很低，工作效率非常高。开源地
址为 https://github.com/alibaba/tsar。

Tsar 可以通过编译进行安装。安装后默认每分钟采集一次主机性能，数据存放在 /var/log/ 目录下的 tsar.data 文
件中。文件滚动存放，占用空间很小。

Tsar 常用用法如下：

 #   查看历史性能数据概况，每分钟一笔 
 t s a r   - i   1 
 
 #   查看   C P U 、 L O A D 、网络历史性能数据，每分钟一笔 
 t s a r   - - c p u   - - l o a d   - - t r a f f i c   - i   1 
 
 #   查看实时   C P U 、 I O   性能数据，每   3   秒一笔记录 
 [ r o o t @ o b c e 0 0   o b - l o a d e r - d u m p e r - 2 . 1 . 1 3 - S N A P S H O T ] #   d f   - h 
 文件系统                                   容量     已用     可用   已用 %   挂载点 
 d e v t m p f s                                     1 5 G           0       1 5 G         0 %   / d e v 
 t m p f s                                           1 5 G           0       1 5 G         0 %   / d e v / s h m 
 t m p f s                                           1 5 G     5 0 8 K       1 5 G         1 %   / r u n 
 t m p f s                                           1 5 G           0       1 5 G         0 %   / s y s / f s / c g r o u p 
 / d e v / v d a 1                                 1 0 0 G     6 . 8 G       9 4 G         7 %   / 
 / d e v / m a p p e r / o b v g - l v r e d o       2 0 G       4 5 M       1 9 G         1 %   / r e d o 
 / d e v / m a p p e r / o b v g - l v d a t a       7 9 G       5 7 M       7 5 G         1 %   / d a t a 
 t m p f s                                         3 . 0 G           0     3 . 0 G         0 %   / r u n / u s e r / 0 
 [ r o o t @ o b c e 0 0   o b - l o a d e r - d u m p e r - 2 . 1 . 1 3 - S N A P S H O T ] #   l l   / d e v / m a p p e r / o b v g - l v r e d o 
 l r w x r w x r w x   1   r o o t   r o o t   7   9 月     2 2   2 0 : 1 0   / d e v / m a p p e r / o b v g - l v r e d o   - >   . . / d m - 0 
 [ r o o t @ o b c e 0 0   o b - l o a d e r - d u m p e r - 2 . 1 . 1 3 - S N A P S H O T ] #   t s a r   - - c p u   - - i o   - I   d m - 0   - l   - i   3 
 T i m e                             - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - c p u - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -   - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - d m - 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 T i m e                                 u s e r           s y s         w a i t         h i r q         s i r q         u t i l         r r q m s       w r q m s       % r r q m       % w r q 
m             r s             w s       r s e c s       w s e c s     r q s i z e     r a r q s z     w a r q s z     q u s i z e       a w a i t     r a w a i t     w a w a i t       s v c t m         u 
t i l 
 2 9 / 0 9 / 2 1 - 2 2 : 3 2 : 3 0       0 . 0 8         0 . 0 8         0 . 0 0         0 . 0 8         0 . 0 4         0 . 2 9           0 . 0 0         0 . 0 0         0 . 0 0         0 . 0 0         0 
. 0 0         0 . 0 0         0 . 0 0         0 . 0 0         0 . 0 0         0 . 0 0         0 . 0 0         0 . 0 0         0 . 0 0         0 . 0 0         0 . 0 0         0 . 0 0         0 . 0 0 
 

查看 CPU 性能
CPU 性能也可以使用 top 命令查看，原理和使用 Tsar 相同。

通常情况下，在数据库很忙时 load 会偏高，user 利用率也会较高。可以使用 top 命令查看是哪类进程。

如果是数据库进程，那基本确认是数据库内部性能问题。

 如果 sys 利用率也相对比较高（如超过 20），则需留意 OS 的异常。
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如果 wait 利用率相对较高，则需要留意 IO 的性能。

 load 的结果里 load1、load5 和 load15 分别代表 1 分钟内、5 分钟内和 15 分钟内 load 的平均值，通过这些值可以
看出 load 变化趋势。

 [ r o o t @ o b c e 0 0   ~ ] $   t s a r   - - c p u   - - l o a d   - l   - i   3 
 T i m e                             - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - c p u - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -   - - - - - - - - - - - - - - - - - - - l o a d - - - - - - - - - - - - 
- - - - - 
 T i m e                                 u s e r           s y s         w a i t         h i r q         s i r q         u t i l         l o a d 1       l o a d 5     l o a d 1 5         r u n q         p 
l i t 
 0 7 / 0 7 / 1 9 - 1 5 : 2 4 : 5 4     2 5 . 5 9       1 0 . 6 2         3 . 0 8         0 . 0 0         0 . 4 2       3 6 . 6 3         1 3 . 7 8       1 2 . 9 9       1 2 . 1 5         5 . 0 0         2 
. 8 K 
 0 7 / 0 7 / 1 9 - 1 5 : 2 4 : 5 7     2 5 . 4 2       1 0 . 6 3         7 . 1 0         0 . 0 0         0 . 4 2       3 6 . 4 6         1 3 . 7 2       1 2 . 9 9       1 2 . 1 5       1 0 . 0 0         2 
. 8 K 
 0 7 / 0 7 / 1 9 - 1 5 : 2 5 : 0 0     2 5 . 2 5       1 0 . 1 1         3 . 8 5         0 . 0 0         0 . 4 0       3 5 . 7 7         1 3 . 5 8       1 2 . 9 7       1 2 . 1 5         3 . 0 0         2 
. 8 K 
 0 7 / 0 7 / 1 9 - 1 5 : 2 5 : 0 3     2 9 . 3 4       1 1 . 3 1         4 . 8 9         0 . 0 0         0 . 4 8       4 1 . 1 3         1 3 . 5 8       1 2 . 9 7       1 2 . 1 5         7 . 0 0         2 
. 8 K 
 0 7 / 0 7 / 1 9 - 1 5 : 2 5 : 0 6     2 4 . 8 0         9 . 9 3         5 . 9 2         0 . 0 0         0 . 3 6       3 5 . 0 9         1 3 . 3 7       1 2 . 9 4       1 2 . 1 4       2 5 . 0 0         2 
. 8 K 
 

查看网络性能
查看网络性能步骤如下：

通过 ethtool 命令查看网卡的速度。1. 

 通过 tsar 命令看网卡实际上传下载速度以及丢包率。如果下载速度接近或者超过网卡的能力，则表示网卡此2. 
刻接近吞吐量瓶颈。

 
 [ r o o t @ o b c e 0 0   ~ ] $   e t h t o o l     b o n d 0 
 S e t t i n g s   f o r   b o n d 0 : 
   S u p p o r t e d   p o r t s :   [   ] 
   S u p p o r t e d   l i n k   m o d e s :       N o t   r e p o r t e d 
   S u p p o r t e d   p a u s e   f r a m e   u s e :   N o 
   S u p p o r t s   a u t o - n e g o t i a t i o n :   N o 
   A d v e r t i s e d   l i n k   m o d e s :     N o t   r e p o r t e d 
   A d v e r t i s e d   p a u s e   f r a m e   u s e :   N o 
   A d v e r t i s e d   a u t o - n e g o t i a t i o n :   N o 
   S p e e d :   2 0 0 0 M b / s 
   D u p l e x :   F u l l 
   P o r t :   O t h e r 
   P H Y A D :   0 
   T r a n s c e i v e r :   i n t e r n a l 
   A u t o - n e g o t i a t i o n :   o f f 
   L i n k   d e t e c t e d :   y e s 
 
 [ r o o t @ o b c e 0 0   ~ ] $   t s a r   - - t r a f f i c   - l   - i   3 
 T i m e                             - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - t r a f f i c - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 T i m e                               b y t i n     b y t o u t       p k t i n     p k t o u t     p k t e r r     p k t d r p 
 0 7 / 0 7 / 1 9 - 1 5 : 5 8 : 2 4       8 . 7 M         2 . 3 M         9 . 9 K         6 . 1 K         0 . 0 0         0 . 0 0 
 0 7 / 0 7 / 1 9 - 1 5 : 5 8 : 2 7       9 . 0 M         2 . 6 M       1 0 . 0 K         6 . 2 K         0 . 0 0         0 . 0 0 
 0 7 / 0 7 / 1 9 - 1 5 : 5 8 : 3 0       9 . 7 M         2 . 7 M       1 0 . 7 K         6 . 5 K         0 . 0 0         0 . 0 0 
 0 7 / 0 7 / 1 9 - 1 5 : 5 8 : 3 3     1 0 . 7 M         2 . 6 M       1 1 . 0 K         6 . 1 K         0 . 0 0         0 . 0 0 
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 0 7 / 0 7 / 1 9 - 1 5 : 5 8 : 3 6       8 . 5 M         2 . 2 M         9 . 5 K         5 . 7 K         0 . 0 0         0 . 0 0 
 ̂ C 
 

在分析带宽流量的时候，还可以借助 OS 自己的命令：iftop。

 #   查看网卡   I P   流量 
 i f t o p   - i   e t h 0   - n N B 
 #   按   L   、 T   、 3   、 t   、   B   、 l   、   p     找出具体哪个   I P   和   P O R T   流量最大 
 

查看内存性能
Memory 主要关注 free、buffer 和 cache 的变化是否正常。通常运行一段时间后数据库主机的内存分布就会较为
固定。如有异常变化，还需要结合其他信息判断。

 [ r o o t @ o b c e 0 0   ~ ] $   t s a r   - - m e m   - l   - i   3 
 T i m e                             - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - m e m - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 T i m e                                 f r e e         u s e d         b u f f         c a c h       t o t a l         u t i l 
 0 7 / 0 7 / 1 9 - 1 5 : 3 1 : 4 6       3 . 0 G       3 1 . 2 G         1 . 8 G       5 8 . 2 G       9 4 . 2 G       3 3 . 1 6 
 0 7 / 0 7 / 1 9 - 1 5 : 3 1 : 4 9       3 . 0 G       3 1 . 2 G         1 . 8 G       5 8 . 2 G       9 4 . 2 G       3 3 . 1 3 
 0 7 / 0 7 / 1 9 - 1 5 : 3 1 : 5 2       3 . 0 G       3 1 . 2 G         1 . 8 G       5 8 . 2 G       9 4 . 2 G       3 3 . 1 5 
 0 7 / 0 7 / 1 9 - 1 5 : 3 1 : 5 5       3 . 0 G       3 1 . 2 G         1 . 8 G       5 8 . 2 G       9 4 . 2 G       3 3 . 1 5 
 

查看 IO 性能
查看 IO 性能步骤如下：

确认当前的磁盘分区、文件系统设置等，可通过 fdisk、mount 和 df -h 命令查看。1. 

 找到数据库数据和文件所在的磁盘，使用 tsar 命令观察 IO 性能。2. 

 说明

您应事先对磁盘的吞吐能力和响应时间水平有所了解。

 [ r o o t @ o b c e 0 0   ~ ] $   l l   / d e v / m a p p e r / o b _ v g - o b _ d a t a 
 l r w x r w x r w x   1   r o o t   r o o t   7   J u n   1 2   1 5 : 2 8   / d e v / m a p p e r / o b _ v g - o b _ d a t a   - >   . . / d m - 1 
 
 [ r o o t @ o b c e 0 0   ~ ] $   l l   / d e v / m a p p e r / o b _ v g - o b _ l o g 
 l r w x r w x r w x   1   r o o t   r o o t   7   J u n   1 2   1 5 : 2 8   / d e v / m a p p e r / o b _ v g - o b _ l o g   - >   . . / d m - 0 
 
 [ r o o t @ o b c e 0 0   ~ ] $   t s a r   - - i o   - I   d m - 0   - l   - i   3 
 T i m e                             - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - d m - 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
- - - - 
 T i m e                               r r q m s       w r q m s             r s             w s       r s e c s       w s e c s     r q s i z e     q u s i z e       a w a i t       s v c t m         u t 
i l 
 0 7 / 0 7 / 1 9 - 1 5 : 3 8 : 0 9       0 . 0 0         0 . 0 0         0 . 0 0     2 5 1 . 6 7         0 . 0 0         5 . 3 K       2 1 . 6 7         2 . 0 0         8 . 8 9         3 . 9 7       9 9 . 
8 7 
 0 7 / 0 7 / 1 9 - 1 5 : 3 8 : 1 2       0 . 0 0         0 . 0 0         0 . 0 0     2 3 1 . 6 7         0 . 0 0         4 . 7 K       2 0 . 8 5         2 . 0 0         9 . 0 8         3 . 9 5       9 1 . 
5 0 
 0 7 / 0 7 / 1 9 - 1 5 : 3 8 : 1 5       0 . 0 0         0 . 0 0         0 . 0 0     2 2 7 . 3 3         0 . 0 0         1 . 7 K         7 . 7 3         1 . 0 0         8 . 7 1         4 . 3 9       9 9 . 
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7 3 
 0 7 / 0 7 / 1 9 - 1 5 : 3 8 : 1 8       0 . 0 0         0 . 0 0         0 . 0 0     2 1 3 . 3 3         0 . 0 0         1 . 3 K         6 . 3 6         1 . 0 0         8 . 3 1         4 . 3 1       9 2 . 
0 0 
 0 7 / 0 7 / 1 9 - 1 5 : 3 8 : 2 1       0 . 0 0         0 . 0 0         0 . 0 0     2 0 2 . 3 3         0 . 0 0         1 . 1 K         5 . 5 4         1 . 0 0         9 . 0 9         4 . 5 1       9 1 . 
2 0 
 0 7 / 0 7 / 1 9 - 1 5 : 3 8 : 2 4       0 . 0 0         0 . 0 0         0 . 0 0     2 3 0 . 6 7         0 . 0 0         1 . 3 K         5 . 5 7         1 . 0 0         8 . 3 4         4 . 3 2       9 9 . 
7 3 
 0 7 / 0 7 / 1 9 - 1 5 : 3 8 : 2 7       0 . 0 0         0 . 0 0         0 . 0 0     2 0 3 . 3 3         0 . 0 0         1 . 1 K         5 . 6 5         1 . 0 0         8 . 6 5         4 . 4 9       9 1 . 
2 7 
 0 7 / 0 7 / 1 9 - 1 5 : 3 8 : 3 0       0 . 0 0         0 . 0 0         0 . 0 0     2 2 4 . 6 7         0 . 0 0         1 . 5 K         6 . 8 4         1 . 0 0         8 . 3 4         4 . 4 3       9 9 . 
4 7 
 0 7 / 0 7 / 1 9 - 1 5 : 3 8 : 3 3       0 . 0 0         0 . 0 0         0 . 0 0     2 3 2 . 3 3         0 . 0 0         3 . 0 K       1 3 . 1 1         2 . 0 0         8 . 6 1         3 . 9 6       9 2 . 
0 7 
 0 7 / 0 7 / 1 9 - 1 5 : 3 8 : 3 6       0 . 0 0         0 . 0 0         0 . 0 0     2 1 0 . 6 7         0 . 0 0         1 . 2 K         5 . 8 0         1 . 0 0         8 . 2 7         4 . 3 6       9 1 . 
8 7 
 0 7 / 0 7 / 1 9 - 1 5 : 3 8 : 3 9       0 . 0 0         0 . 0 0         0 . 0 0     2 2 7 . 3 3         0 . 0 0         1 . 3 K         5 . 7 5         1 . 0 0         8 . 1 6         4 . 3 9       9 9 . 
9 0 
 ̂ C 
 

其中 IO Util 是个比较复杂的参数。

如果是机械盘，这个 Util 可以反映出磁盘的繁忙程度，svctm 会在几毫秒以上。

 如果是 SSD 盘，svctm 会在零点几毫秒。

近似利用率计算公式：利用率 U = 吞吐量 * 每次平均服务时间。所以 SSD 盘需要看响应时间（svctm）和等
待时间（await）等信息综合判断是否到瓶颈。

 说明

主机的性能是最容易查看的，如果主机在某方面呈现性能瓶颈，数据库的性能和稳定性都会受到影响。二者之
间的联系并不会表现的很直接，需要多观察总结成经验。

如何使用 DOOBA 实时监控 OceanBase 数据库租户性能
dooba.py 是采用 Python 语言编写的脚本，其作用是实时读取 OceanBase 数据库租户的性能。

Oracle 数据库中有 AWR 报表，方便诊断人员快速了解数据库在某个时间点的性能问题和原因。AWR 依赖很多内
部视图，其中部分视图在 OceanBase 数据库里也存在，但是 OceanBase 数据库暂时还没有支持 AWR 报表。
OceanBase 运维平台 OCP 里提供了丰富的性能展示功能，方便对 OceanBase 数据库进行诊断。

OceanBase 数据库里也记录了会话和 SQL 的等待事件，但这一块功能还不是很成熟，大部分性能问题只要分析 
SQL 就能解决，所以等待事件可暂不理会。

OceanBase 数据库的 SQL 诊断建议关注租户的 QPS（每秒 SQL 请求数，包括 SELECT、INSERT、UPDATE、
DELETE）以及其 RT（SQL 执行耗时）、TPS（每秒事务数，和 Oracle 一致）以及其 RT（事务提交延时）。

此外，还需关注 OceanBase 集群节点上的性能信息。OceanBase 集群的性能瓶颈首先不会出现在 IO，而更容易
出现在内存，其次是 CPU。所以还需要关注每秒内存的变化，具体是指增量内存的使用情况。

使用 OceanBase 数据库自带的命令行监控脚本 DOOBA 可以实时观察 OceanBase 数据库租户性能。
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您可在 sys 租户创建一个只读的账户，查看系统视图。

 g r a n t   s e l e c t   o n   o c e a n b a s e . *   t o   u s e r 1   i d e n t i f i e d   b y   ' * * * * * ' ; 
 

 p y t h o n   d o o b a . p y   - h o b s e r v e r 0 0   - u   u s e r 1 @ s y s # o b d e m o   - P 2 8 8 3   - p * * * * * 
 

快捷键
运行之后，按 1 可查看帮助。

 H e l 
p                                                                                                                                                                                                            
                                                                                                                         S h o w n :   0   /   V a l i d :   0   /   T o t a l :   0 
 
─────────────────────────────────────────────────────────────
─────────────────────────────────────────────────────────────
─────────────────────────────────────────────────────────────
─────────────────── 
         G l o b a l   K e y s     -     o c e a n b a s e 
     - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
                 c                           :   S w i t c h   b e t w e e n   t e n a n t s 
                 w                           :   w r i t e   a   s c r e e n s h o t   f i l e   t o   c u r r e n t   w i n d o w 
 
         G l o b a l   K e y s     -     W i d g e t 
     - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
                 T a b                       :   S e l e c t   n e x t   w i d g e t 
                 m                           :   C o n n e c t   t o   o c e a n b a s e   l m s   f o r   t h i s   c l u s t e r   u s i n g   m y s q l 
                 j                           :   s s h   t o   s e l e c t e d   h o s t 
 
         G l o b a l   K e y s     -     P a g e 
     - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
                 1   F 1                     :   H e l p   p a g e 
                 2   F 2                     :   G a l l e r y   p a g e 
                 3   F 3                     :   O b s e r v e r   p a g e 
                 4   F 4                     :   H i s t o r y   p a g e 
                 d                           :   D e l e t e   s e l e c t e d   w i d g e t 
                 R                           :   R e s t o r e   d e l e t e d   w i d g e t s 
                 =                           :   F i l t e r   C o l u m n s   f o r   c u r r e n t   p a g e   ( m s , c s , u p s   p a g e   o n l y ) 
 
         G l o b a l   K e y s     -     T e s t 
     - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
                 p                           :   M e s s s a g e   b o x   t o o l t i p s 
 
         G l o b a l   K e y s     -     S e l e c t i o n   B o x 
     - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
                 D O W N   T A B   J   P     :   N e x t   i t e m 
                 U P   K   N                 :   P r e v i o u s   i t e m 
                 S P C   E N T E R           :   S e l e c t   c u r r e n t   i t e m 
                 Q   q                       :   Q u i t   s e l e c t i o n   b o x 
 
         G l o b a l   K e y s     -     S y s t e m 
     - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
                 q                           :   q u i t   d o o b a 
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         S u p p o r t 
     - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
                 A u t h o r                 :   Y u d i   S h i   ( f u f e n g . s y d ) 
                 M a i l                     :   f u f e n g . s y d @ a l i p a y . c o m 
 
                 p r o j e c t   p a g e     : 
                 b u g   r e p o r t         : 
                 f e a t u r e   r e q       : 
 

使用最多的快捷键如下：

1：查看帮助。

 2：查看租户性能总览。

 3：查看各个节点的性能总览，但节点多的时候会展示不全。

 c：选择租户。通常需要在观察业务租户时使用。

 tab：在各个 TAB 之间跳转。

 d：删除当前 TAB，在屏幕显示不够时使用。

 R：恢复所有的 TAB。
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从截图的监控数据中可以简单看出以下信息：

租户虽然是三节点，实际只有一个节点在提供读写服务。

 业务 SQL 大部分是查询和更新，其次是少量插入和删除。

 查询平均延时 900us（微秒），插入平均延时 320us，更新平均延时 230us，删除平均延时 200us。

 租户事务平均延时 800us，事务比较小。

 租户有少量的 IO 读，吞吐量在 230MB。

 节点远程 SQL 比例约占总 SQL 比例的 20%。

 
性能指标说明
通过查看脚本内容可以知道各个指标缩写的含义，其数据多取自于视图 gv$sysstat，各项指标如下：

一级分

类

二级分类 缩写 全称 含义

 G a l l e r SQL COUNT（租户 SQL SEL.  s q l   s e l e c t   c o u n 平均每秒查询次数
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y QPS 数据） t 

 G a l l e r 

y 

SQL COUNT（租户 SQL 
QPS 数据）

INS.  s q l   i n s e r t   c o u n 

t 

平均每秒插入次数

 G a l l e r 

y 

SQL COUNT（租户 SQL 
QPS 数据）

UPD.  s q l   u p d a t e   c o u n 

t 

平均每秒更新次数

 G a l l e r 

y 

SQL COUNT（租户 SQL 
QPS 数据）

DEL.  s q l   d e l e t e   c o u n 

t 

平均每秒删除次数

 G a l l e r 

y 

SQL COUNT（租户 SQL 
QPS 数据）

REP.  s q l   r e p l a c e   c o u 

n t 

平均每秒替换次数

 G a l l e r 

y 

SQL COUNT（租户 SQL 
QPS 数据）

CMT.  t r a n s   c o m m i t   c o 

u n t 

平均每秒事务提交次数

 G a l l e r 

y 

SQL COUNT（租户 SQL 
QPS 数据）

ROL.  t r a n s   r o l l b a c k   

c o u n t 

平均每秒事务回滚次数

 G a l l e r 

y 

SQL RT（租户 SQL 延时数
据）

SEL.  s q l   s e l e c t   t i m e 平均每次查询耗时

 G a l l e r 

y 

SQL RT（租户 SQL 延时数
据）

INS.  s q l   i n s e r t   t i m e 平均每次插入耗时

 G a l l e r 

y 

SQL RT（租户 SQL 延时数
据）

UPD.  s q l   u p d a t e   t i m e 平均每次更新耗时

 G a l l e r 

y 

SQL RT（租户 SQL 延时数
据）

DEL.  s q l   d e l e t e   t i m e 平均每次删除耗时

 G a l l e r 

y 

SQL RT（租户 SQL 延时数
据）

REP.  s q l   r e p l a c e   t i m 

e 

平均每次替换耗时

 G a l l e r 

y 

SQL RT（租户 SQL 延时数
据）

CMT.  t r a n s   c o m m i t   t i 

m e 

平均每次事务提交延时

 G a l l e r 

y 

 M E M O R Y ( T ) （租户内存性能

数据）

 � A C T I V E  a c t i v e   m e m s t o r 

e   u s e d 

平均每秒增量内存变化量

 G a l l e r 

y 

 M E M O R Y ( T ) （租户内存性能

数据）

TOTAL  t o t a l   m e m s t o r e   

u s e d 

增量内存累计总量

 G a l l e r 

y 

 M E M O R Y ( T ) （租户内存性能

数据）

PCT.  t o t a l   m e m s t o r e   

u s e d 

增量内存占比
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 G a l l e r 

y 

IOPS（集群的 IO 性能数据） SES.  a c t i v e   s e s s i o n s 当前活跃会话数

 G a l l e r 

y 

IOPS（集群的 IO 性能数据） IOR io read count 平均每秒读 IO 次数

 G a l l e r 

y 

IOPS（集群的 IO 性能数据）  I O R - S Z io read bytes 平均每次读 IO 大小

 G a l l e r 

y 

IOPS（集群的 IO 性能数据） IOW io write count 平均每秒写 IO 次数

 G a l l e r 

y 

IOPS（集群的 IO 性能数据）  I O W - S Z io write bytes 平均每次写 IO 大小

SQL 
Page

zone（每个节点的性能数
据）

 A c t i v e   S e s 

s 

 a c t i v e   s e s s i o n s 租户在该节点当前活跃会话
数

SQL 
Page

zone（每个节点的性能数
据）

CPU cpu usage 租户在该节点的 CPU 利用率
（相对值）

SQL 
Page

zone（每个节点的性能数
据）

 C a c h e - B I   H 

i t 

block index cache 
hit

租户在该节点数据块的索引
块的命中率

SQL 
Page

zone（每个节点的性能数
据）

 C a c h e - B l k   

H i t 

block cache hit 租户在该节点数据块的命中
率

SQL 
Page

zone（每个节点的性能数
据）

 C a c h e - L o c   

H i t 

 l o c a t i o n   c a c h e   

h i t 

租户分区在该节点位置缓存
命中率

SQL 
Page

zone（每个节点的性能数
据）

 C a c h e - R o w   

H i t 

row cache hit 租户分区在该节点行缓存命
中率

SQL 
Page

zone（每个节点的性能数
据）

IO-R Cnt io read count 租户在该节点平均每秒读 IO 
次数

SQL 
Page

zone（每个节点的性能数
据）

IO-R Size io read bytes 租户在该节点平均每次读 IO 
大小

SQL 
Page

zone（每个节点的性能数
据）

IO-W Cnt io write count 租户在该节点平均每次写 IO 
次数

SQL 
Page

zone（每个节点的性能数
据）

IO-W Size io write bytes 租户在该节点平均每次写 IO 
大小

SQL 
Page

SQL（每个节点的 SQL 性能
数据）

SSC  s q l   s e l e c t   c o u n 

t 

租户在该节点平均每秒查询
次数
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SQL 
Page

SQL（每个节点的 SQL 性能
数据）

SSRT  s q l   s e l e c t   t i m e 租户在该节点平均每次查询
耗时

SQL 
Page

SQL（每个节点的 SQL 性能
数据）

SIC  s q l   i n s e r t   c o u n 

t 

租户在该节点平均每秒插入
次数

SQL 
Page

SQL（每个节点的 SQL 性能
数据）

SIRT  s q l   i n s e r t   t i m e 租户在该节点平均每次插入
耗时

SQL 
Page

SQL（每个节点的 SQL 性能
数据）

SUC  s q l   u p d a t e   c o u n 

t 

租户在该节点平均每秒更新
次数

SQL 
Page

SQL（每个节点的 SQL 性能
数据）

SURT  s q l   u p d a t e   t i m e 租户在该节点平均每次更新
耗时

SQL 
Page

SQL（每个节点的 SQL 性能
数据）

SDC  s q l   d e l e t e   c o u n 

t 

租户在该节点平均每秒删除
次数

SQL 
Page

SQL（每个节点的 SQL 性能
数据）

SDRT  s q l   d e l e t e   t i m e 租户在该节点平均每次删除
耗时

SQL 
Page

SQL（每个节点的 SQL 性能
数据）

SRC  s q l   r e p l a c e   c o u 

n t 

租户在该节点平均每秒替换
次数

SQL 
Page

SQL（每个节点的 SQL 性能
数据）

SRRT  s q l   r e p l a c e   t i m 

e 

租户在该节点平均每次替换
耗时

SQL 
Page

SQL（每个节点的 SQL 性能
数据）

TCC  t r a n s   c o m m i t   c o 

u n t 

租户在该节点平均每秒事务
提交次数

SQL 
Page

SQL（每个节点的 SQL 性能
数据）

TCRT  t r a n s   c o m m i t   t i 

m e 

租户在该节点平均每次事务
提交延时

SQL 
Page

SQL（每个节点的 SQL 性能
数据）

SLC sql local count 租户在该节点平均每秒本地 
SQL 次数

SQL 
Page

SQL（每个节点的 SQL 性能
数据）

SRC  s q l   r e m o t e   c o u n 

t 

租户在该节点平均每秒远程 
SQL 次数

这些指标可以解答如下问题：

是不是每个节点都在提供读写服务？性能分别如何？

 连接数达到多少了？每个节点是多少？

 IO 吞吐量有多少？每个节点是多少？

 数据库 SQL 耗时有多少？每个节点是多少？
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每个节点的跨节点访问的 SQL 是多少？

 每个节点的数据缓存命中率多少？

 

如何对 OceanBase 租户内存进行调优
章节 如何管理 OceanBase 数据库内存 中介绍了 OceanBase 数据库内存的组成。每个租户的内存默认会有一半用
于增量写入（MemStore），剩余的用于基线数据、SQL 执行以及其他等模块。

实际经验中，调优租户内存主要是调整 MemStore 和 SQL 工作区内存大小。

调优增量内存
调优租户内存的思路是两方面。

一方面尽可能扩大节点总内存资源、租户内存配额以及 MemStore 内存的比例。MemStore 内存占比默认是 
50%，如果写比读多时，这个值可以小范围上调。

 另外一方面思路就是调优内存转储，当 MemStore 内存剩余不多的时候，尽可能的转储释放内存。

以下是示例，具体参数值的大小还要根据实际内存和性能情况微调。

 a l t e r   s y s t e m   s e t   m e m o r y _ l i m i t _ p e r c e n t a g e   =   9 0 ;         - -     O c e a n B a s e   占系统总内存的比例，提高   O c e a n B a s e   
可用的内存量。默认值是   8 0 ，   主机内存大于   2 5 6 G   时，这个可以设置到   9 0 ，最大不要超过   9 0 。 
 a l t e r   s y s t e m   s e t   m e m s t o r e _ l i m i t _ p e r c e n t a g e   =   5 5 ;     - -     m e m s t o r e   占租户的内存比，尽量增大   m e m s t o r e   的空
间（但是可能对读操作有负面影响）。 
 a l t e r   s y s t e m   s e t   f r e e z e _ t r i g g e r _ p e r c e n t a g e   =   4 0 ;     - -     启动   m a j o r / m i n o r   f r e e z e   的时机，让转储（ m i n o 
r   f r e e z e ）尽早启动， m e m s t o r e   内存尽早释放。 
 a l t e r   s y s t e m   s e t   m i n o r _ f r e e z e _ t i m e s   =   1 0 0 ;                 - -     m i n o r   f r e e z e   的次数，尽量不在测试期间触发   m a j o 
r   f r e e z e 。 
 a l t e r   s y s t e m   s e t   m i n o r _ w a r m _ u p _ d u r a t i o n _ t i m e   =   0 ;     - -     加快   m i n o r   f r e e z e 
 

 当然，您也可以为租户设置内存写入限速，也有的是应用自身设置内存限速（比如 DataX 就有自己限速的设
计）。

在调整的过程中也可以使用下面 SQL，通过视图 gv$memstore 观察 MemStore 的使用情况。

 S E L E C T   t e n a n t _ i d ,   i p ,   r o u n d ( a c t i v e / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 )   a c t i v e _ g b ,   r o u n d ( t o t a l / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 )   t o t a l _ g b ,   r o 
u n d ( f r e e z e _ t r i g g e r / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 )   f r e e z e _ t r g _ g b ,   r o u n d ( m e m _ l i m i t / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 )   m e m _ l i m i t _ g b 
         ,   f r e e z e _ c n t   ,   r o u n d ( ( a c t i v e / f r e e z e _ t r i g g e r ) , 2 )   f r e e z e _ p c t ,   r o u n d ( t o t a l / m e m _ l i m i t ,   2 )   m e m _ u s a g e 
 F R O M   ̀ g v $ m e m s t o r e ̀ 
 W H E R E   t e n a n t _ i d   = 1 0 0 2 
 O R D E R   B Y   t e n a n t _ i d ,   i p ; 
 

输出：

 + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - 
- - - - - - + - - - - - - - - - - - + 
 |   t e n a n t _ i d   |   i p                         |   a c t i v e _ g b   |   t o t a l _ g b   |   f r e e z e _ t r g _ g b   |   m e m _ l i m i t _ g b   |   f r e e z e _ c n t   |   f r e e z 
e _ p c t   |   m e m _ u s a g e   | 
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 + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - 
- - - - - - + - - - - - - - - - - - + 
 |             1 0 0 2   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9   |                   1   |                 1   |                           4   |                         5   |                     0   
|               0 . 3 5   |             0 . 2 5   | 
 |             1 0 0 2   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1   |                   1   |                 1   |                           4   |                         5   |                     0   
|               0 . 3 3   |             0 . 2 3   | 
 |             1 0 0 2   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2   |                   1   |                 2   |                           4   |                         5   |                     0   
|               0 . 3 4   |             0 . 4 1   | 
 + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - 
- - - - - - + - - - - - - - - - - - + 
 3   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 0 4   s e c ) 
 

视图说明：

字段名称 类型 是否可以为 

NULL

描述

 C O N _ I D  N U M B E R ( 3 8 ) NO 租户 ID

 S V R _ I P  V A R C H A R 2 ( 3 2 

) 

NO 服务器的 IP

 S V R _ P O R T  N U M B E R ( 3 8 ) NO 服务器端口

 A C T I V E  N U M B E R ( 3 8 ) NO 当前活跃的   M e m t a b l e   的内存占用大小，单位为字

节

TOTAL  N U M B E R ( 3 8 ) NO 当前所有   M e m t a b l e   的内存占用大小，单位为字节

 F R E E Z E _ T R I G G E 

R 

 N U M B E R ( 3 8 ) NO 触发   M e m t a b l e   冻结的内存大小，单位为字节

 M E M _ L I M I T  N U M B E R ( 3 8 ) NO  M e m t a b l e   的内存大小限制，单位为字节

 F R E E Z E _ C N T  N U M B E R ( 3 8 ) NO  M e m t a b l e   的冻结次数

通常情况下，要维持 mem_usage 在 90% 以下，如果达到或超过 90%，则有可能触发租户内存写入限速，从而显著
降低应用写入速度。

调优其他内存
其他内存模块的大小可以查看视图 __all_virtual_memory_info 观察。

 s e l e c t   z o n e ,   s v r _ i p ,   l a b e l ,   c t x _ n a m e ,   m o d _ n a m e ,   r o u n d ( h o l d / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 )   h o l d _ m b ,   r o u n d ( u s e d / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 )   u 
s e d _ m b ,   c o u n t ,   a l l o c _ c o u n t 
 f r o m   _ _ a l l _ v i r t u a l _ m e m o r y _ i n f o 
 w h e r e   t e n a n t _ i d   =   1 0 0 2   a n d   l a b e l   < >   ' O B _ M E M S T O R E ' 
 o r d e r   b y   h o l d   d e s c   l i m i t   1 0 ; 
 

输出：

OceanBase 数据库 - DBA入门教程 第 5 章:运维 OceanBase 数据库

276



 + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - 
 |   z o n e     |   s v r _ i p                 |   l a b e l                         |   c t x _ n a m e               |   m o d _ n a m e                   |   h o l d _ m b   |   u s e d _ 
 + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - 
 |   z o n e 1   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2   |   M y s q l R e q u e s R e c o     |   D E F A U L T _ C T X _ I D   |   M y s q l R e q u e s R e c o     |           1 9 7   |           1 
 |   z o n e 2   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9   |   M y s q l R e q u e s R e c o     |   D E F A U L T _ C T X _ I D   |   M y s q l R e q u e s R e c o     |           1 8 9   |           1 
 |   z o n e 3   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1   |   M y s q l R e q u e s R e c o     |   D E F A U L T _ C T X _ I D   |   M y s q l R e q u e s R e c o     |           1 2 5   |           1 
 |   z o n e 1   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2   |   T r a n s A u d i t               |   D E F A U L T _ C T X _ I D   |   T r a n s A u d i t               |             3 2   |             
 |   z o n e 2   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9   |   T r a n s A u d i t               |   D E F A U L T _ C T X _ I D   |   T r a n s A u d i t               |             3 2   |             
 |   z o n e 3   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1   |   T r a n s A u d i t               |   D E F A U L T _ C T X _ I D   |   T r a n s A u d i t               |             3 2   |             
 |   z o n e 2   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9   |   S q l P l a n M o n               |   D E F A U L T _ C T X _ I D   |   S q l P l a n M o n               |             1 5   |             
 |   z o n e 3   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1   |   O B _ K V S T O R E _ C A C H E   |   D E F A U L T _ C T X _ I D   |   O B _ K V S T O R E _ C A C H E   |             1 4   |             
 |   z o n e 2   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9   |   O B _ K V S T O R E _ C A C H E   |   D E F A U L T _ C T X _ I D   |   O B _ K V S T O R E _ C A C H E   |             1 4   |             
 |   z o n e 1   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2   |   E l e c t i o n                   |   D E F A U L T _ C T X _ I D   |   E l e c t i o n                   |             1 2   |             
 + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - 
 1 0   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 1 9   s e c ) 
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5.6 如何快速处理 OceanBase 数据库故障

如何定位判断 OceanBase 数据库故障
当 OceanBase 数据库故障时，应用端会反馈有很多报错信息。此时需要初步判断应用是全部失败，还是部分失
败。

理论上 OceanBase 数据库局部节点故障时，应用只会是局部数据库读写故障或者中断，在 1 分钟左右应用就能全
部恢复。同时需按以下步骤尽快确认 OceanBase 集群的状态。

确认集群节点状态1. 

 s e l e c t   a . z o n e , c o n c a t ( a . s v r _ i p , ' : ' , a . s v r _ p o r t )   o b s e r v e r ,   c p u _ t o t a l ,   ( c p u _ t o t a l - c p u _ a s s i g n e d )   c p u _ 
f r e e ,   r o u n d ( m e m _ t o t a l / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 )   m e m _ t o t a l _ g b ,   r o u n d ( ( m e m _ t o t a l - m e m _ a s s i g n e d ) / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 / 1 0 2 
4 )   m e m _ f r e e _ g b ,   u s e c _ t o _ t i m e ( b . l a s t _ o f f l i n e _ t i m e )   l a s t _ o f f l i n e _ t i m e ,   u s e c _ t o _ t i m e ( b . s t a r t _ s e r v i c 
e _ t i m e )   s t a r t _ s e r v i c e _ t i m e ,   b . s t a t u s ,   u s e c _ t o _ t i m e ( b . s t o p _ t i m e )   s t o p _ t i m e   
 f r o m   _ _ a l l _ v i r t u a l _ s e r v e r _ s t a t   a   j o i n   _ _ a l l _ s e r v e r   b   o n   ( a . s v r _ i p = b . s v r _ i p   a n d   a . s v r _ p o r t = b . s v r _ 
p o r t ) 
 o r d e r   b y   a . z o n e ,   a . s v r _ i p 
 ; 
 

您需关注：

节点状态 status：升级前没有 inactive 值，升级过程中会有。

节点服务时间 start_service_time：是否是默认值（1970-01-01 08:00:00.000000）。如果是，则表示节
点还没有恢复结束。

节点停止时间 stop_time：是否是默认值（1970-01-01 08:00:00.000000），如果不是，则表示节点被停
服（ stop server）了，需要先启动服务（start server）。

 确认集群近期事件2. 

 S E L E C T   D A T E _ F O R M A T ( g m t _ c r e a t e ,   ' % b % d   % H : % i : % s ' )   g m t _ c r e a t e _   ,   m o d u l e ,   e v e n t ,   n a m e 1 ,   v a l u e 1 ,   n a m e 
2 ,   v a l u e 2 ,   r s _ s v r _ i p 
 F R O M   _ _ a l l _ r o o t s e r v i c e _ e v e n t _ h i s t o r y 
 W H E R E   1   =   1       
       A N D   m o d u l e   I N   ( ' s e r v e r ' , ' r o o t _ s e r v i c e ' , ' b a l a n c e r ' ) 
       A N D   g m t _ c r e a t e   >   S U B D A T E ( n o w ( ) , i n t e r v a l     1   h o u r ) 
 O R D E R   B Y   g m t _ c r e a t e   D E S C 
 L I M I T   5 0 ; 
 

需着重留意节点掉线和上线事件、合并超时事件、数据迁移事件等。

 

如何处理节点掉线或宕机故障
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修改租户变量允许 DDL
如果有租户的架构是 1-1-1 并且宕机的节点就是该租户的成员，宕机后可能导致租户的 DDL 报错。

 M y S Q L   [ t e s t ] >   c r e a t e   t a b l e   t 2   l i k e   t 1 ; 
 E R R O R   4 6 2 4   ( H Y 0 0 0 ) :   m a c h i n e   r e s o u r c e   i s   n o t   e n o u g h   t o   h o l d   a   n e w   u n i t 
 

此时需要将全局变量 ob_create_table_strict_mode 值设置为 OFF。

 s e t   g l o b a l   o b _ c r e a t e _ t a b l e _ s t r i c t _ m o d e   =   o f f ; 
 

之后重新登录业务租户，就可以做 DDL 了。

注意

关闭这个变量有风险，需要尽快修复故障节点。

启动 observer 进程
如果节点掉线了，但是节点的进程还在，则很可能有两个原因：

节点跟其他节点的时间误差超过 200ms，此时首先应检查时间是否同步。

 节点的事务日志目录空间使用率超过参数 clog_disk_usage_limit_percentage 定义（默认值是 95，意为 
95%）。

 如果节点进程不存在，则首先应尝试拉起进程，之后再观察几分钟，确认进程是否再次推出。

启动进程时需注意用户是否正确。

 #   切换到正确用户下 
 c d   / h o m e / a d m i n / o c e a n b a s e - c e   & &   b i n / o b s e r v e r 
 

如果进程还是会退出，则需要查看最近的进程运行日志，搜索 ERROR 信息。

 c d   / h o m e / a d m i n / o c e a n b a s e - c e   
 g r e p   E R R O R   l o g / o b s e r v e r . l o g   |   v i m   - 
 

如何处理节点时间不同步故障

判断集群节点时间同步误差
您必须准确判断节点时间是否同步。您可使用测试命令 clockdiff 对集群中所有节点进行相互测试。

 [ r o o t @ o b c e 0 1   ~ ] #   c l o c k d i f f   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9 
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 . . . 
 h o s t = 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9   r t t = 4 2 8 ( 3 1 4 ) m s / 0 m s   d e l t a = 0 m s / 0 m s   T h u   S e p   3 0   2 1 : 3 3 : 1 6   2 0 2 1 
 [ r o o t @ o b c e 0 1   ~ ] #   c l o c k d i f f   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1 
 . . . 
 h o s t = 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1   r t t = 4 2 6 ( 3 1 4 ) m s / 0 m s   d e l t a = 0 m s / 0 m s   T h u   S e p   3 0   2 1 : 3 3 : 2 2   2 0 2 1 
 
 [ r o o t @ o b c e 0 2   ~ ] #   c l o c k d i f f   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0 
 . 
 h o s t = 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0   r t t = 7 5 0 ( 1 8 7 ) m s / 0 m s   d e l t a = 0 m s / 0 m s   T h u   S e p   3 0   2 1 : 3 4 : 1 0   2 0 2 1 
 [ r o o t @ o b c e 0 2   ~ ] #   c l o c k d i f f   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 
 . . . 
 h o s t = 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2   r t t = 4 2 3 ( 3 1 5 ) m s / 0 m s   d e l t a = - 1 m s / - 1 m s   T h u   S e p   3 0   2 1 : 3 4 : 1 4   2 0 2 1 
 

在某些客户机房环境下，命令 clockdiff 可能会报错（原因不明）。此时可使用 ping 命令，查看返回的信息判断
时间误差。

 p i n g   - T   t s a n d a d d r   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9   - c   3 
 
 输出： 
 [ r o o t @ o b c e 0 1   ~ ] #   p i n g   - T   t s a n d a d d r   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9   - c   3 
 P I N G   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9   ( 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9 )   5 6 ( 1 2 4 )   b y t e s   o f   d a t a . 
 6 4   b y t e s   f r o m   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9 :   i c m p _ s e q = 1   t t l = 6 4   t i m e = 2 6 . 3   m s 
 T S :           1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2       4 8 9 6 3 9 5 4   a b s o l u t e 
                 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9       1 3 
                 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9       0 
                 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2       1 3 
 
 6 4   b y t e s   f r o m   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9 :   i c m p _ s e q = 2   t t l = 6 4   t i m e = 0 . 3 3 3   m s 
 T S :           1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2       4 8 9 6 4 9 6 3   a b s o l u t e 
                 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9       1 
                 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9       0 
                 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2       0 
 
 6 4   b y t e s   f r o m   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9 :   i c m p _ s e q = 3   t t l = 6 4   t i m e = 0 . 4 8 0   m s 
 T S :           1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2       4 8 9 6 6 0 1 1   a b s o l u t e 
                 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9       0 
                 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9       0 
                 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2       0 
 
 
 - - -   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9   p i n g   s t a t i s t i c s   - - - 
 3   p a c k e t s   t r a n s m i t t e d ,   3   r e c e i v e d ,   0 %   p a c k e t   l o s s ,   t i m e   2 0 5 7 m s 
 r t t   m i n / a v g / m a x / m d e v   =   0 . 3 3 3 / 9 . 0 3 8 / 2 6 . 3 0 2 / 1 2 . 2 0 7   m s 
 

修复集群节点时间同步服务
在此环节中主要是检查每个节点的时间同步服务是否正常。推荐使用 chrony 同步服务，不要使用 ntpd。

检查 chrony 节点同步服务

使用 chrony 时间服务是为了保证 OceanBase 集群各个节点时间尽可能保证同步。如下命令仅供参考，具体
使用请查看 chrony 官方使用说明：Chronyc Frequently Asked Questions。
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查看时间同步活动 
 c h r o n y c   a c t i v i t y 
 
 查看时间服务器 
 c h r o n y c   s o u r c e s 
 
 查看同步状态 
 c h r o n y c   s o u r c e s   - v 
 
 校准时间服务器： 
 c h r o n y c   t r a c k i n g 
 

 检查节点与选中的时间服务器之间的时间差

该步骤也使用 clockdiff 命令。 如果时间服务器是禁止 ping 命令，或者防火墙禁止 ping 命令，则无法探知
时间误差。

您可以使用 ntpdate 命令快速同步本节点跟时间源之间的时间。测试环境中如果时间总是不同步，可以将这
个命令写到 crontab 里，每分钟运行一次。

 n t p d a t e   - b   x x x . x x x . x x x . x x x 
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5.7 如何使用 OBD 运维

如何使用 OBD 调整 OceanBase 集群参数
您可通过使用 OBD 调整 OceanBase 集群参数为集群节点内存扩容，以下示例介绍如何将集群节点内存从 8GB 扩
容到 16GB。

使用 OBD 命令编辑参数文件1. 

 o b d   c l u s t e r   e d i t - c o n f i g   o b c e - 3 z o n e s 
 
 #   修改： 
         m e m o r y _ l i m i t :   1 6 G   #   T h e   m a x i m u m   r u n n i n g   m e m o r y   f o r   a n   o b s e r v e r 
 
 #   保存： 
 o c e a n b a s e - c e - 3 . 1 . 0   a l r e a d y   i n s t a l l e d . 
 o b p r o x y - 3 . 1 . 0   a l r e a d y   i n s t a l l e d . 
 S e a r c h   p a r a m   p l u g i n   a n d   l o a d   o k 
 P a r a m e t e r   c h e c k   o k 
 S a v e   d e p l o y   " o b c e - 3 z o n e s "   c o n f i g u r a t i o n 
 

 使用 OBD 命令 reload 参数2. 

 o b d   c l u s t e r   r e l o a d   o b c e - 3 z o n e s 
 
 #   输出： 
 G e t   l o c a l   r e p o s i t o r i e s   a n d   p l u g i n s   o k 
 O p e n   s s h   c o n n e c t i o n   o k 
 C l u s t e r   s t a t u s   c h e c k   o k 
 C o n n e c t   t o   o b s e r v e r   o k 
 C o n n e c t   t o   o b p r o x y   o k 
 o b c e - 3 z o n e s   r e l o a d 
 

 登录 sys 租户确认参数变更3. 

 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   s h o w   p a r a m e t e r s   l i k e   ' m e m o r y _ l i m i t ' ; 
 + - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - + 
 |   z o n e     |   s v r _ t y p e   |   s v r _ i p                 |   s v r _ p o r t   |   n a m e                   |   d a t a _ t y p e   |   v a l u e   |   i n f 
o                                                                                                                                                                                                                                                       
|   s e c t i o n     |   s c o p e       |   s o u r c e     |   e d i t _ l e v e l                 | 
 + - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - + 
 |   z o n e 2   |   o b s e r v e r   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9   |           2 8 8 2   |   m e m o r y _ l i m i t   |   N U L L             |   1 6 G       |   t h e   s i z e   o f   t h e   m e m o r y   r e s e r v e d   f o r   i n t e r 
n a l   u s e ( f o r   t e s t i n g   p u r p o s e ) ,   0   m e a n s   f o l l o w   m e m o r y _ l i m i t _ p e r c e n t a g e .   R a n g e :   0 ,   [ 8 G , )   |   O B S E R V E R   |   C L U S T E R   |   D E F A U L T   |   D Y N A 
M I C _ E F F E C T I V E   | 
 |   z o n e 1   |   o b s e r v e r   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2   |           2 8 8 2   |   m e m o r y _ l i m i t   |   N U L L             |   1 6 G       |   t h e   s i z e   o f   t h e   m e m o r y   r e s e r v e d   f o r   i n t e r 
n a l   u s e ( f o r   t e s t i n g   p u r p o s e ) ,   0   m e a n s   f o l l o w   m e m o r y _ l i m i t _ p e r c e n t a g e .   R a n g e :   0 ,   [ 8 G , )   |   O B S E R V E R   |   C L U S T E R   |   D E F A U L T   |   D Y N A 
M I C _ E F F E C T I V E   | 
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 |   z o n e 3   |   o b s e r v e r   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1   |           2 8 8 2   |   m e m o r y _ l i m i t   |   N U L L             |   1 6 G       |   t h e   s i z e   o f   t h e   m e m o r y   r e s e r v e d   f o r   i n t e r 
n a l   u s e ( f o r   t e s t i n g   p u r p o s e ) ,   0   m e a n s   f o l l o w   m e m o r y _ l i m i t _ p e r c e n t a g e .   R a n g e :   0 ,   [ 8 G , )   |   O B S E R V E R   |   C L U S T E R   |   D E F A U L T   |   D Y N A 
M I C _ E F F E C T I V E   | 
 + - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - + 
 3   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 0 5   s e c ) 
 

 确认集群可用内存变化4. 

 s e l e c t   a . z o n e , c o n c a t ( a . s v r _ i p , ' : ' , a . s v r _ p o r t )   o b s e r v e r ,   c p u _ t o t a l ,   ( c p u _ t o t a l - c p u _ a s s i g n e d )   c p u _ 
f r e e ,   r o u n d ( m e m _ t o t a l / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 )   m e m _ t o t a l _ g b ,   r o u n d ( ( m e m _ t o t a l - m e m _ a s s i g n e d ) / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 / 1 0 2 
4 )   m e m _ f r e e _ g b ,   u s e c _ t o _ t i m e ( b . l a s t _ o f f l i n e _ t i m e )   l a s t _ o f f l i n e _ t i m e ,   u s e c _ t o _ t i m e ( b . s t a r t _ s e r v i c 
e _ t i m e )   s t a r t _ s e r v i c e _ t i m e ,   b . s t a t u s ,   u s e c _ t o _ t i m e ( b . s t o p _ t i m e )   s t o p _ t i m e ,   b . b u i l d _ v e r s i o n   
 f r o m   _ _ a l l _ v i r t u a l _ s e r v e r _ s t a t   a   j o i n   _ _ a l l _ s e r v e r   b   o n   ( a . s v r _ i p = b . s v r _ i p   a n d   a . s v r _ p o r t = b . s v r _ 
p o r t ) 
 o r d e r   b y   a . z o n e ,   a . s v r _ i p 
 ; 
 

输出：

 + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   z o n e     |   o b s e r v e r                       |   c p u _ t o t a l   |   c p u _ f r e e   |   m e m _ t o t a l _ g b   |   m e m _ f r e e _ g b   |   l a s t _ o f f l i n e _ 
t i m e                     |   s t a r t _ s e r v i c e _ t i m e                   |   s t a t u s   |   s t o p _ t i m e                                     |   b u i l d _ v e r s i o 
n                                                                                                                     | 
 + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   z o n e 1   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 2 8 8 2   |                 1 4   |                 0   |                       1 3   |                       8   |   1 9 7 0 - 0 1 - 0 1   0 8 
: 0 0 : 0 0 . 0 0 0 0 0 0   |   2 0 2 1 - 0 9 - 2 5   0 8 : 1 9 : 0 6 . 6 2 2 3 5 1   |   a c t i v e   |   1 9 7 0 - 0 1 - 0 1   0 8 : 0 0 : 0 0 . 0 0 0 0 0 0   |   3 . 1 . 0 _ 3 - b 2 0 9 0 
1 e 8 c 8 4 d 3 e a 7 7 4 b e e a c a 9 6 3 c 6 7 d 7 8 0 2 e 4 b 4 e ( A u g   1 0   2 0 2 1   0 8 : 1 0 : 3 8 )   | 
 |   z o n e 2   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9 : 2 8 8 2   |                 1 4   |                 0   |                       1 3   |                       8   |   1 9 7 0 - 0 1 - 0 1   0 8 
: 0 0 : 0 0 . 0 0 0 0 0 0   |   2 0 2 1 - 0 9 - 2 5   0 8 : 1 9 : 0 7 . 3 9 2 6 6 9   |   a c t i v e   |   1 9 7 0 - 0 1 - 0 1   0 8 : 0 0 : 0 0 . 0 0 0 0 0 0   |   3 . 1 . 0 _ 3 - b 2 0 9 0 
1 e 8 c 8 4 d 3 e a 7 7 4 b e e a c a 9 6 3 c 6 7 d 7 8 0 2 e 4 b 4 e ( A u g   1 0   2 0 2 1   0 8 : 1 0 : 3 8 )   | 
 |   z o n e 3   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1 : 2 8 8 2   |                 1 4   |                 0   |                       1 3   |                       8   |   1 9 7 0 - 0 1 - 0 1   0 8 
: 0 0 : 0 0 . 0 0 0 0 0 0   |   2 0 2 1 - 0 9 - 2 6   1 4 : 0 5 : 5 8 . 6 4 1 5 7 0   |   a c t i v e   |   1 9 7 0 - 0 1 - 0 1   0 8 : 0 0 : 0 0 . 0 0 0 0 0 0   |   3 . 1 . 0 _ 3 - b 2 0 9 0 
1 e 8 c 8 4 d 3 e a 7 7 4 b e e a c a 9 6 3 c 6 7 d 7 8 0 2 e 4 b 4 e ( A u g   1 0   2 0 2 1   0 8 : 1 0 : 3 8 )   | 
 + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 3   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 0 9   s e c ) 
 

 s e l e c t   t 1 . n a m e   r e s o u r c e _ p o o l _ n a m e ,   t 2 . ̀ n a m e ̀   u n i t _ c o n f i g _ n a m e ,   t 2 . m a x _ c p u ,   t 2 . m i n _ c p u ,   r o u n d ( t 2 . 
m a x _ m e m o r y / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 )   m a x _ m e m _ g b ,   r o u n d ( t 2 . m i n _ m e m o r y / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 )   m i n _ m e m _ g b ,   t 3 . u n i t _ i 
d ,   t 3 . z o n e ,   c o n c a t ( t 3 . s v r _ i p , ' : ' , t 3 . ̀ s v r _ p o r t ̀ )   o b s e r v e r , t 4 . t e n a n t _ i d ,   t 4 . t e n a n t _ n a m e 
 f r o m   _ _ a l l _ r e s o u r c e _ p o o l   t 1   j o i n   _ _ a l l _ u n i t _ c o n f i g   t 2   o n   ( t 1 . u n i t _ c o n f i g _ i d = t 2 . u n i t _ c o n f i g _ i d ) 
         j o i n   _ _ a l l _ u n i t   t 3   o n   ( t 1 . ̀ r e s o u r c e _ p o o l _ i d ̀   =   t 3 . ̀ r e s o u r c e _ p o o l _ i d ̀ ) 
         l e f t   j o i n   _ _ a l l _ t e n a n t   t 4   o n   ( t 1 . t e n a n t _ i d = t 4 . t e n a n t _ i d ) 
 o r d e r   b y   t 1 . ̀ r e s o u r c e _ p o o l _ i d ̀ ,   t 2 . ̀ u n i t _ c o n f i g _ i d ̀ ,   t 3 . u n i t _ i d 
 ; 
 

输出：
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 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - 
 |   r e s o u r c e _ p o o l _ n a m e   |   u n i t _ c o n f i g _ n a m e   |   m a x _ c p u   |   m i n _ c p u   |   m a x _ m e m _ g b   |   m i n _ m e m _ g b   |   u n i t _ i d   
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - 
 |   s y s _ p o o l                       |   s y s _ u n i t _ c o n f i g     |               5   |               5   |                     2   |                     2   |               1   
 |   s y s _ p o o l                       |   s y s _ u n i t _ c o n f i g     |               5   |               5   |                     2   |                     2   |               2   
 |   s y s _ p o o l                       |   s y s _ u n i t _ c o n f i g     |               5   |               5   |                     2   |                     2   |               3   
 |   m y _ p o o l                         |   u n i t 1                         |               9   |               9   |                     3   |                     3   |         1 0 0 1   
 |   m y _ p o o l                         |   u n i t 1                         |               9   |               9   |                     3   |                     3   |         1 0 0 2   
 |   m y _ p o o l                         |   u n i t 1                         |               9   |               9   |                     3   |                     3   |         1 0 0 3   
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - 
 6   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 1 0   s e c ) 
 

从输出结果可以看出新增可用内存 8G。

 调大业务租户内存规格5. 

 a l t e r   r e s o u r c e   u n i t   u n i t 1   m a x _ m e m o r y = ' 1 1 G ' , m i n _ m e m o r y = ' 1 1 G ' ; 
 
 #   重复查看集群可用内存 
 
 + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   z o n e     |   o b s e r v e r                       |   c p u _ t o t a l   |   c p u _ f r e e   |   m e m _ t o t a l _ g b   |   m e m _ f r e e _ g b   |   l a s t _ o f f l i n e _ 
t i m e                     |   s t a r t _ s e r v i c e _ t i m e                   |   s t a t u s   |   s t o p _ t i m e                                     |   b u i l d _ v e r s i o 
n                                                                                                                     | 
 + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   z o n e 1   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 2 8 8 2   |                 1 4   |                 0   |                       1 3   |                       0   |   1 9 7 0 - 0 1 - 0 1   0 8 
: 0 0 : 0 0 . 0 0 0 0 0 0   |   2 0 2 1 - 0 9 - 2 5   0 8 : 1 9 : 0 6 . 6 2 2 3 5 1   |   a c t i v e   |   1 9 7 0 - 0 1 - 0 1   0 8 : 0 0 : 0 0 . 0 0 0 0 0 0   |   3 . 1 . 0 _ 3 - b 2 0 9 0 
1 e 8 c 8 4 d 3 e a 7 7 4 b e e a c a 9 6 3 c 6 7 d 7 8 0 2 e 4 b 4 e ( A u g   1 0   2 0 2 1   0 8 : 1 0 : 3 8 )   | 
 |   z o n e 2   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9 : 2 8 8 2   |                 1 4   |                 0   |                       1 3   |                       0   |   1 9 7 0 - 0 1 - 0 1   0 8 
: 0 0 : 0 0 . 0 0 0 0 0 0   |   2 0 2 1 - 0 9 - 2 5   0 8 : 1 9 : 0 7 . 3 9 2 6 6 9   |   a c t i v e   |   1 9 7 0 - 0 1 - 0 1   0 8 : 0 0 : 0 0 . 0 0 0 0 0 0   |   3 . 1 . 0 _ 3 - b 2 0 9 0 
1 e 8 c 8 4 d 3 e a 7 7 4 b e e a c a 9 6 3 c 6 7 d 7 8 0 2 e 4 b 4 e ( A u g   1 0   2 0 2 1   0 8 : 1 0 : 3 8 )   | 
 |   z o n e 3   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1 : 2 8 8 2   |                 1 4   |                 0   |                       1 3   |                       0   |   1 9 7 0 - 0 1 - 0 1   0 8 
: 0 0 : 0 0 . 0 0 0 0 0 0   |   2 0 2 1 - 0 9 - 2 6   1 4 : 0 5 : 5 8 . 6 4 1 5 7 0   |   a c t i v e   |   1 9 7 0 - 0 1 - 0 1   0 8 : 0 0 : 0 0 . 0 0 0 0 0 0   |   3 . 1 . 0 _ 3 - b 2 0 9 0 
1 e 8 c 8 4 d 3 e a 7 7 4 b e e a c a 9 6 3 c 6 7 d 7 8 0 2 e 4 b 4 e ( A u g   1 0   2 0 2 1   0 8 : 1 0 : 3 8 )   | 
 + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 3   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 0 5   s e c ) 
 

 

如何使用 OBD 对 OceanBase 集群或 OBProxy 集群扩容
使用 OBD 对 OceanBase 集群扩容主要是通过增加每个 ZONE 内的节点数来实现。前面已经介绍过集群扩容手动
步骤，这里主要是介绍使用 OBD 工具进行扩容的操作步骤。

注意

OBD 的定位并不是运维工具，所以对于集群扩容节点并不是特别顺畅。

使用 OBD 对集群扩容可分为如下几步：
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OBD 初始化新机器节点目录。1. 

 OBD 启动旧集群节点。2. 

 OceanBase 集群添加新节点3. 

 在进行扩容操作之前，您需先查看当前部署的集群信息。

 [ a d m i n @ o b c e 0 0   ~ ] $   o b d   c l u s t e r   d i s p l a y   o b c e - 3 z o n e s 
 G e t   l o c a l   r e p o s i t o r i e s   a n d   p l u g i n s   o k 
 O p e n   s s h   c o n n e c t i o n   o k 
 C l u s t e r   s t a t u s   c h e c k   o k 
 C o n n e c t   t o   o b s e r v e r   o k 
 W a i t   f o r   o b s e r v e r   i n i t   o k 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |                                           o b s e r v e r                                         | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - + 
 |   i p                         |   v e r s i o n   |   p o r t   |   z o n e     |   s t a t u s   | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - + 
 |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9   |   3 . 1 . 0       |   2 8 8 1   |   z o n e 2   |   a c t i v e   | 
 |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1   |   3 . 1 . 0       |   2 8 8 1   |   z o n e 3   |   a c t i v e   | 
 |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2   |   3 . 1 . 0       |   2 8 8 1   |   z o n e 1   |   a c t i v e   | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - + 
 
 C o n n e c t   t o   o b p r o x y   o k 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |                                           o b p r o x y                                           | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - + 
 |   i p                         |   p o r t   |   p r o m e t h e u s _ p o r t   |   s t a t u s   | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - + 
 |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2   |   2 8 8 3   |   2 8 8 4                         |   a c t i v e   | 
 |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9   |   2 8 8 3   |   2 8 8 4                         |   a c t i v e   | 
 |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1   |   2 8 8 3   |   2 8 8 4                         |   a c t i v e   | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - + 
 [ a d m i n @ o b c e 0 0   ~ ] $   o b d   - - v e r s i o n 
 O c e a n B a s e   D e p l o y :   1 . 1 . 0 
 R E V I S I O N : 
 B U I L D _ B R A N C H : 
 B U I L D _ T I M E :   A u g   1 0   2 0 2 1   1 1 : 5 0 : 4 0 O U R C E 
 C o p y r i g h t   ( C )   2 0 2 1   O c e a n B a s e 
 L i c e n s e   G P L v 3 + :   G N U   G P L   v e r s i o n   3   o r   l a t e r   < h t t p : / / g n u . o r g / l i c e n s e s / g p l . h t m l > . 
 T h i s   i s   f r e e   s o f t w a r e :   y o u   a r e   f r e e   t o   c h a n g e   a n d   r e d i s t r i b u t e   i t . 
 T h e r e   i s   N O   W A R R A N T Y ,   t o   t h e   e x t e n t   p e r m i t t e d   b y   l a w . 
 

OBD 初始化新机器节点目录
当给集群扩容节点时，建议每个 ZONE 新增相同配置的机器，但是不能直接在现有配置文件中编辑。当前版本
（1.1.0）采取的方式是复制现有的配置文件为新文件，然后修改配置文件中的 servers 下的 IP 为新的 IP。如果 
OBProxy 集群不扩容，就删除 OBProxy 配置节。

之后运行 obd cluster deploy 命令。deploy 命令会自动在新节点安装 OceanBase 软件包、初始化相关目录。

 o b d   c l u s t e r   d e p l o y   o b c e - 3 z o n e s 2   - c   o b c e - 3 z o n e s 2 . y a m l 
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注意

deploy 成功后，不要运行 obd cluster start 命令，否则会初始化一个新的集群，不符合原本的目的。

OBD 启动旧集群节点
此时需要使用命令 obd cluster edit-config 编辑当前运行的集群的配置文件，在 servers 下加入新的节点 IP，新 
IP 紧跟在旧的 IP 之后（注意换行）。

然后针对旧集群运行 obd cluster start 命令。运行该命令会启动集群中所有节点，如果节点的进程已经启动，就
会跳过。所以，只会启动新增节点的进程。

 o b d   c l u s t e r   s t a r t   o b c e - 3 z o n e s 
 

OceanBase 集群添加新节点
对于 OceanBase 集群扩容节点，还需要在集群 sys 租户里运行如下命令添加新的节点到相应 ZONE 里。

 A L T E R   S Y S T E M   A D D   S E R V E R   ' 节点 I P : R P C 端口 '   Z O N E   ' 节点所属 Z O N E ' ; 
 #   例如 
 a l t e r   s y s t e m   a d d   s e r v e r   ' 1 1 . 1 6 6 . 8 7 . 5 : 2 8 8 2 '   z o n e   ' z o n e 1 ' ; 
 

运行以上命令后，查看节点状态可以看到新节点的状态是 active。
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5.8 附录

A1. OBAgent 的常用指标的查询表达式
本文介绍 OBAgent 常用指标的查询表达式。有关 OBAgent 的具体介绍，请参考 OBAgent 文档。

常用指标在查询时，必须将变量替换成待查询的具体信息。需要替换的字段如下：

@LABELS，您需替换为具体 Label 的过滤条件。

 @INTERVAL，您需替换为计算周期。

 @GBLABELS，您需替换为聚合的 Label 名称。

 指标 表达式 单位

活跃   

M E M S t 

o r e   

大小

sum(ob_sysstat{stat_id="130000",@LABELS}) by (@GBLABELS) / 1048576 MB

当前活
跃会话
数

sum(ob_active_session_num{@LABELS}) by ([@GBLABELS) -

块缓存
命中率

100 * 1 / (1 + sum(rate(ob_sysstat{stat_id="50009",@LABELS}[@INTERVAL])) by 
([@GBLABELS) ](/GBLABELS)) / sum(rate(ob_sysstat{stat_id="50008",@LABELS}[@INTERVAL])) 
by (@GBLABELS))

%

块缓存
大小

sum(ob_cache_size_bytes{cache_name="user_block_cache",@LABELS}) by ([@GBLABELS) ](/
GBLABELS)) / 1048576

MB

每秒提
交的事
务日志
大小

sum(rate(ob_sysstat{stat_id="80057",@LABELS}[@INTERVAL])) by ([@GBLABELS) ](/GBLABELS)) byte

每次事
务日志
写盘平
均耗时

sum(rate(ob_sysstat{stat_id="80041",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS) / 
sum(rate(ob_sysstat{stat_id="80040",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS)

us

CPU 
使用率

100 * (1 - sum(rate(node_cpu_seconds_total{mode="idle", @LABELS}[@INTERVAL])) by 
(@GBLABELS) / sum(rate(node_cpu_seconds_total{@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS))

%

磁盘分 sum(node_filesystem_size_bytes{@LABELS}- node_filesystem_avail_bytes{@LABELS}) by 
(@GBLABELS) / 1073741824

GB
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区已使
用容量

每秒读
次数

avg(rate(node_disk_reads_completed_total{@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS) 次/s

每次读
取数据
量

avg(rate(node_disk_read_bytes_total{@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS) / 1048576 MB

 S S S t o 

r e   每

秒读次
数

sum(rate(ob_sysstat{stat_id="60000",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS) 次/s

 S S S t o 

r e   每

次读取
平均耗
时

sum(rate(ob_sysstat{stat_id="60001",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS) / 
sum(rate(ob_sysstat{stat_id="60000",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS)

us

 S S S t o 

r e   每

秒读取
数据量

sum(rate(ob_sysstat{stat_id="60002",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS) byte

平均每
次读取
耗时

1000000 * (avg(rate(node_disk_read_time_seconds_total{@LABELS}[@INTERVAL])) by 
(@GBLABELS)) / (avg(rate(node_disk_reads_completed_total{@LABELS}[@INTERVAL])) by 
(@GBLABELS))

us

平均每
次 IO 
读取耗
时

1000000 * (avg(rate(node_disk_read_time_seconds_total{@LABELS}[@INTERVAL])) by 
(@GBLABELS)) / (avg(rate(node_disk_reads_completed_total{@LABELS}[@INTERVAL])) by 
(@GBLABELS))

us

每秒写
次数

avg(rate(node_disk_writes_completed_total{@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS) 次/s

每次写
入数据
量

avg(rate(node_disk_written_bytes_total{@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS) / 1048576 MB

 S S S t o 

r e   每

sum(rate(ob_sysstat{stat_id="60003",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS) 次/s
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秒写次
数

 S S S t o 

r e   每

次写入
平均耗
时

sum(rate(ob_sysstat{stat_id="60004",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS) / 
sum(rate(ob_sysstat{stat_id="60003",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS)

us

 S S S t o 

r e   每

秒写入
数据量

sum(rate(ob_sysstat{stat_id="60005",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS) byte

平均每
次写入
耗时

1000000 * (avg(rate(node_disk_write_time_seconds_total{@LABELS}[@INTERVAL])) by 
(@GBLABELS)) / (avg(rate(node_disk_writes_completed_total{@LABELS}[@INTERVAL])) by 
(@GBLABELS))

us

平均每
次 IO 
写入耗
时

1000000 * (avg(rate(node_disk_write_time_seconds_total{@LABELS}[@INTERVAL])) by 
(@GBLABELS)) / (avg(rate(node_disk_writes_completed_total{@LABELS}[@INTERVAL])) by 
(@GBLABELS))

us

过去 1 
分钟系
统平均
负载

avg(node_load1{@LABELS}) by (@GBLABELS) -

过去 
15 分
钟系统
平均负
载

avg(node_load15{@LABELS}) by (@GBLABELS) -

过去 5 
分钟系
统平均
负载

avg(node_load5{@LABELS}) by (@GBLABELS) -

触发合
并阈值

sum(ob_sysstat{stat_id="130002",@LABELS}) by (@GBLABELS) / 1048576 MB

内核   

B u f f e 

avg(node_memory_Buffers_bytes{@LABELS}) by (@GBLABELS) / 1073741824 GB
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r   C a c 

h e   大

小

可用物
理内存
大小

avg(node_memory_MemFree_bytes{@LABELS}) by (@GBLABELS) / 1073741824 GB

使用物
理内存
大小

(avg(node_memory_MemTotal_bytes{@LABELS}) by (@GBLABELS) 
avg(node_memory_MemFree_bytes{@LABELS}) by (@GBLABELS) 
avg(node_memory_Cached_bytes{@LABELS}) by (@GBLABELS) 
avg(node_memory_Buffers_bytes{@LABELS}) by (@GBLABELS)) / 1073741824

GB

 M E M S t 

o r e   

的上限

sum(ob_sysstat{stat_id="130004",@LABELS}) by (@GBLABELS) / 1048576 MB

 M E M S t 

o r e   

使用百
分比

100 * sum(ob_sysstat{stat_id="130001",@LABELS}) by (@GBLABELS) / 
sum(ob_sysstat{stat_id="130004",@LABELS}) by (@GBLABELS)

%

写锁等
待失败
次数

sum(rate(ob_sysstat{stat_id="60022",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS) 次/s

写锁等
待成功
次数

sum(rate(ob_sysstat{stat_id="60021",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS) 次/s

写锁平
均等待
耗时

sum(rate(ob_sysstat{stat_id="60023",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS) / 
(sum(rate(ob_sysstat{stat_id="60021",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS) + 
sum(rate(ob_sysstat{stat_id="60022",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS))

us

每秒接
收数据
量

avg(rate(node_network_receive_bytes_total{@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS) / 1048576 MB

每秒发
送数据
量

avg(rate(node_network_transmit_bytes_total{@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS) / 
1048576

MB

CPU 
使用率

100 * sum(ob_sysstat{stat_id="140006",@LABELS}) by (@GBLABELS) / 
sum(ob_sysstat{stat_id="140005",@LABELS}) by (@GBLABELS)

%

sum(ob_partition_num{@LABELS}) by (@GBLABELS)
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分区数
量

-

执行计
划缓存
命中率

100 * sum(rate(ob_plan_cache_hit_total{@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS) / 
sum(rate(ob_plan_cache_access_total{@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS)

%

执行计
划缓存
大小

sum(ob_plan_cache_memory_bytes{@LABELS}) by (@GBLABELS) / 1048576 MB

平均每
秒 
SQL 
进等待
队列的
次数

sum(rate(ob_sysstat{stat_id="20001",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS) 次/s

SQL 
在等待
队列中
等待耗
时

sum(rate(ob_sysstat{stat_id="20002",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS) / 
sum(rate(ob_sysstat{stat_id="20001",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS)

us

行缓存
命中率

100 * 1 / (1 + sum(rate(ob_sysstat{stat_id="50001",@LABELS}[@INTERVAL])) by 
(@GBLABELS) / sum(rate(ob_sysstat{stat_id="50000",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS))

%

缓存大
小

sum(ob_cache_size_bytes{@LABELS}) by (@GBLABELS) / 1048576 MB

RPC 
收包吞
吐量

sum(rate(ob_sysstat{stat_id="10001",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS) byte

RPC 
收包平
均耗时

(sum(rate(ob_sysstat{stat_id="10005",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS) + 
sum(rate(ob_sysstat{stat_id="10006",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS)) / 
sum(rate(ob_sysstat{stat_id="10000",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS)

us

RPC 
发包吞
吐量

sum(rate(ob_sysstat{stat_id="10003",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS) byte

RPC 
发包平
均耗时

(sum(rate(ob_sysstat{stat_id="10005",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS) + 
sum(rate(ob_sysstat{stat_id="10006",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS)) / 
sum(rate(ob_sysstat{stat_id="10002",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS)

us
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每秒处
理 
SQL 
语句数

sum(rate(ob_sysstat{stat_id="40002",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS) + 
sum(rate(ob_sysstat{stat_id="40004",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS) + 
sum(rate(ob_sysstat{stat_id="40006",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS) + 
sum(rate(ob_sysstat{stat_id="40008",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS) + 
sum(rate(ob_sysstat{stat_id="40000",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS)

次/s

服务端
每条 
SQL 
语句平
均处理
耗时

(sum(rate(ob_sysstat{stat_id="40003",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS) + 
sum(rate(ob_sysstat{stat_id="40005",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS) + 
sum(rate(ob_sysstat{stat_id="40007",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS) + 
sum(rate(ob_sysstat{stat_id="40009",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS) + 
sum(rate(ob_sysstat{stat_id="40001",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS)) /
(sum(rate(ob_sysstat{stat_id="40002",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS) + 
sum(rate(ob_sysstat{stat_id="40004",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS) + 
sum(rate(ob_sysstat{stat_id="40006",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS) + 
sum(rate(ob_sysstat{stat_id="40008",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS) + 
sum(rate(ob_sysstat{stat_id="40000",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS))

us

每秒处
理   D e 

l e t e   

语句数

sum(rate(ob_sysstat{stat_id="40008",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS) us

服务端
每条   

D e l e t 

e   语

句平均
处理耗
时

sum(rate(ob_sysstat{stat_id="40009",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS) / 
sum(rate(ob_sysstat{stat_id="40008",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS)

us

每秒处
理分布
式执行
计划数

sum(rate(ob_sysstat{stat_id="40012",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS) 次/s

每秒处
理   I n 

s e r t   

语句数

sum(rate(ob_sysstat{stat_id="40002",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS) 次/s

服务端
每条   

I n s e r 

t   语

句平均

sum(rate(ob_sysstat{stat_id="40003",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS) / 
sum(rate(ob_sysstat{stat_id="40002",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS)

us

OceanBase 数据库 - DBA入门教程 第 5 章:运维 OceanBase 数据库

292



处理耗
时

每秒处
理本地
执行数

sum(rate(ob_sysstat{stat_id="40010",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS) 次/s

每秒处
理远程
执行计
划数

sum(rate(ob_sysstat{stat_id="40011",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS) 次/s

每秒处
理   R e 

p l a c 

e   语

句数

sum(rate(ob_sysstat{stat_id="40004",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS) 次/s

服务端
每条   

R e p l a 

c e   语

句平均
处理耗
时

sum(rate(ob_sysstat{stat_id="40005",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS) / 
sum(rate(ob_sysstat{stat_id="40004",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS)

us

每秒处
理   S e 

l e c t   

语句数

sum(rate(ob_sysstat{stat_id="40000",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS) 次/s

服务端
每条   

S e l e c 

t   语

句平均
处理耗
时

sum(rate(ob_sysstat{stat_id="40001",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS) / 
sum(rate(ob_sysstat{stat_id="40000",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS)

us

每秒处
理   U p 

d a t e   

sum(rate(ob_sysstat{stat_id="40006",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS) 次/s
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语句数

服务端
每条   

U p d a t 

e   语

句平均
处理耗
时

sum(rate(ob_sysstat{stat_id="40007",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS) / 
sum(rate(ob_sysstat{stat_id="40006",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS)

us

表数量 max(ob_table_num{@LABELS}) by (@GBLABELS) -

 M E M S t 

o r e   

总大小

sum(ob_sysstat{stat_id="130001",@LABELS}) by (@GBLABELS) / 1048576 MB

每秒处
理事务
数

sum(rate(ob_sysstat{stat_id="30005",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS) 次/s

服务端
每个事
务平均
处理耗
时

sum(rate(ob_sysstat{stat_id="30006",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS) / 
sum(rate(ob_sysstat{stat_id="30005",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS)

us

每秒提
交的事
务日志
数

sum(rate(ob_sysstat{stat_id="30002",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS) 次/s

每次事
务日志
网络同
步平均
耗时

sum(rate(ob_sysstat{stat_id="30000",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS) / 
sum(rate(ob_sysstat{stat_id="30001",@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS)

us

每秒等
待事件
次数

sum(rate(ob_waitevent_wait_total{@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS) 次/s

等待事
件平均
耗时

sum(rate(ob_waitevent_wait_seconds_total{@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS) / 
sum(rate(ob_waitevent_wait_total{@LABELS}[@INTERVAL])) by (@GBLABELS)

s
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第 6 章：测试 OceanBase 数据库

本章目录

6.1 性能测试概述

6.2 影响性能的因素

6.3 如何运行 Sysbench 测试

6.4 如何跑 TPC-C 测试

6.5 如何跑 TPC-H 测试

6.6 如何使用 JMeter 跑业务场景测试
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6.1 性能测试概述

测试标准
测试 OceanBase 集群性能的方法有很多，如 sysbench 和 benchmarksql 等。如果想对比 OceanBase 数据库与传
统数据库、其他分布式数据库产品的性能差异，需要找到一个能适用彼此的测试方案。

sysbench 的功能相对较弱，只有 0.4 版本支持 Oracle，并且不同版本的 SQL 并不完全一样。相比之下，
benchmarksql 更为合适，benchmarksql 有一定的业务模型且标准简单，容易统一比较。

若您还想测试业务 SQL，可选择自己写程序或者使用 JMeter。

多副本同步
传统数据库或者基于 MySQL、PG 数据库的分布式数据库，通常都能以单副本实例运行。为了高可用和容灾，也
支持一主多备的形态部署，主备之间的同步多是异步同步。

异步同步的优点是写性能好，风险是主副本实例故障时主备可能会不一致。即使使用了 MySQL 的半同步技术，也
不能严格保证主备数据的强一致性。

OceanBase 数据库在生产环境中默认以三副本形态运行，主备副本之间通过事务日志来实现同步，同步协议使用 
Paxos 强同步协议。OceanBase 数据库不支持异步同步，不支持牺牲数据安全换取性能。

故障应对能力
OceanBase 集群部署在普通商用服务器上，充分考虑了服务器的故障风险。所以 OceanBase 数据库的架构设计
始终把数据安全放在首位，采用三副本强同步协议，在任意时刻发生故障时，OceanBase 数据库都能自动切换，
选出新的主副本。

故障切换不需要 DBA 介入，数据库恢复时间（RTO）在 30s 左右，数据库恢复后保证数据不丢失（RPO = 0）。
OceanBase 数据库的这个能力在平时很难看到，只有在发生故障时才能体现。所以，测试 OceanBase 数据库的
性能时需要带着业务压力，并随机注入故障，这样才接近实际生产情况。

OceanBase 数据库的在线扩容和缩容、大表在线 DDL，都有高可用保障。节点故障后，OceanBase 数据库在恢
复的同时，原有的任务都能自动继续进行。
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6.2 影响性能的因素

磁盘划分
如果 OBServer 的运行日志、事务日志、数据文件都在一块盘上，则被称为单盘部署。单盘部署的风险较大，目前
已知问题有如下几项：

事务日志（CLOG）空间利用率超过 80% 会开始回收，超过 95% 节点就会停止写入、掉线。

 转储和合并时需要额外的 IO、CPU 资源，和业务读写的 IO 可能会互相影响。

 运行日志（LOG）写的太多太快，可能会导致节点掉线，LOG 写满可能会导致节点异常。

 影响 liboblog 同步，影响 CLOG 回收和副本迁移速度等。

 参数文件 observer.config.bin 因为盘满导致持久化失败。

 以上对 TPC-C 和 SYSBENCH 测试影响多一些，对 TPC-H 影响少一些。

应对策略：

CLOG、LOG、SSTable 分多个独立文件系统。无论是多盘部署还是单盘部署，均使用 LVM 划分出多个 
LV。

 开启 LOG 限流，相关参数为：syslog_io_bandwidth_limit。

 a l t e r   s y s t e m   s e t   s y s l o g _ i o _ b a n d w i d t h _ l i m i t = ' 1 0 M ' ; 
 

 LOG 滚动输出，设置最大数目。

 a l t e r   s y s t e m   s e t   e n a b l e _ s y s l o g _ r e c y c l e = t r u e ;   a l t e r   s y s t e m   s e t   m a x _ s y s l o g _ f i l e _ c o u n t = 5 0 ; 
 

 CLOG 参数

clog_disk_usage_limit_percentage 默认为 95，不建议调大。

clog_disk_utilization_threshold 默认为 80，可以下调到 50，但不能太低。

 

OceanBase 和 OBProxy 参数

OceanBase 参数

 a l t e r   s y s t e m   s e t   n e t _ t h r e a d _ c o u n t   =   3 2 ;   - -   网络线程数 
 a l t e r   s y s t e m   s e t   _ c l o g _ a g g r e g a t i o n _ b u f f e r _ a m o u n t = 4 ; 
 a l t e r   s y s t e m   s e t   _ f l u s h _ c l o g _ a g g r e g a t i o n _ b u f f e r _ t i m e o u t = ' 1 m s '   ;   - -   把大概几毫秒之内的日志都聚合到一个   r p c   中
发送，减小网 
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 a l t e r   s y s t e m   s e t   t r a c e _ l o g _ s l o w _ q u e r y _ w a t e r m a r k = ' 1 0 s '   ;       - - 打印   S Q L   Q U E R Y   的阈值 
 a l t e r   s y s t e m   s e t   l a r g e _ q u e r y _ t h r e s h o l d = ' 1 s '   ;   - -   l a r g e   q u e r y   的阈值，超过后进入大查询队列 , 避免大查询阻塞小查询 
 a l t e r   s y s t e m   s e t   s y s l o g _ l e v e l = ' P E R F ' ;   - -   控制日志输出级别 
 a l t e r   s y s t e m   s e t   c l o g _ s y n c _ t i m e _ w a r n _ t h r e s h o l d = ' 2 0 0 0 m s '   ;     - -   c l o g   日志同步慢的时候触发   d e b u g   日志的输出。 
 a l t e r   s y s t e m   s e t   s y s l o g _ i o _ b a n d w i d t h _ l i m i t = ' 1 0 M '   ;     - -   超过   1 0 M   会日志限流，减小写日志文件带来的   I O   消耗 
 a l t e r   s y s t e m   s e t   e n a b l e _ s q l _ a u d i t = f a l s e ；     - -   关闭   s q l   a u d i t 
 a l t e r   s y s t e m   s e t   e n a b l e _ p e r f _ e v e n t = f a l s e ;       - -   关闭监控项 
 a l t e r   s y s t e m   s e t   c l o g _ m a x _ u n c o n f i r m e d _ l o g _ c o u n t = 5 0 0 0 ;     - -   增大滑动窗口，解决   c l o g   滑动窗口满导致的性能问题 
 a l t e r   s y s t e m   s e t   m i n o r _ w a r m _ u p _ d u r a t i o n _ t i m e = 0   ;   - -   转储   S S T a b l e   预热时间，转储完成后到预热时间内，所有对应   p a 
r t i t i o n   的 
 a l t e r   s y s t e m   s e t   m e m o r y _ c h u n k _ c a c h e _ s i z e   =   ' 1 5 0 G ' ;     - -   降低   O c e a n B a s e   内部   2 M B   内存块被   O S   回收的概率，增大   
2 M B   
 a l t e r   s y s t e m   s e t   m i n o r _ m e r g e _ c o n c u r r e n c y   =   3 2 ;     - -   增大转储的线程数，期望提高转储的速度。 
 a l t e r   s y s t e m   s e t   _ m i n i _ m e r g e _ c o n c u r r e n c y   =   8 ;     - -   增大   m i n i _ m e r g e   的线程数，期望提高   m i n i _ m e r g e   的速度 
 a l t e r   s y s t e m   s e t   f r e e z e _ t r i g g e r _ p e r c e n t a g e   =   4 0 ;     - -   触发转储的时机 
 a l t e r   s y s t e m   s e t   a u t o i n c _ c a c h e _ r e f r e s h _ i n t e r v a l = ' 8 6 4 0 0 s ' ;     - -   调大自增列刷新的频率，减少性能损耗。 
 a l t e r   s y s t e m   s e t   c p u _ q u o t a _ c o n c u r r e n c y = 2 ;     - -   这个数 * 租户 c p u = 工作线程数，具体调整的数值需要根据业务模型和机器配置
调整，工作线程超过实际   C P 
 a l t e r   s y s t e m   s e t   b u i l t i n _ d b _ d a t a _ v e r i f y _ c y c l e   =   0   ;   - -   宏块巡检周期参数，当设置为   0   时关闭巡检 
 a l t e r   s y s t e m   s e t   m i c r o _ b l o c k _ m e r g e _ v e r i f y _ l e v e l   =   0 ;     - -   微块校验等级设置， 0 ：不做任何校验； 1 ：对   e n c o d i n g   
做   d e c o d e 
 a l t e r   s y s t e m   s e t   _ o b _ g e t _ g t s _ a h e a d _ i n t e r v a l   =   ' 0 m s ' ;   
 a l t e r   s y s t e m   s e t   b f _ c a c h e _ p r i o r i t y   =   1 0 ;     - -   为频繁空查的宏块建立   b l o o m f i l t e r   并缓存，减少磁盘   I O   和   C P U   消
耗，提升写入性能 
 a l t e r   s y s t e m   s e t   u s e r _ b l o c k _ c a c h e _ p r i o r i t y = 5 ;   
 a l t e r   s y s t e m   s e t   m e r g e _ s t a t _ s a m p l i n g _ r a t i o   =   1   ;     - -   合并时统计信息采样率，当设置为   0   时则关闭统计信息采集 
 a l t e r   s y s t e m   s e t   _ e n a b l e _ s t a t i c _ t y p i n g _ e n g i n e = t r u e ;   
 
 a l t e r   s y s t e m   s e t   e n a b l e _ e a r l y _ l o c k _ r e l e a s e = f a l s e   t e n a n t = a l l ;   - -   提前解行锁场景下，用于租户级别控制，是否打开该
优化 
 

OBProxy 参数

 a l t e r   p r o x y c o n f i g   s e t   e n a b l e _ o b _ p r o t o c o l _ v 2 = f a l s e   ; 
 a l t e r   p r o x y c o n f i g   s e t   e n a b l e _ q o s = f a l s e   ; 
 a l t e r   p r o x y c o n f i g   s e t   e n a b l e _ c o m p r e s s i o n _ p r o t o c o l = f a l s e   ; 
 a l t e r   p r o x y c o n f i g   s e t   a u t o m a t i c _ m a t c h _ w o r k _ t h r e a d   =   f a l s e ;     - -   关闭自动计算线程个数 
 a l t e r   p r o x y c o n f i g   s e t   w o r k _ t h r e a d _ n u m   =   3 2 ;     - -   手动设置工作线程个数，需要   r e s t a r t 
 a l t e r   p r o x y c o n f i g   s e t   s y s l o g _ l e v e l = ' E R R O R ' ; 
 a l t e r   p r o x y c o n f i g   s e t   m o n i t o r _ l o g _ l e v e l   =   ' E R R O R ' ; 
 a l t e r   p r o x y c o n f i g   s e t   e n a b l e _ m o n i t o r _ s t a t   =   f a l s e   ; 
 a l t e r   p r o x y c o n f i g   s e t   x f l u s h _ l o g _ l e v e l = " E R R O R " ; 
 

JDBC URL 参数

 c o n n = j d b c : m y s q l : / / x . x . x . x ( i p ) : x x ( p o r t ) / x x x x ( d b n a m e ) ? r e w r i t e B a t c h e d S t a t e m e n t s = t r u e & a l l o w M u l t i Q u e r i e s = t r u 
e & u s e L o c a l S e s s i o n S t a t e = t r u e & u s e U n i c o d e = t r u e & c h a r a c t e r E n c o d i n g = u t f - 8 & s o c k e t T i m e o u t = 3 0 0 0 0 0 0 
 

rewriteBatchedStatements：此参数影响导数据效率，不可以忽略。

 useLocalSessionState：是否使用 autocommit、read_only 和 transaction isolation 的内部值（jdbc 端的本
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地值），建议设置为 true。如果设置为 false，则需要发语句到远端请求，增加发送请求频次将会影响性能。

 

转储与合并
转储是租户级别的操作，当一台服务器的一个租户中 MEMTable 的内存占用超过租户内存上限的一定比例时，就
会触发小版本冻结（Minor Freeze）。

所谓冻结，就是禁止当前活跃 MEMTable 的写入，并同时创建新的空 MEMTable 以支持新的写入。被冻结后的 
MEMTable 就成为一个静态的数据结构，可以被后台线程读取并转储为 SSTable。

合并是全局级别的操作，合并会把当前大版本的 SSTable 和 MEMTable 与前一个大版本的全量静态数据进行合
并，产生新的全量数据。

说明

合并操作包含转储操作。

转储和合并是把内存数据刷到磁盘上，存储层统计信息可以更准确，生成的执行计划也就更稳定准确。
MEMTable 扫描性能很差，合并后 RANGE 查询性能会有提升。

PRIMARY_ZONE 设置
租户的 PRIMARY_ZONE 用来控制租户里主副本的分布。如果设置为 RANDOM，就可以将不同分区的主副本分
散在不同 zone 的节点上，机器利用率将达到最大化。反过来，设置为某个具体的 zone，则只能利用部分节点。

使用分区表
分区表使用水平拆分策略将一个大表切割为多个独立的分区。

说明

独立的分区并不是分表，依然是分区表的一部分。

分区表有以下作用：

将海量数据分散到不同分区存储，不同分区可以分散在不同节点存储，从而化解单机空间瓶颈。

 将海量请求分散到不同分区，不同分区主副本可以分散在不同节点，从而化解单机处理能力瓶颈。

 分区表的索引分为全局索引和本地索引：

全局索引对某些不带分区键的查询比较友好，但是对写不友好，可能导致分布式事务。此外，当 RANGE 查
询要返回很多数据时，全局索引也会有很多分布式查询，性能并不一定比本地索引好。

 使用本地索引读写数据，可以规避分布式事务，可以多分区多节点并行读。
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使用表分组 Table Group
表分组是将一组业务联系紧密的表的分区分布调度在一起。

table_group ：Table Group 是一个逻辑概念，它和物理数据文件没有关联关系，Table Group 只影响表分区
的调度方法，OceanBase 数据库会优先把属于同一个 Table Group 的相同分区号的分区调度到同一台节点
上，以减少跨节点分布式事务。

 partition_group：Table Group 的每个分区表中下标相同的一组分区为 Partition Group，作用是将分区号
相同的 partition 放到 1 个 Partition Group 的物理结构里面达到提升性能的目的。

 注意

同一个表分组里面的分区表的分区策略必须一致。
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6.3 如何运行 Sysbench 测试
Sysbench 是一个支持多线程的跨平台模块化基准测试工具，可以执行 CPU、内存、线程、IO、数据库等方面的
性能测试，用于评估系统在运行高负载的数据库时相关核心参数的性能表现。

使用 Sysbench 可以绕过复杂的数据库基准设置，甚至在没有安装数据库的前提下，快速了解数据库系统的性
能。

Sysbench 可以做多种性能测试。本文主要介绍对数据库性能（OLTP）的测试。

Sysbench 安装

编译安装
下载 Sysbench：https://github.com/akopytov/sysbench/releases/tag/1.0.201. 

 解压缩后，编译安装。2. 

 c d   s y s b e n c h - 1 . 0 . 2 0 
 #   y u m   - y   i n s t a l l   a u t o m a k e   l i b t o o l 
 #   y u m   - y   i n s t a l l   m y s q l . x 8 6 _ 6 4   m y s q l - d e v e l . x 8 6 _ 6 4   - - a l l o w e r a s i n g 
 
 #   . / a u t o g e n . s h 
 #   . / c o n f i g u r e   - - p r e f i x = / u s r / s y s b e n c h /   - - w i t h - m y s q l - i n c l u d e s = / u s r / i n c l u d e / m y s q l /   - - w i t h - m y s q l - l i b 
s = / u s r / l i b 6 4 / m y s q l /   - - w i t h - m y s q l 
 
 #   m a k e 
 #   m a k e   i n s t a l l 
 #   c p   / u s r / s y s b e n c h / b i n / s y s b e n c h   / u s r / l o c a l / b i n / 
 
 #   c d   / u s r / s y s b e n c h / 
 #   b i n / s y s b e n c h   - - h e l p 
 

 查看帮助命令，验证 Sysbench 是否安装成功。3. 

 [ r o o t @ o b c e - 0 0 0 0   ~ ] #   c d   / u s r / s y s b e n c h / 
 [ r o o t @ o b c e - 0 0 0 0   s y s b e n c h ] #   b i n / s y s b e n c h   - - h e l p 
 U s a g e : 
     s y s b e n c h   [ o p t i o n s ] . . .   [ t e s t n a m e ]   [ c o m m a n d ] 
 
 C o m m a n d s   i m p l e m e n t e d   b y   m o s t   t e s t s :   p r e p a r e   r u n   c l e a n u p   h e l p 
 
 G e n e r a l   o p t i o n s : 
     - - t h r e a d s = N                                           n u m b e r   o f   t h r e a d s   t o   u s e   [ 1 ] 
     - - e v e n t s = N                                             l i m i t   f o r   t o t a l   n u m b e r   o f   e v e n t s   [ 0 ] 
     - - t i m e = N                                                 l i m i t   f o r   t o t a l   e x e c u t i o n   t i m e   i n   s e c o n d s   [ 1 0 ] 
     - - f o r c e d - s h u t d o w n = S T R I N G                 n u m b e r   o f   s e c o n d s   t o   w a i t   a f t e r   t h e   - - t i m e   l i m i t   b e f o r e   f o r c i n 
g   s h u t d o w n ,   o r   ' o f f '   t o   d i s a b l e   [ o f f ] 
     - - t h r e a d - s t a c k - s i z e = S I Z E                 s i z e   o f   s t a c k   p e r   t h r e a d   [ 6 4 K ] 
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     - - r a t e = N                                                 a v e r a g e   t r a n s a c t i o n s   r a t e .   0   f o r   u n l i m i t e d   r a t e   [ 0 ] 
     - - r e p o r t - i n t e r v a l = N                           p e r i o d i c a l l y   r e p o r t   i n t e r m e d i a t e   s t a t i s t i c s   w i t h   a   s p e c i f i e d   i 
n t e r v a l   i n   s e c o n d s .   0   d i s a b l e s   i n t e r m e d i a t e   r e p o r t s   [ 0 ] 
     - - r e p o r t - c h e c k p o i n t s = [ L I S T , . . . ]   d u m p   f u l l   s t a t i s t i c s   a n d   r e s e t   a l l   c o u n t e r s   a t   s p e c i f i e d   p o i n t 
s   i n   t i m e .   T h e   a r g u m e n t   i s   a   l i s t   o f   c o m m a - s e p a r a t e d   v a l u e s   r e p r e s e n t i n g   t h e   a m o u n t   o f   t i m e   i n   s 
e c o n d s   e l a p s e d   f r o m   s t a r t   o f   t e s t   w h e n   r e p o r t   c h e c k p o i n t ( s )   m u s t   b e   p e r f o r m e d .   R e p o r t   c h e c k p o i n t 
s   a r e   o f f   b y   d e f a u l t .   [ ] 
     - - d e b u g [ = o n | o f f ]                                 p r i n t   m o r e   d e b u g g i n g   i n f o   [ o f f ] 
     - - v a l i d a t e [ = o n | o f f ]                           p e r f o r m   v a l i d a t i o n   c h e c k s   w h e r e   p o s s i b l e   [ o f f ] 
     - - h e l p [ = o n | o f f ]                                   p r i n t   h e l p   a n d   e x i t   [ o f f ] 
     - - v e r s i o n [ = o n | o f f ]                             p r i n t   v e r s i o n   a n d   e x i t   [ o f f ] 
     - - c o n f i g - f i l e = F I L E N A M E                     F i l e   c o n t a i n i n g   c o m m a n d   l i n e   o p t i o n s 
     - - t x - r a t e = N                                           d e p r e c a t e d   a l i a s   f o r   - - r a t e   [ 0 ] 
     - - m a x - r e q u e s t s = N                                 d e p r e c a t e d   a l i a s   f o r   - - e v e n t s   [ 0 ] 
     - - m a x - t i m e = N                                         d e p r e c a t e d   a l i a s   f o r   - - t i m e   [ 0 ] 
     - - n u m - t h r e a d s = N                                   d e p r e c a t e d   a l i a s   f o r   - - t h r e a d s   [ 1 ] 
 
 P s e u d o - R a n d o m   N u m b e r s   G e n e r a t o r   o p t i o n s : 
     - - r a n d - t y p e = S T R I N G   r a n d o m   n u m b e r s   d i s t r i b u t i o n   { u n i f o r m , g a u s s i a n , s p e c i a l , p a r e t o }   [ s p e c i a l ] 
     - - r a n d - s p e c - i t e r = N   n u m b e r   o f   i t e r a t i o n s   u s e d   f o r   n u m b e r s   g e n e r a t i o n   [ 1 2 ] 
     - - r a n d - s p e c - p c t = N     p e r c e n t a g e   o f   v a l u e s   t o   b e   t r e a t e d   a s   ' s p e c i a l '   ( f o r   s p e c i a l   d i s t r i b u t i o n )   
[ 1 ] 
     - - r a n d - s p e c - r e s = N     p e r c e n t a g e   o f   ' s p e c i a l '   v a l u e s   t o   u s e   ( f o r   s p e c i a l   d i s t r i b u t i o n )   [ 7 5 ] 
     - - r a n d - s e e d = N             s e e d   f o r   r a n d o m   n u m b e r   g e n e r a t o r .   W h e n   0 ,   t h e   c u r r e n t   t i m e   i s   u s e d   a s   a   R N 
G   s e e d .   [ 0 ] 
     - - r a n d - p a r e t o - h = N     p a r a m e t e r   h   f o r   p a r e t o   d i s t r i b u t i o n   [ 0 . 2 ] 
 
 L o g   o p t i o n s : 
     - - v e r b o s i t y = N   v e r b o s i t y   l e v e l   { 5   -   d e b u g ,   0   -   o n l y   c r i t i c a l   m e s s a g e s }   [ 3 ] 
 
     - - p e r c e n t i l e = N               p e r c e n t i l e   t o   c a l c u l a t e   i n   l a t e n c y   s t a t i s t i c s   ( 1 - 1 0 0 ) .   U s e   t h e   s p e c i a l   v a 
l u e   o f   0   t o   d i s a b l e   p e r c e n t i l e   c a l c u l a t i o n s   [ 9 5 ] 
     - - h i s t o g r a m [ = o n | o f f ]   p r i n t   l a t e n c y   h i s t o g r a m   i n   r e p o r t   [ o f f ] 
 
 G e n e r a l   d a t a b a s e   o p t i o n s : 
 
     - - d b - d r i v e r = S T R I N G     s p e c i f i e s   d a t a b a s e   d r i v e r   t o   u s e   ( ' h e l p '   t o   g e t   l i s t   o f   a v a i l a b l e   d r i v e r s 
)   [ m y s q l ] 
     - - d b - p s - m o d e = S T R I N G   p r e p a r e d   s t a t e m e n t s   u s a g e   m o d e   { a u t o ,   d i s a b l e }   [ a u t o ] 
     - - d b - d e b u g [ = o n | o f f ]   p r i n t   d a t a b a s e - s p e c i f i c   d e b u g   i n f o r m a t i o n   [ o f f ] 
 
 
 C o m p i l e d - i n   d a t a b a s e   d r i v e r s : 
     m y s q l   -   M y S Q L   d r i v e r 
 
 m y s q l   o p t i o n s : 
     - - m y s q l - h o s t = [ L I S T , . . . ]                     M y S Q L   s e r v e r   h o s t   [ l o c a l h o s t ] 
     - - m y s q l - p o r t = [ L I S T , . . . ]                     M y S Q L   s e r v e r   p o r t   [ 3 3 0 6 ] 
     - - m y s q l - s o c k e t = [ L I S T , . . . ]                 M y S Q L   s o c k e t 
     - - m y s q l - u s e r = S T R I N G                             M y S Q L   u s e r   [ s b t e s t ] 
     - - m y s q l - p a s s w o r d = S T R I N G                     M y S Q L   p a s s w o r d   [ ] 
     - - m y s q l - d b = S T R I N G                                 M y S Q L   d a t a b a s e   n a m e   [ s b t e s t ] 
     - - m y s q l - s s l [ = o n | o f f ]                           u s e   S S L   c o n n e c t i o n s ,   i f   a v a i l a b l e   i n   t h e   c l i e n t   l i b r a r y   [ o f f ] 
     - - m y s q l - s s l - c i p h e r = S T R I N G                 u s e   s p e c i f i c   c i p h e r   f o r   S S L   c o n n e c t i o n s   [ ] 
     - - m y s q l - c o m p r e s s i o n [ = o n | o f f ]           u s e   c o m p r e s s i o n ,   i f   a v a i l a b l e   i n   t h e   c l i e n t   l i b r a r y   [ o f f ] 
     - - m y s q l - d e b u g [ = o n | o f f ]                       t r a c e   a l l   c l i e n t   l i b r a r y   c a l l s   [ o f f ] 
     - - m y s q l - i g n o r e - e r r o r s = [ L I S T , . . . ]   l i s t   o f   e r r o r s   t o   i g n o r e ,   o r   " a l l "   [ 1 2 1 3 , 1 0 2 0 , 1 2 0 5 ] 
     - - m y s q l - d r y - r u n [ = o n | o f f ]                   D r y   r u n ,   p r e t e n d   t h a t   a l l   M y S Q L   c l i e n t   A P I   c a l l s   a r e   s u c c e s s f 
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u l   w i t h o u t   e x e c u t i n g   t h e m   [ o f f ] 
 
 C o m p i l e d - i n   t e s t s : 
     f i l e i o   -   F i l e   I / O   t e s t 
     c p u   -   C P U   p e r f o r m a n c e   t e s t 
     m e m o r y   -   M e m o r y   f u n c t i o n s   s p e e d   t e s t 
     t h r e a d s   -   T h r e a d s   s u b s y s t e m   p e r f o r m a n c e   t e s t 
     m u t e x   -   M u t e x   p e r f o r m a n c e   t e s t 
 
 S e e   ' s y s b e n c h   < t e s t n a m e >   h e l p '   f o r   a   l i s t   o f   o p t i o n s   f o r   e a c h   t e s t . 
 

 
常见安装问题
您在安装过程中可能遇到的报错如下：

automake 1.10.x (aclocal) wasn't found, exiting

原因：操作系统没有安装 automake。

解决办法：运行命令 yum install automake.noarch，即可安装 automake。

 libtoolize 1.4+ wasn't found, exiting

原因：操作系统没有安装 libtool。

解决办法：运行命令 yum install libtool，即可安装 libtool。

 drv_mysql.c:35:19: fatal error: mysql.h: No such file or directory

原因：操作系统没有安装 MySQL 的开发 lib 库。

解决办法：运行命令 yum install mysql-devel，即可安装 MySQL 的开发 lib 库。

 error while loading shared libraries: libmysqlclient_r.so.16

该错误通常在直接下载编译好的文件的情况下碰到。

解决办法：将下载文件中的 libmysqlclient_r.so.16.0.0 复制到目录 /usr/lib64/mysql 中，并做一个软链
接。

 s u d o   c p   l i b m y s q l c l i e n t _ r . s o . 1 6 . 0 . 0   / u s r / l i b 6 4 / m y s q l 
 s u d o   l n   - s   / u s r / l i b 6 4 / m y s q l / l i b m y s q l c l i e n t _ r . s o . 1 6 . 0 . 0   / u s r / l i b 6 4 / m y s q l / l i b m y s q l c l i e n t _ r . s o . 1 6 
 s u d o   l d c o n f i g 
 

 

测试准备

参数设置

OS 参数
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 s u d o   s h   - c   ' f o r   x   i n   / s y s / c l a s s / n e t / e t h 0 / q u e u e s / r x - * ;   d o   e c h o   f f > $ x / r p s _ c p u s ;   d o n e ' 
 s u d o   s h   - c   " e c h o   3 2 7 6 8   >   / p r o c / s y s / n e t / c o r e / r p s _ s o c k _ f l o w _ e n t r i e s " 
 s u d o   s h   - c   " e c h o   4 0 9 6   >   / s y s / c l a s s / n e t / e t h 0 / q u e u e s / r x - 0 / r p s _ f l o w _ c n t " 
 

说明

ffffffff 表示使用 32 个核，您可根据实际配置进行修改。例如：ECS 为 8 核，则输入 ff。

OceanBase 参数

sys 租户参数

 a l t e r   s y s t e m   s e t   e n a b l e _ a u t o _ l e a d e r _ s w i t c h = f a l s e ; 
 a l t e r   s y s t e m   s e t   e n a b l e _ o n e _ p h a s e _ c o m m i t = f a l s e ; 
 a l t e r   s y s t e m   s e t   e n a b l e _ m o n o t o n i c _ w e a k _ r e a d   =   t r u e ; 
 a l t e r   s y s t e m   s e t   w e a k _ r e a d _ v e r s i o n _ r e f r e s h _ i n t e r v a l = ' 5 s ' ; 
 a l t e r   s y s t e m   _ o b _ m i n o r _ m e r g e _ s c h e d u l e _ i n t e r v a l = ' 5 s ' ; 
 
 a l t e r   s y s t e m   s e t   m e m o r y _ l i m i t _ p e r c e n t a g e   =   9 0 ;         - -     O c e a n B a s e   数据库占系统总内存的比例，提高   O c e a n B 
a s e   数据库可用的 
 a l t e r   s y s t e m   s e t   m e m s t o r e _ l i m i t _ p e r c e n t a g e   =   5 5 ;     - -     m e m s t o r e   占租户的内存比，尽量增大   m e m s t o r e   的空
间（但是可能对读操 
 a l t e r   s y s t e m   s e t   f r e e z e _ t r i g g e r _ p e r c e n t a g e   =   7 0 ;     - -     启动   m a j o r / m i n o r   f r e e z e   的时机，让转储（ m i n o 
r   f r e e z e 
 a l t e r   s y s t e m   s e t   m i n o r _ f r e e z e _ t i m e s   =   5 0 ;                 - -     m i n o r   f r e e z e   的次数，尽量不在测试期间触发   m a j o r   
f r e e z e 
 a l t e r   s y s t e m   s e t   m i n o r _ w a r m _ u p _ d u r a t i o n _ t i m e   =   0 ;     - -     加快   m i n o r   f r e e z e 
 
 a l t e r   s y s t e m   s e t   m e r g e _ t h r e a d _ c o u n t   =   3 2 ;     - -     增大合并的线程数 
 a l t e r   s y s t e m   s e t   m i n o r _ m e r g e _ c o n c u r r e n c y   =   8 ;     - -     增大转储的线程数，期望提高转储的速度 
 a l t e r   s y s t e m   s e t   _ m i n i _ m e r g e _ c o n c u r r e n c y   =   4 ;     - -     增大   m i n i _ m e r g e   的线程数，期望提高   m i n i _ m e r g e   的
速度（默认值为   3 
 

 Proxy 参数

 a l t e r   p r o x y c o n f i g   s e t   p r o x y _ m e m _ l i m i t e d = ' 4 G ' ;   - - 防止   o o m ，可根据实际环境动态调整 
 a l t e r   p r o x y c o n f i g   s e t   e n a b l e _ c o m p r e s s i o n _ p r o t o c o l = f a l s e ;   - - 关闭压缩，降低   C P U   百分率 
 a l t e r   p r o x y c o n f i g   s e t   w o r k _ t h r e a d _ n u m = 3 2 ;   - -   调整工作线程数，寻找最优性能 
 a l t e r   p r o x y c o n f i g   s e t   e n a b l e _ c o m p r e s s i o n _ p r o t o c o l = f a l s e ; 
 a l t e r   p r o x y c o n f i g   s e t   e n a b l e _ m e t a d b _ u s e d = f a l s e ; 
 a l t e r   p r o x y c o n f i g   s e t   e n a b l e _ s t a n d b y = f a l s e ; 
 a l t e r   p r o x y c o n f i g   s e t   e n a b l e _ s t r i c t _ s t a t _ t i m e = f a l s e ; 
 a l t e r   p r o x y c o n f i g   s e t   u s e _ l o c a l _ d b c o n f i g = t r u e ; 
 

 租户参数

数据库下租户设置，防止事务超时 
 s e t   g l o b a l   o b _ t i m e s t a m p _ s e r v i c e = ' G T S '   ; 
 s e t   g l o b a l   a u t o c o m m i t = O N ; 
 s e t   g l o b a l   o b _ q u e r y _ t i m e o u t = 3 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ; 
 s e t   g l o b a l   o b _ t r x _ t i m e o u t = 3 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ; 
 s e t   g l o b a l   m a x _ a l l o w e d _ p a c k e t = 6 7 1 0 8 8 6 4 ; 
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 s e t   g l o b a l   o b _ s q l _ w o r k _ a r e a _ p e r c e n t a g e = 1 0 0 ; 
 s e t   g l o b a l   p a r a l l e l _ m a x _ s e r v e r s = 8 0 0 ; 
 s e t   g l o b a l   p a r a l l e l _ s e r v e r s _ t a r g e t = 8 0 0 ; 
 

 
数据准备

准备数据库账户

 c r e a t e   d a t a b a s e   s y s b e n c h d b ; 
 g r a n t   a l l   p r i v i l e g e s   o n   s y s b e n c h d b . *   t o   u _ s y s b e n c h   i d e n t i f i e d   b y   ' * * * * * ' ; 
 

 （可选）修改建表语句

建表语句存放在 /usr/sysbench/share/sysbench/oltp_common.lua 中。

 c d   / u s r / s y s b e n c h / 
 v i m   s h a r e / s y s b e n c h / o l t p _ c o m m o n . l u a   + 1 5 0 
 1 5 0   f u n c t i o n   c r e a t e _ t a b l e ( d r v ,   c o n ,   t a b l e _ n u m ) 
 

若您想要创建分区表，需要修改这里的脚本。分区表需要选择一个分区键，并且主键要包含分区键。

 初始化表和数据

Sysbench 参数说明：

--tables：指定表的数量。

--table_size：指定表的数据量。

--threads：指定并发数。

--mysql-ignore-errors：指定忽略的错误号，忽略后测试继续运行。否则，测试报错中断。

--time：指定运行时间。

--report-interval：报告间隔。

示例：

 s y s b e n c h   - - t e s t = . / o l t p _ r e a d _ o n l y . l u a   - - m y s q l - h o s t = 1 7 2 . x x . x x x . 5 4   - - m y s q l - p o r t = 2 8 8 3   - - m y s q l - d b = s y s 
b e n c h d b   - - m y s q l - u s e r = " o b d e m o : t e s t : s y s b e n c h "     - - m y s q l - p a s s w o r d = * * * * *   - - t a b l e s = 1 2   - - t a b l e _ s i z e = 1 0 0 
0 0 0 0 0   - - t h r e a d s = 1 2   - - t i m e = 3 0 0   - - r e p o r t - i n t e r v a l = 3   - - d b - d r i v e r = m y s q l   - - d b - p s - m o d e = d i s a b l e   - - s k i p - 
t r x = o n   - - m y s q l - i g n o r e - e r r o r s = 6 0 0 2 , 6 0 0 4 , 4 0 1 2 , 2 0 1 3 , 4 0 1 6 , 1 0 6 2   p r e p a r e 
 

输出：

 
 W A R N I N G :   t h e   - - t e s t   o p t i o n   i s   d e p r e c a t e d .   Y o u   c a n   p a s s   a   s c r i p t   n a m e   o r   p a t h   o n   t h e   c o m m a n d   l i n 
e   w i t h o u t   a n y   o p t i o n s . 
 s y s b e n c h   1 . 0 . 2 0   ( u s i n g   b u n d l e d   L u a J I T   2 . 1 . 0 - b e t a 2 ) 
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 I n i t i a l i z i n g   w o r k e r   t h r e a d s . . . 
 
 C r e a t i n g   t a b l e   ' s b t e s t 3 ' . . . 
 C r e a t i n g   t a b l e   ' s b t e s t 1 ' . . . 
 C r e a t i n g   t a b l e   ' s b t e s t 6 ' . . . 
 C r e a t i n g   t a b l e   ' s b t e s t 7 ' . . . 
 C r e a t i n g   t a b l e   ' s b t e s t 5 ' . . . 
 C r e a t i n g   t a b l e   ' s b t e s t 2 ' . . . 
 C r e a t i n g   t a b l e   ' s b t e s t 8 ' . . . 
 C r e a t i n g   t a b l e   ' s b t e s t 4 ' . . . 
 I n s e r t i n g   1 0 0 0 0 0 0   r e c o r d s   i n t o   ' s b t e s t 3 ' 
 I n s e r t i n g   1 0 0 0 0 0 0   r e c o r d s   i n t o   ' s b t e s t 1 ' 
 I n s e r t i n g   1 0 0 0 0 0 0   r e c o r d s   i n t o   ' s b t e s t 6 ' 
 I n s e r t i n g   1 0 0 0 0 0 0   r e c o r d s   i n t o   ' s b t e s t 5 ' 
 I n s e r t i n g   1 0 0 0 0 0 0   r e c o r d s   i n t o   ' s b t e s t 7 ' 
 I n s e r t i n g   1 0 0 0 0 0 0   r e c o r d s   i n t o   ' s b t e s t 8 ' 
 I n s e r t i n g   1 0 0 0 0 0 0   r e c o r d s   i n t o   ' s b t e s t 4 ' 
 I n s e r t i n g   1 0 0 0 0 0 0   r e c o r d s   i n t o   ' s b t e s t 2 ' 
 C r e a t i n g   a   s e c o n d a r y   i n d e x   o n   ' s b t e s t 6 ' . . . 
 C r e a t i n g   a   s e c o n d a r y   i n d e x   o n   ' s b t e s t 8 ' . . . 
 C r e a t i n g   a   s e c o n d a r y   i n d e x   o n   ' s b t e s t 3 ' . . . 
 C r e a t i n g   a   s e c o n d a r y   i n d e x   o n   ' s b t e s t 5 ' . . . 
 C r e a t i n g   a   s e c o n d a r y   i n d e x   o n   ' s b t e s t 4 ' . . . 
 C r e a t i n g   a   s e c o n d a r y   i n d e x   o n   ' s b t e s t 1 ' . . . 
 C r e a t i n g   a   s e c o n d a r y   i n d e x   o n   ' s b t e s t 7 ' . . . 
 C r e a t i n g   a   s e c o n d a r y   i n d e x   o n   ' s b t e s t 2 ' . . . 
 C r e a t i n g   t a b l e   ' s b t e s t 9 ' . . . 
 I n s e r t i n g   1 0 0 0 0 0 0   r e c o r d s   i n t o   ' s b t e s t 9 ' 
 C r e a t i n g   a   s e c o n d a r y   i n d e x   o n   ' s b t e s t 9 ' . . . 
 [ r o o t @ o b c e - 0 0 0 0   s y s b e n c h ] # 
 

常见初始化问题：

FATAL: mysql_drv_query() returned error 4030 (Over tenant memory limits) for query 'INSERT INTO 
sbtest5

这是典型的由于增量内存消耗速度高于转储速度而造成的问题。如果租户内存很小，写入的并发就不能太
高。

初始化配置供参考：

 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - 
 |   r e s o u r c e _ p o o l _ n a m e   |   u n i t _ c o n f i g _ n a m e   |   m a x _ c p u   |   m i n _ c p u   |   m a x _ m e m _ g b   |   m i n _ m e m _ g b   |   u n i t _ i d   
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - 
 |   s y s _ p o o l                       |   s y s _ u n i t _ c o n f i g     |               5   |               5   |                     2   |                     2   |               1   
 |   s y s _ p o o l                       |   s y s _ u n i t _ c o n f i g     |               5   |               5   |                     2   |                     2   |               2   
 |   s y s _ p o o l                       |   s y s _ u n i t _ c o n f i g     |               5   |               5   |                     2   |                     2   |               3   
 |   m y _ p o o l _ z o n e 1             |   u n i t 1                         |               9   |               9   |                   1 9   |                   1 9   |         1 0 0 1   
 |   m y _ p o o l _ z o n e 2             |   u n i t 1                         |               9   |               9   |                   1 9   |                   1 9   |         1 0 0 2   
 |   m y _ p o o l _ z o n e 3             |   u n i t 1                         |               9   |               9   |                   1 9   |                   1 9   |         1 0 0 3   
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - 
 6   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 4 2   s e c ) 
 
 a l t e r   s y s t e m   s e t   m e r g e _ t h r e a d _ c o u n t   =   3 2 ;     - -     增大合并的线程数。 
 a l t e r   s y s t e m   s e t   m i n o r _ m e r g e _ c o n c u r r e n c y   =   8 ;     - -     增大转储的线程数，期望提高转储的速度。 
 a l t e r   s y s t e m   s e t   _ m i n i _ m e r g e _ c o n c u r r e n c y   =   4 ;     - -     增大   m i n i _ m e r g e   的线程数，期望提高   m i n i _ m e r g e   的
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速度（默认值为   3 
 
 a l t e r   s y s t e m   s e t   m e m o r y _ l i m i t   =   ' 2 4 G ' ;         - -     O c e a n B a s e   占系统总内存的比例，提高   O c e a n B a s e   可用的内存
量。 
 a l t e r   s y s t e m   s e t   m e m s t o r e _ l i m i t _ p e r c e n t a g e   =   5 5 ;     - -     m e m s t o r e   占租户的内存比，尽量增大   m e m s t o r e   的空
间（但是可能对读操 
 a l t e r   s y s t e m   s e t   f r e e z e _ t r i g g e r _ p e r c e n t a g e   =   7 0 ;     - -     启动   m a j o r / m i n o r   f r e e z e   的时机，让转储（ m i n o 
r   f r e e z e 
 a l t e r   s y s t e m   s e t   m i n o r _ f r e e z e _ t i m e s   =   5 0 ;                 - -     m i n o r   f r e e z e   的次数，尽量不在测试期间触发   m a j o r   
f r e e z e 。 
 a l t e r   s y s t e m   s e t   m i n o r _ w a r m _ u p _ d u r a t i o n _ t i m e   =   0 ;     - -     加快   m i n o r   f r e e z e 
 

 

场景测试
不同场景需使用不同的 LUA 脚本文件。

 [ r o o t @ o b c e - 0 0 0 0   s y s b e n c h ] #   p w d 
 / u s r / s y s b e n c h / s h a r e / s y s b e n c h 
 [ r o o t @ o b c e - 0 0 0 0   s y s b e n c h ] #   l s   * . l u a 
 b u l k _ i n s e r t . l u a     o l t p _ d e l e t e . l u a     o l t p _ p o i n t _ s e l e c t . l u a     o l t p _ r e a d _ w r i t e . l u a         o l t p _ u p d a t e _ n o n _ i n d e x . 
l u a     s e l e c t _ r a n d o m _ p o i n t s . l u a 
 o l t p _ c o m m o n . l u a     o l t p _ i n s e r t . l u a     o l t p _ r e a d _ o n l y . l u a           o l t p _ u p d a t e _ i n d e x . l u a     o l t p _ w r i t e _ o n l y . l u 
a                 s e l e c t _ r a n d o m _ r a n g e s . l u a 
 

复制初始化脚本命令，替换场景文件名，prepare 改为 run。

Sysbench 的场景测试，建议同一个场景下设置不同的并发运行测试，然后用 EXCEL 记录相应的性能值，连成曲
线，观察线性扩展关系。

只读测试

只读测试的 SQL 都是读。

OceanBase 数据库的读默认是强一致性读，只读取数据分区的主副本。如果要观察 OceanBase 数据库的读
写分离能力，可以修改这个测试脚本，在读 SQL 里增加弱一致性读 Hint（/*+ read_consistency(weak) */）
即可随机读取备副本。

但是，OceanBase 数据库的弱一致性读备副本还受参数 max_stale_time_for_weak_consistency 限制。如果备
副本延迟时间超出这个参数定义（默认 5s），则备副本不提供读服务。

 s y s b e n c h   - - t e s t = . / o l t p _ r e a d _ o n l y . l u a   - - m y s q l - h o s t = 1 7 2 . x x . x x x . 5 2   - - m y s q l - p o r t = 2 8 8 3   - - m y s q l - d b = s y s 
b e n c h d b   - - m y s q l - u s e r = " o b d e m o : t e s t : s y s b e n c h "     - - m y s q l - p a s s w o r d = * * * * *   - - t a b l e s = 9   - - t a b l e _ s i z e = 1 0 0 0 
0 0 0   - - t h r e a d s = 8   - - t i m e = 3 0 0   - - r e p o r t - i n t e r v a l = 6 0   - - d b - d r i v e r = m y s q l   - - d b - p s - m o d e = d i s a b l e   - - s k i p - t r 
x = o n   - - m y s q l - i g n o r e - e r r o r s = 6 0 0 2 , 6 0 0 4 , 4 0 1 2 , 2 0 1 3 , 4 0 1 6 , 1 0 6 2   r u n 
 

输出：

 W A R N I N G :   t h e   - - t e s t   o p t i o n   i s   d e p r e c a t e d .   Y o u   c a n   p a s s   a   s c r i p t   n a m e   o r   p a t h   o n   t h e   c o m m a n d   l i n 
e   w i t h o u t   a n y   o p t i o n s . 
 s y s b e n c h   1 . 0 . 2 0   ( u s i n g   b u n d l e d   L u a J I T   2 . 1 . 0 - b e t a 2 ) 
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 R u n n i n g   t h e   t e s t   w i t h   f o l l o w i n g   o p t i o n s : 
 N u m b e r   o f   t h r e a d s :   8 
 R e p o r t   i n t e r m e d i a t e   r e s u l t s   e v e r y   6 0   s e c o n d ( s ) 
 I n i t i a l i z i n g   r a n d o m   n u m b e r   g e n e r a t o r   f r o m   c u r r e n t   t i m e 
 
 
 I n i t i a l i z i n g   w o r k e r   t h r e a d s . . . 
 
 T h r e a d s   s t a r t e d ! 
 
 [   6 0 s   ]   t h d s :   8   t p s :   1 1 4 . 7 3   q p s :   1 6 0 7 . 2 3   ( r / w / o :   1 6 0 7 . 2 3 / 0 . 0 0 / 0 . 0 0 )   l a t   ( m s , 9 5 % ) :   1 7 9 . 9 4   e r r / s :   
0 . 0 0   r e c o n n / s :   0 . 0 0 
 [   1 2 0 s   ]   t h d s :   8   t p s :   7 9 . 9 5   q p s :   1 1 1 9 . 2 6   ( r / w / o :   1 1 1 9 . 2 6 / 0 . 0 0 / 0 . 0 0 )   l a t   ( m s , 9 5 % ) :   2 6 2 . 6 4   e r r / s :   
0 . 0 0   r e c o n n / s :   0 . 0 0 
 [   1 8 0 s   ]   t h d s :   8   t p s :   9 7 . 3 7   q p s :   1 3 6 2 . 7 5   ( r / w / o :   1 3 6 2 . 7 5 / 0 . 0 0 / 0 . 0 0 )   l a t   ( m s , 9 5 % ) :   2 1 5 . 4 4   e r r / s :   
0 . 0 0   r e c o n n / s :   0 . 0 0 
 [   2 4 0 s   ]   t h d s :   8   t p s :   1 0 9 . 8 7   q p s :   1 5 3 8 . 2 7   ( r / w / o :   1 5 3 8 . 2 7 / 0 . 0 0 / 0 . 0 0 )   l a t   ( m s , 9 5 % ) :   1 9 3 . 3 8   e r r / s 
:   0 . 0 0   r e c o n n / s :   0 . 0 0 
 [   3 0 0 s   ]   t h d s :   8   t p s :   1 9 3 . 0 3   q p s :   2 7 0 2 . 8 2   ( r / w / o :   2 7 0 2 . 8 2 / 0 . 0 0 / 0 . 0 0 )   l a t   ( m s , 9 5 % ) :   9 5 . 8 1   e r r / s :   
0 . 0 0   r e c o n n / s :   0 . 0 0 
 S Q L   s t a t i s t i c s : 
         q u e r i e s   p e r f o r m e d : 
                 r e a d :                                                         4 9 9 8 7 0 
                 w r i t e :                                                       0 
                 o t h e r :                                                       0 
                 t o t a l :                                                       4 9 9 8 7 0 
         t r a n s a c t i o n s :                                                 3 5 7 0 5     ( 1 1 8 . 9 9   p e r   s e c . ) 
         q u e r i e s :                                                           4 9 9 8 7 0   ( 1 6 6 5 . 8 1   p e r   s e c . ) 
         i g n o r e d   e r r o r s :                                             0             ( 0 . 0 0   p e r   s e c . ) 
         r e c o n n e c t s :                                                     0             ( 0 . 0 0   p e r   s e c . ) 
 
 G e n e r a l   s t a t i s t i c s : 
         t o t a l   t i m e :                                                     3 0 0 . 0 7 5 5 s 
         t o t a l   n u m b e r   o f   e v e n t s :                             3 5 7 0 5 
 
 L a t e n c y   ( m s ) : 
                   m i n :                                                                       1 1 . 0 9 
                   a v g :                                                                       6 7 . 2 2 
                   m a x :                                                                   1 3 4 7 . 5 1 
                   9 5 t h   p e r c e n t i l e :                                             1 7 9 . 9 4 
                   s u m :                                                             2 4 0 0 0 7 1 . 6 3 
 
 T h r e a d s   f a i r n e s s : 
         e v e n t s   ( a v g / s t d d e v ) :                       4 4 6 3 . 1 2 5 0 / 5 2 . 6 3 
         e x e c u t i o n   t i m e   ( a v g / s t d d e v ) :       3 0 0 . 0 0 9 0 / 0 . 0 3 
 

 纯写场景

纯写场景包含 insert、update 和 delete SQL。如果表是分区表，大概率会有跨节点的分布式事务。

OceanBase 数据库的分布式事务是强一致性模型，所以在并发不高节点规模不大时，相比传统数据库，这个
测试性能会相对差一些。随着数据量的增长，并发的提升以及机器规模的增长，OceanBase 数据库的多活和
线性扩展优势会逐步体现出来。

 s y s b e n c h   - - t e s t = . / o l t p _ w r i t e _ o n l y . l u a   - - m y s q l - h o s t = 1 7 2 . x x . x x x . 5 2   - - m y s q l - p o r t = 2 8 8 3   - - m y s q l - d b = s y 
s b e n c h d b   - - m y s q l - u s e r = " o b d e m o : t e s t : s y s b e n c h "     - - m y s q l - p a s s w o r d = * * * * *   - - t a b l e s = 9   - - t a b l e _ s i z e = 1 0 0 
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0 0 0 0   - - t h r e a d s = 8   - - t i m e = 3 0 0   - - r e p o r t - i n t e r v a l = 6 0   - - d b - d r i v e r = m y s q l   - - d b - p s - m o d e = d i s a b l e   - - s k i p - t 
r x = o n   - - m y s q l - i g n o r e - e r r o r s = 6 0 0 2 , 6 0 0 4 , 4 0 1 2 , 2 0 1 3 , 4 0 1 6   r u n 
 

 读写混合场景

 s y s b e n c h   - - t e s t = . / o l t p _ r e a d _ w r i t e . l u a   - - m y s q l - h o s t = 1 7 2 . x x . x x x . 5 2   - - m y s q l - p o r t = 2 8 8 3   - - m y s q l - d b = s y 
s b e n c h d b   - - m y s q l - u s e r = " o b d e m o : t e s t : s y s b e n c h "     - - m y s q l - p a s s w o r d = * * * * *   - - t a b l e s = 9   - - t a b l e _ s i z e = 1 0 0 
0 0 0 0   - - t h r e a d s = 8   - - t i m e = 3 0 0   - - r e p o r t - i n t e r v a l = 6 0   - - d b - d r i v e r = m y s q l   - - d b - p s - m o d e = d i s a b l e   - - s k i p - t 
r x = o n   - - m y s q l - i g n o r e - e r r o r s = 6 0 0 2 , 6 0 0 4 , 4 0 1 2 , 2 0 1 3 , 4 0 1 6 , 1 0 6 2   r u n 
 

 

性能调优经验

转储与合并
对 Sysbench 来说（1000000*30 行表），Sysbench 一般数据量较小，导完数据后不会发生转储，此时做合并有
消极影响。

例如：合并转储将 memtable 刷到硬盘，多了一个 major sstable，从硬盘操作数据肯定比在 memtable 要慢，将会
导致性能下降。

对比项 合并转储前（qps/rt） 转储后（qps/rt） 合并后（qps/rt）

 p o i n t _ s e l e c t  3 6 7 2 4 0 . 4 1 / 7 . 7 0  3 3 2 1 0 6 . 8 7 / 8 . 2 8  3 4 2 1 7 2 . 3 4 / 8 . 4 3 

 w r i t e _ o n l y  1 3 7 1 2 5 . 6 0 / 8 1 . 4 8  1 3 8 6 5 4 . 6 5 / 8 4 . 4 7  1 3 5 9 7 8 . 2 3 / 8 4 . 4 7 

3 千万行单表 range 查询  1 8 . 6 0 1 s  1 0 . 8 5 3 s  1 0 . 7 0 9 s 

调整 PRIMARY_ZONE

对比项 集中式部署（zone1） random 部署

 s y s b e n c h ( p o i n t _ s e l e c t )  2 6 1 5 0 5 . 5 1 / 1 1 . 8 7  3 7 3 9 2 3 . 9 8 / 7 . 5 6 

 s y s b e n c h ( r e a d _ w r i t e )  8 1 8 1 8 . 4 0 / 2 9 7 . 9 2  1 2 5 3 1 5 . 9 7 / 4 2 7 . 0 7 
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6.4 如何跑 TPC-C 测试
TPC（Transaction Processing Performance Council，事务处理性能委员会）是由数十家会员公司创建的非盈
利组织，总部设在美国。TPC 的成员主要是计算机软硬件厂家，而非计算机用户，其功能是制定商务应用基准程
序的标准规范、性能和价格度量，并管理测试结果的发布。

TPC-C 是 TPC 推出的一系列性能测试标准中的一款，自 1992 年推出，便成为了数据库性能测试的标杆，各个数
据库大厂都向 TPC 委员会提交了测试结果，以期望在 TPC-C 测试的排行榜上能拥有一席之地。

2019 年之前，TPC-C 榜首一直是 Oracle 公司，持续 8 年多。2019 年 9 月底，OceanBase 以分布式数据库身份
参与 TPC-C 评测，夺得榜首。2020 年 5 月，OceanBase 再次参与 TPC-C 评测，刷新了之前的成绩（提升了 10 
倍）。

OceanBase 第一次参加 TPC-C 使用的是云服务器，规模 204 台。第二次也是云服务器，规模 1500 台左右。这是
由于 TPC-C 的标准定义非常严格，对数据量、业务读写行为要求都很具体，导致机器规模数很大，普通的企业测
试不能采用这个标准。业界参照 TPC-C 的业务模型和标准有类似的测试程序开源，如 BenchmarkSQL。

TPC-C 简介

数据库模型
在测试开始前，TPC-C Benchmark 规定了数据库的初始状态（也就是数据库中数据生成的规则），其中 ITEM 
表中固定包含 10 万种商品，仓库的数量可进行调整，假设 WAREHOUSE 表中有 W 条记录，那么：

STOCK 表中应有 W×10 万条记录（每个仓库对应 10 万种商品的库存数据）；

 DISTRICT 表中应有 W×10 条记录（每个仓库为 10 个地区提供服务）；

 CUSTOMER 表中应有 W×10×3000 条记录（每个地区有 3000 个客户）；

 HISTORY 表中应有 W×10×3000 条记录（每个客户一条交易历史）；

 ORDER 表中应有 W×10×3000 条记录（每个地区 3000 个订单），并且最后生成的 900 个订单将被添加到 
NEW-ORDER 表中，每个订单随机生成 5~15 条 ORDER-LINE 记录。

 在测试过程中，每一个地区（DISTRICT）都有一个对应的终端（Terminal），模拟为用户提供服务。在每个终
端的生命周期内，要循环往复地执行各类事务，当终端执行完一个事务的周期后，就进入下一个事务的周期。

客户下单后，包含若干个订单明细（ORDER-LINE）的订单（ORDER）被生成，并被加入新订单（NEW-
ORDER）列表。

客户支付订单会产生交易历史（HISTORY）。 每个订单（ORDER）平均包含 10 条订单项（ORDER-LINE），
其中 1% 需要从远程仓库中获取，这些就是 TPC-C 模型中的 9 个数据表。其中，仓库的数量 W 可以根据系统的
实际情况进行调整，以使系统性能测试结果达到最佳。
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事务类型
该 benchmark 包含 5 类事务：

NewOrder：新订单请求

从某一仓库中随机选取 5 ~ 15 件商品，创建新订单。其中 1% 的事务需要回滚（即 err）。一般地，新订单请
求不可能超出全部事务请求的 45%。

 Payment：订单付款

更新客户账户余额，反映其支付情况。在全部事务请求中占比 43%。

 OrderStatus：最近订单查询

随机选择一个用户，查询其最近一条订单，显示该订单内的每个商品状态。在全部事务请求中占比 4%。

 Delivery：配送

模拟批处理交易，更新该订单用户的余额，把发货单从 NewOrder 中删除。在全部事务请求中占比 4%。

 StockLevel：库存

缺货状态分析，在全部事务请求中占比 4%。

 

软件准备

BenchmarkSQL 下载
BenchmarkSQL 是开源项目，官方下载地址为：https://sourceforge.net/projects/benchmarksql/。

为节省测试时间，OceanBase 团队对这个程序进行了修改，导入数据报错时，只针对报错的仓库进行补充加载，
而不是所有数据重新导入。该版本可以向 OceanBase 技术支持人员获取，或者直接访问链接（https://
github.com/obpilot/benchmarksql-5.0）下载。

下载后可直接使用。

注意 需要有 Java 运行环境，且版本不低于 V1.8.0。

 [ r o o t @ o b c e - 0 0 0 0   b m s q l _ v i v i d ] #   p w d 
 / r o o t / b m s q l _ v i v i d 
 [ r o o t @ o b c e - 0 0 0 0   b m s q l _ v i v i d ] #   t r e e   - L   1 
 . 
 ├──   b u i l d 
 ├──   b u i l d . x m l 
 ├──   d i s t 
 ├──   d o c 
 ├──   H O W - T O - R U N . t x t 
 ├──   l i b 
 ├──   R E A D M E . m d 
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 ├──   r u n 
 └──   s r c 
 
 6   d i r e c t o r i e s ,   3   f i l e s 
 [ r o o t @ o b c e - 0 0 0 0   b m s q l _ v i v i d ] # 
 

配置文件
配置文件 props.ob 在 run 目录下。

 d b = o r a c l e 
 d r i v e r = c o m . a l i p a y . o c e a n b a s e . j d b c . D r i v e r 
 / /   c o n n = j d b c : o c e a n b a s e : / / 1 2 2 . x x . x x x . 1 2 5 : 2 8 8 3 / i c b c ? u s e U n i c o d e = t r u e & c h a r a c t e r E n c o d i n g = u t f - 8 
 c o n n = j d b c : o c e a n b a s e : / / 1 7 2 . x x . x x x . 5 2 : 2 8 8 3 / t p c c d b ? u s e U n i c o d e = t r u e & c h a r a c t e r E n c o d i n g = u t f - 8 & r e w r i t e B a t c h e d S 
t a t e m e n t s = t r u e & a l l o w M u l t i Q u e r i e s = t r u e 
 u s e r = t p c c @ t e s t # o b d e m o 
 p a s s w o r d = * * * * * * 
 
 w a r e h o u s e s = 1 0 
 l o a d W o r k e r s = 2 
 / / f i l e L o c a t i o n = / d a t a / t e m p / 
 
 t e r m i n a l s = 1 0 
 / / T o   r u n   s p e c i f i e d   t r a n s a c t i o n s   p e r   t e r m i n a l -   r u n M i n s   m u s t   e q u a l   z e r o 
 r u n T x n s P e r T e r m i n a l = 0 
 / / T o   r u n   f o r   s p e c i f i e d   m i n u t e s -   r u n T x n s P e r T e r m i n a l   m u s t   e q u a l   z e r o 
 r u n M i n s = 1 0 
 / / N u m b e r   o f   t o t a l   t r a n s a c t i o n s   p e r   m i n u t e 
 l i m i t T x n s P e r M i n = 0 
 
 / / S e t   t o   t r u e   t o   r u n   i n   4 . x   c o m p a t i b l e   m o d e .   S e t   t o   f a l s e   t o   u s e   t h e 
 / / e n t i r e   c o n f i g u r e d   d a t a b a s e   e v e n l y . 
 t e r m i n a l W a r e h o u s e F i x e d = t r u e 
 
 / / T h e   f o l l o w i n g   f i v e   v a l u e s   m u s t   a d d   u p   t o   1 0 0 
 n e w O r d e r W e i g h t = 4 5 
 p a y m e n t W e i g h t = 4 3 
 o r d e r S t a t u s W e i g h t = 4 
 d e l i v e r y W e i g h t = 4 
 s t o c k L e v e l W e i g h t = 4 
 
 / /   D i r e c t o r y   n a m e   t o   c r e a t e   f o r   c o l l e c t i n g   d e t a i l e d   r e s u l t   d a t a . 
 / /   C o m m e n t   t h i s   o u t   t o   s u p p r e s s . 
 r e s u l t D i r e c t o r y = m y _ r e s u l t _ % t Y - % t m - % t d _ % t H % t M % t S 
 o s C o l l e c t o r S c r i p t = . / m i s c / o s _ c o l l e c t o r _ l i n u x . p y 
 o s C o l l e c t o r I n t e r v a l = 1 
 / / o s C o l l e c t o r S S H A d d r = u s e r @ d b h o s t 
 / / o s C o l l e c t o r D e v i c e s = n e t _ e t h 0   b l k _ s d a 
 
 / / L o a d S t a r t W = 1 
 / / L o a d S t o p W = 1 0 0 0 
 

说明：
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db：指定数据库类型。

这里复用 OceanBase 的类型。后面 OceanBase 数据库相应的 LIBRARY 放到对应目录下（ lib/）。

 warehouses：指定仓库数。

仓库数决定性能测试的成绩。如果期较高有望测试结果，仓库数就不能太低。生产环境机器测试，建议 5000 
仓库起步。如果机器配置较差，建议 100 仓起步。

 loadWorkers：指定仓库数据加载时的并发。

如果机器配置很高，该值可以设置大一些，比如说 100 个。 如果机器配置不高（尤其是内存），该值需要设
置小一些，如 10 个并发。并发指定得过高，可能导致内存消耗太快，出现报错，导致数据加载前功尽弃。

说明

第一次使用时，建议并发设置低一些，宁可慢一点，也不要报错。

 terminals：指定性能压测时的并发数。

建议并发数不要高于仓库数 * 10。否则，会有不必要的锁等待。在生产环境中，该并发数设置到 1000 就很高
了。一般环境测试建议从 100 开始。

 runMins：指定性能测试持续的时间。

时间越久，越能考验数据库的性能和稳定性。建议不要少于 10 分钟，生产环境中机器建议不少于 1 小时。

 LoadStartW 和 LoadStopW：指定补仓时的开始值和截止值。

如果导数据时发现某个仓库数据导入失败（大事务超时），您可以指定这个仓库重新导入。

 
库文件
OceanBase 数据库提供自己的驱动文件 oceanbase-client-x.x.x.jar 文件。无论是测试 MySQL 租户还是 Oracle 
租户，都可以使用这个驱动文件。 驱动文件的读取是脚本 run/func.sh 里的逻辑。

 #   - - - - 
 #   g e t C P ( ) 
 # 
 #       D e t e r m i n e   t h e   C L A S S P A T H   b a s e d   o n   t h e   d a t a b a s e   s y s t e m . 
 #   - - - - 
 f u n c t i o n   s e t C P ( ) 
 { 
         c a s e   " $ ( g e t P r o p   d b ) "   i n 
                 f i r e b i r d ) 
                         c p = " . . / l i b / f i r e b i r d / * : . . / l i b / * " 
                         ; ; 
                 o r a c l e ) 
                         c p = " . . / l i b / o r a c l e / * " 
                         i f   [   !   - z   " $ { O R A C L E _ H O M E } "   - a   - d   $ { O R A C L E _ H O M E } / l i b   ]   ;   t h e n 
                                 c p = " $ { c p } : $ { O R A C L E _ H O M E } / l i b / * " 
                         f i 
                         c p = " $ { c p } : . . / l i b / * " 
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                         ; ; 
                 p o s t g r e s ) 
                         c p = " . . / l i b / p o s t g r e s / * : . . / l i b / * " 
                         ; ; 
                 o c e a n b a s e ) 
                         #   c p = " . . / l i b / o c e a n b a s e / o c e a n b a s e - c l i e n t - 1 . 0 . 1 . j a r : . . / l i b / o c e a n b a s e / g u a v a - p a r e n t - 1 8 . 0 - s i t e . 
j a r : . . / l i b / * " 
                         c p = " . . / l i b / o c e a n b a s e / * : . . / l i b / * " 
                         ; ; 
         e s a c 
         m y C P = " . : $ { c p } : . . / d i s t / * " 
         e x p o r t   m y C P 
 } 
 

因此把 OceanBase 数据库的驱动放到 lib/ 目录或 lib/oracle 下即可。

 [ r o o t @ o b c e - 0 0 0 0   b m s q l _ v i v i d ] #   t r e e   l i b / 
 l i b / 
 ├──   a p a c h e - l o g 4 j - e x t r a s - 1 . 1 . j a r 
 ├──   f i r e b i r d 
 │       ├──   c o n n e c t o r - a p i - 1 . 5 . j a r 
 │       └──   j a y b i r d - 2 . 2 . 9 . j a r 
 ├──   g s j d b c 4 . j a r 
 ├──   l o g 4 j - 1 . 2 . 1 7 . j a r 
 ├──   m y s q l - c o n n e c t o r - j a v a - 5 . 1 . 4 7 . j a r 
 ├──   o c e a n b a s e 
 │       ├──   c o m m o n s - l a n g - 2 . 3 . j a r 
 │       ├──   g u a v a - 1 8 . 0 . j a r 
 │       ├──   j s o n - 2 0 1 6 0 8 1 0 . j a r 
 │       ├──   o c e a n b a s e c l i e n t 1 . 1 . 1 0 . j a r 
 │       └──   t o o l k i t - c o m m o n - l o g g i n g - 1 . 1 0 . j a r 
 ├──   o r a c l e 
 │       ├──   o c e a n b a s e c l i e n t 1 . 1 . 1 0 . j a r 
 │       └──   R E A D M E . t x t 
 └──   p o s t g r e s 
         └──   p o s t g r e s q l - 9 . 3 - 1 1 0 2 . j d b c 4 1 . j a r 
 
 4   d i r e c t o r i e s ,   1 4   f i l e s 
 

数据准备

建表
建表脚本通常放在 run/sql.common 下或者其他指定目录下。建表脚本可以选择非分区表方案和分区表方案。

非分区表

 [ r o o t @ o b c e - 0 0 0 0   r u n ] #   s h   r u n S Q L . s h   p r o p s . o b   s q l . c o m m o n / t a b l e C r e a t e s . s q l 
 #   - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 #   L o a d i n g   S Q L   f i l e   s q l . c o m m o n / t a b l e C r e a t e s . s q l 
 #   - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
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 . : . . / l i b / o r a c l e / * : . . / l i b / * : . . / d i s t / * 
 - D p r o p = p r o p s . o b   - D c o m m a n d F i l e = s q l . c o m m o n / t a b l e C r e a t e s . s q l 
 c r e a t e   t a b l e   b m s q l _ c o n f i g   ( 
 c f g _ n a m e         v a r c h a r ( 3 0 )   p r i m a r y   k e y , 
 c f g _ v a l u e       v a r c h a r ( 5 0 ) 
 ) ; 
 c r e a t e   t a b l e g r o u p   t p c c _ g r o u p   ; 
 c r e a t e   t a b l e   b m s q l _ w a r e h o u s e   ( 
 w _ i d                 i n t e g e r       n o t   n u l l , 
 w _ y t d               d e c i m a l ( 1 2 , 2 ) , 
 w _ t a x               d e c i m a l ( 4 , 4 ) , 
 w _ n a m e             v a r c h a r ( 1 0 ) , 
 w _ s t r e e t _ 1     v a r c h a r ( 2 0 ) , 
 w _ s t r e e t _ 2     v a r c h a r ( 2 0 ) , 
 w _ c i t y             v a r c h a r ( 2 0 ) , 
 w _ s t a t e           c h a r ( 2 ) , 
 w _ z i p               c h a r ( 9 ) , 
 p r i m a r y   k e y ( w _ i d ) 
 ) t a b l e g r o u p = t p c c _ g r o u p ; 
 c r e a t e   t a b l e   b m s q l _ d i s t r i c t   ( 
 d _ w _ i d               i n t e g e r               n o t   n u l l , 
 d _ i d                   i n t e g e r               n o t   n u l l , 
 d _ y t d                 d e c i m a l ( 1 2 , 2 ) , 
 d _ t a x                 d e c i m a l ( 4 , 4 ) , 
 d _ n e x t _ o _ i d     i n t e g e r , 
 d _ n a m e               v a r c h a r ( 1 0 ) , 
 d _ s t r e e t _ 1       v a r c h a r ( 2 0 ) , 
 d _ s t r e e t _ 2       v a r c h a r ( 2 0 ) , 
 d _ c i t y               v a r c h a r ( 2 0 ) , 
 d _ s t a t e             c h a r ( 2 ) , 
 d _ z i p                 c h a r ( 9 ) , 
 P R I M A R Y   K E Y   ( d _ w _ i d ,   d _ i d ) 
 ) t a b l e g r o u p = t p c c _ g r o u p   ; 
 c r e a t e   t a b l e   b m s q l _ c u s t o m e r   ( 
 c _ w _ i d                   i n t e g e r                 n o t   n u l l , 
 c _ d _ i d                   i n t e g e r                 n o t   n u l l , 
 c _ i d                       i n t e g e r                 n o t   n u l l , 
 c _ d i s c o u n t           d e c i m a l ( 4 , 4 ) , 
 c _ c r e d i t               c h a r ( 2 ) , 
 c _ l a s t                   v a r c h a r ( 1 6 ) , 
 c _ f i r s t                 v a r c h a r ( 1 6 ) , 
 c _ c r e d i t _ l i m       d e c i m a l ( 1 2 , 2 ) , 
 c _ b a l a n c e             d e c i m a l ( 1 2 , 2 ) , 
 c _ y t d _ p a y m e n t     d e c i m a l ( 1 2 , 2 ) , 
 c _ p a y m e n t _ c n t     i n t e g e r , 
 c _ d e l i v e r y _ c n t   i n t e g e r , 
 c _ s t r e e t _ 1           v a r c h a r ( 2 0 ) , 
 c _ s t r e e t _ 2           v a r c h a r ( 2 0 ) , 
 c _ c i t y                   v a r c h a r ( 2 0 ) , 
 c _ s t a t e                 c h a r ( 2 ) , 
 c _ z i p                     c h a r ( 9 ) , 
 c _ p h o n e                 c h a r ( 1 6 ) , 
 c _ s i n c e                 t i m e s t a m p , 
 c _ m i d d l e               c h a r ( 2 ) , 
 c _ d a t a                   v a r c h a r ( 5 0 0 ) , 
 P R I M A R Y   K E Y   ( c _ w _ i d ,   c _ d _ i d ,   c _ i d ) 
 ) t a b l e g r o u p = t p c c _ g r o u p   ; 
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 c r e a t e   t a b l e   b m s q l _ h i s t o r y   ( 
 h i s t _ i d     i n t e g e r , 
 h _ c _ i d       i n t e g e r , 
 h _ c _ d _ i d   i n t e g e r , 
 h _ c _ w _ i d   i n t e g e r , 
 h _ d _ i d       i n t e g e r , 
 h _ w _ i d       i n t e g e r , 
 h _ d a t e       t i m e s t a m p , 
 h _ a m o u n t   d e c i m a l ( 6 , 2 ) , 
 h _ d a t a       v a r c h a r ( 2 4 ) 
 ) t a b l e g r o u p = t p c c _ g r o u p   ; 
 c r e a t e   t a b l e   b m s q l _ n e w _ o r d e r   ( 
 n o _ w _ i d     i n t e g e r       n o t   n u l l   , 
 n o _ d _ i d     i n t e g e r       n o t   n u l l , 
 [ d e t a c h e d   f r o m   1 2 4 8 . p t s - 0 . o b c e - 0 0 0 0 ] 
 [ r o o t @ o b c e - 0 0 0 0   r u n ] #   c a t   s q l . c o m m o n / t a b l e C r e a t e s . s q l 
 c r e a t e   t a b l e   b m s q l _ c o n f i g   ( 
 c f g _ n a m e         v a r c h a r ( 3 0 )   p r i m a r y   k e y , 
 c f g _ v a l u e       v a r c h a r ( 5 0 ) 
 ) ; 
 
 c r e a t e   t a b l e g r o u p   t p c c _ g r o u p   ; 
 
 c r e a t e   t a b l e   b m s q l _ w a r e h o u s e   ( 
 w _ i d                 i n t e g e r       n o t   n u l l , 
 w _ y t d               d e c i m a l ( 1 2 , 2 ) , 
 w _ t a x               d e c i m a l ( 4 , 4 ) , 
 w _ n a m e             v a r c h a r ( 1 0 ) , 
 w _ s t r e e t _ 1     v a r c h a r ( 2 0 ) , 
 w _ s t r e e t _ 2     v a r c h a r ( 2 0 ) , 
 w _ c i t y             v a r c h a r ( 2 0 ) , 
 w _ s t a t e           c h a r ( 2 ) , 
 w _ z i p               c h a r ( 9 ) , 
 p r i m a r y   k e y ( w _ i d ) 
 ) t a b l e g r o u p = t p c c _ g r o u p ; 
 
 c r e a t e   t a b l e   b m s q l _ d i s t r i c t   ( 
 d _ w _ i d               i n t e g e r               n o t   n u l l , 
 d _ i d                   i n t e g e r               n o t   n u l l , 
 d _ y t d                 d e c i m a l ( 1 2 , 2 ) , 
 d _ t a x                 d e c i m a l ( 4 , 4 ) , 
 d _ n e x t _ o _ i d     i n t e g e r , 
 d _ n a m e               v a r c h a r ( 1 0 ) , 
 d _ s t r e e t _ 1       v a r c h a r ( 2 0 ) , 
 d _ s t r e e t _ 2       v a r c h a r ( 2 0 ) , 
 d _ c i t y               v a r c h a r ( 2 0 ) , 
 d _ s t a t e             c h a r ( 2 ) , 
 d _ z i p                 c h a r ( 9 ) , 
 P R I M A R Y   K E Y   ( d _ w _ i d ,   d _ i d ) 
 ) t a b l e g r o u p = t p c c _ g r o u p   ; 
 
 c r e a t e   t a b l e   b m s q l _ c u s t o m e r   ( 
 c _ w _ i d                   i n t e g e r                 n o t   n u l l , 
 c _ d _ i d                   i n t e g e r                 n o t   n u l l , 
 c _ i d                       i n t e g e r                 n o t   n u l l , 
 c _ d i s c o u n t           d e c i m a l ( 4 , 4 ) , 
 c _ c r e d i t               c h a r ( 2 ) , 
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 c _ l a s t                   v a r c h a r ( 1 6 ) , 
 c _ f i r s t                 v a r c h a r ( 1 6 ) , 
 c _ c r e d i t _ l i m       d e c i m a l ( 1 2 , 2 ) , 
 c _ b a l a n c e             d e c i m a l ( 1 2 , 2 ) , 
 c _ y t d _ p a y m e n t     d e c i m a l ( 1 2 , 2 ) , 
 c _ p a y m e n t _ c n t     i n t e g e r , 
 c _ d e l i v e r y _ c n t   i n t e g e r , 
 c _ s t r e e t _ 1           v a r c h a r ( 2 0 ) , 
 c _ s t r e e t _ 2           v a r c h a r ( 2 0 ) , 
 c _ c i t y                   v a r c h a r ( 2 0 ) , 
 c _ s t a t e                 c h a r ( 2 ) , 
 c _ z i p                     c h a r ( 9 ) , 
 c _ p h o n e                 c h a r ( 1 6 ) , 
 c _ s i n c e                 t i m e s t a m p , 
 c _ m i d d l e               c h a r ( 2 ) , 
 c _ d a t a                   v a r c h a r ( 5 0 0 ) , 
 P R I M A R Y   K E Y   ( c _ w _ i d ,   c _ d _ i d ,   c _ i d ) 
 ) t a b l e g r o u p = t p c c _ g r o u p   ; 
 
 
 c r e a t e   t a b l e   b m s q l _ h i s t o r y   ( 
 h i s t _ i d     i n t e g e r , 
 h _ c _ i d       i n t e g e r , 
 h _ c _ d _ i d   i n t e g e r , 
 h _ c _ w _ i d   i n t e g e r , 
 h _ d _ i d       i n t e g e r , 
 h _ w _ i d       i n t e g e r , 
 h _ d a t e       t i m e s t a m p , 
 h _ a m o u n t   d e c i m a l ( 6 , 2 ) , 
 h _ d a t a       v a r c h a r ( 2 4 ) 
 ) t a b l e g r o u p = t p c c _ g r o u p   ; 
 
 c r e a t e   t a b l e   b m s q l _ n e w _ o r d e r   ( 
 n o _ w _ i d     i n t e g e r       n o t   n u l l   , 
 n o _ d _ i d     i n t e g e r       n o t   n u l l , 
 n o _ o _ i d     i n t e g e r       n o t   n u l l , 
 P R I M A R Y   K E Y   ( n o _ w _ i d ,   n o _ d _ i d ,   n o _ o _ i d ) 
 ) t a b l e g r o u p = t p c c _ g r o u p   ; 
 
 c r e a t e   t a b l e   b m s q l _ o o r d e r   ( 
 o _ w _ i d               i n t e g e r             n o t   n u l l , 
 o _ d _ i d               i n t e g e r             n o t   n u l l , 
 o _ i d                   i n t e g e r             n o t   n u l l , 
 o _ c _ i d               i n t e g e r , 
 o _ c a r r i e r _ i d   i n t e g e r , 
 o _ o l _ c n t           i n t e g e r , 
 o _ a l l _ l o c a l     i n t e g e r , 
 o _ e n t r y _ d         t i m e s t a m p , 
 P R I M A R Y   K E Y   ( o _ w _ i d ,   o _ d _ i d ,   o _ i d ) 
 ) t a b l e g r o u p = t p c c _ g r o u p   ; 
 
 c r e a t e   t a b l e   b m s q l _ o r d e r _ l i n e   ( 
 o l _ w _ i d                   i n t e g e r       n o t   n u l l , 
 o l _ d _ i d                   i n t e g e r       n o t   n u l l , 
 o l _ o _ i d                   i n t e g e r       n o t   n u l l , 
 o l _ n u m b e r               i n t e g e r       n o t   n u l l , 
 o l _ i _ i d                   i n t e g e r       n o t   n u l l , 
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 o l _ d e l i v e r y _ d       t i m e s t a m p , 
 o l _ a m o u n t               d e c i m a l ( 6 , 2 ) , 
 o l _ s u p p l y _ w _ i d     i n t e g e r , 
 o l _ q u a n t i t y           i n t e g e r , 
 o l _ d i s t _ i n f o         c h a r ( 2 4 ) , 
 P R I M A R Y   K E Y   ( o l _ w _ i d ,   o l _ d _ i d ,   o l _ o _ i d ,   o l _ n u m b e r ) 
 ) t a b l e g r o u p = t p c c _ g r o u p   ; 
 
 c r e a t e   t a b l e   b m s q l _ i t e m   ( 
 i _ i d           i n t e g e r             n o t   n u l l , 
 i _ n a m e       v a r c h a r ( 2 4 ) , 
 i _ p r i c e     d e c i m a l ( 5 , 2 ) , 
 i _ d a t a       v a r c h a r ( 5 0 ) , 
 i _ i m _ i d     i n t e g e r , 
 P R I M A R Y   K E Y   ( i _ i d ) 
 ) t a b l e g r o u p = t p c c _ g r o u p ; 
 
 c r e a t e   t a b l e   b m s q l _ s t o c k   ( 
 s _ w _ i d               i n t e g e r               n o t   n u l l , 
 s _ i _ i d               i n t e g e r               n o t   n u l l , 
 s _ q u a n t i t y       i n t e g e r , 
 s _ y t d                 i n t e g e r , 
 s _ o r d e r _ c n t     i n t e g e r , 
 s _ r e m o t e _ c n t   i n t e g e r , 
 s _ d a t a               v a r c h a r ( 5 0 ) , 
 s _ d i s t _ 0 1         c h a r ( 2 4 ) , 
 s _ d i s t _ 0 2         c h a r ( 2 4 ) , 
 s _ d i s t _ 0 3         c h a r ( 2 4 ) , 
 s _ d i s t _ 0 4         c h a r ( 2 4 ) , 
 s _ d i s t _ 0 5         c h a r ( 2 4 ) , 
 s _ d i s t _ 0 6         c h a r ( 2 4 ) , 
 s _ d i s t _ 0 7         c h a r ( 2 4 ) , 
 s _ d i s t _ 0 8         c h a r ( 2 4 ) , 
 s _ d i s t _ 0 9         c h a r ( 2 4 ) , 
 s _ d i s t _ 1 0         c h a r ( 2 4 ) , 
 P R I M A R Y   K E Y   ( s _ w _ i d ,   s _ i _ i d ) 
 ) t a b l e g r o u p = t p c c _ g r o u p ; 
 

 分区表语法

分区表是一种水平拆分方案，大部分表按照仓库 ID 做 HASH 分区。分区数取决于要测试的数据规模和机器
数。

如果只有三台机器，分区数以 3 ~ 9 个为宜。如果是 5000 仓，9 台机器，则分区数可以调整到 99 或 100。通
常来说 HASH 分区数没必要过 100。

 [ r o o t @ o b c e - 0 0 0 0   r u n ] #   c a t   s q l . c o m m o n / t a b l e C r e a t e s _ p a r t s . s q l 
 c r e a t e   t a b l e   b m s q l _ c o n f i g   ( 
     c f g _ n a m e         v a r c h a r ( 3 0 )   p r i m a r y   k e y , 
     c f g _ v a l u e       v a r c h a r ( 5 0 ) 
 ) ; 
 
 - -   d r o p   t a b l e g r o u p   t p c c _ g r o u p ; 
 c r e a t e   t a b l e g r o u p   t p c c _ g r o u p   p a r t i t i o n   b y   h a s h   p a r t i t i o n s   3 ; 
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 c r e a t e   t a b l e   b m s q l _ w a r e h o u s e   ( 
     w _ i d                 i n t e g e r       n o t   n u l l , 
     w _ y t d               d e c i m a l ( 1 2 , 2 ) , 
     w _ t a x               d e c i m a l ( 4 , 4 ) , 
     w _ n a m e             v a r c h a r ( 1 0 ) , 
     w _ s t r e e t _ 1     v a r c h a r ( 2 0 ) , 
     w _ s t r e e t _ 2     v a r c h a r ( 2 0 ) , 
     w _ c i t y             v a r c h a r ( 2 0 ) , 
     w _ s t a t e           c h a r ( 2 ) , 
     w _ z i p               c h a r ( 9 ) , 
     p r i m a r y   k e y ( w _ i d ) 
 ) t a b l e g r o u p = ' t p c c _ g r o u p '   p a r t i t i o n   b y   h a s h ( w _ i d )   p a r t i t i o n s   3 ; 
 
 c r e a t e   t a b l e   b m s q l _ d i s t r i c t   ( 
     d _ w _ i d               i n t e g e r               n o t   n u l l , 
     d _ i d                   i n t e g e r               n o t   n u l l , 
     d _ y t d                 d e c i m a l ( 1 2 , 2 ) , 
     d _ t a x                 d e c i m a l ( 4 , 4 ) , 
     d _ n e x t _ o _ i d     i n t e g e r , 
     d _ n a m e               v a r c h a r ( 1 0 ) , 
     d _ s t r e e t _ 1       v a r c h a r ( 2 0 ) , 
     d _ s t r e e t _ 2       v a r c h a r ( 2 0 ) , 
     d _ c i t y               v a r c h a r ( 2 0 ) , 
     d _ s t a t e             c h a r ( 2 ) , 
     d _ z i p                 c h a r ( 9 ) , 
     P R I M A R Y   K E Y   ( d _ w _ i d ,   d _ i d ) 
 ) t a b l e g r o u p = ' t p c c _ g r o u p '   p a r t i t i o n   b y   h a s h ( d _ w _ i d )   p a r t i t i o n s   3 ; 
 
 c r e a t e   t a b l e   b m s q l _ c u s t o m e r   ( 
     c _ w _ i d                   i n t e g e r                 n o t   n u l l , 
     c _ d _ i d                   i n t e g e r                 n o t   n u l l , 
     c _ i d                       i n t e g e r                 n o t   n u l l , 
     c _ d i s c o u n t           d e c i m a l ( 4 , 4 ) , 
     c _ c r e d i t               c h a r ( 2 ) , 
     c _ l a s t                   v a r c h a r ( 1 6 ) , 
     c _ f i r s t                 v a r c h a r ( 1 6 ) , 
     c _ c r e d i t _ l i m       d e c i m a l ( 1 2 , 2 ) , 
     c _ b a l a n c e             d e c i m a l ( 1 2 , 2 ) , 
     c _ y t d _ p a y m e n t     d e c i m a l ( 1 2 , 2 ) , 
     c _ p a y m e n t _ c n t     i n t e g e r , 
     c _ d e l i v e r y _ c n t   i n t e g e r , 
     c _ s t r e e t _ 1           v a r c h a r ( 2 0 ) , 
     c _ s t r e e t _ 2           v a r c h a r ( 2 0 ) , 
     c _ c i t y                   v a r c h a r ( 2 0 ) , 
     c _ s t a t e                 c h a r ( 2 ) , 
     c _ z i p                     c h a r ( 9 ) , 
     c _ p h o n e                 c h a r ( 1 6 ) , 
     c _ s i n c e                 t i m e s t a m p , 
     c _ m i d d l e               c h a r ( 2 ) , 
     c _ d a t a                   v a r c h a r ( 5 0 0 ) , 
     P R I M A R Y   K E Y   ( c _ w _ i d ,   c _ d _ i d ,   c _ i d ) 
 ) t a b l e g r o u p = ' t p c c _ g r o u p '   p a r t i t i o n   b y   h a s h ( c _ w _ i d )   p a r t i t i o n s   3 ; 
 
 
 c r e a t e   t a b l e   b m s q l _ h i s t o r y   ( 
     h i s t _ i d     i n t e g e r , 
     h _ c _ i d       i n t e g e r , 
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     h _ c _ d _ i d   i n t e g e r , 
     h _ c _ w _ i d   i n t e g e r , 
     h _ d _ i d       i n t e g e r , 
     h _ w _ i d       i n t e g e r , 
     h _ d a t e       t i m e s t a m p , 
     h _ a m o u n t   d e c i m a l ( 6 , 2 ) , 
     h _ d a t a       v a r c h a r ( 2 4 ) 
 ) t a b l e g r o u p = ' t p c c _ g r o u p '   p a r t i t i o n   b y   h a s h ( h _ w _ i d )   p a r t i t i o n s   3 ; 
 
 c r e a t e   t a b l e   b m s q l _ n e w _ o r d e r   ( 
     n o _ w _ i d     i n t e g e r       n o t   n u l l   , 
     n o _ d _ i d     i n t e g e r       n o t   n u l l , 
     n o _ o _ i d     i n t e g e r       n o t   n u l l , 
     P R I M A R Y   K E Y   ( n o _ w _ i d ,   n o _ d _ i d ,   n o _ o _ i d ) 
 ) t a b l e g r o u p = ' t p c c _ g r o u p '   p a r t i t i o n   b y   h a s h ( n o _ w _ i d )   p a r t i t i o n s   3 ; 
 
 c r e a t e   t a b l e   b m s q l _ o o r d e r   ( 
     o _ w _ i d               i n t e g e r             n o t   n u l l , 
     o _ d _ i d               i n t e g e r             n o t   n u l l , 
     o _ i d                   i n t e g e r             n o t   n u l l , 
     o _ c _ i d               i n t e g e r , 
     o _ c a r r i e r _ i d   i n t e g e r , 
     o _ o l _ c n t           i n t e g e r , 
     o _ a l l _ l o c a l     i n t e g e r , 
     o _ e n t r y _ d         t i m e s t a m p , 
     P R I M A R Y   K E Y   ( o _ w _ i d ,   o _ d _ i d ,   o _ i d ) 
 ) t a b l e g r o u p = ' t p c c _ g r o u p '   p a r t i t i o n   b y   h a s h ( o _ w _ i d )   p a r t i t i o n s   3 ; 
 
 c r e a t e   t a b l e   b m s q l _ o r d e r _ l i n e   ( 
     o l _ w _ i d                   i n t e g e r       n o t   n u l l , 
     o l _ d _ i d                   i n t e g e r       n o t   n u l l , 
     o l _ o _ i d                   i n t e g e r       n o t   n u l l , 
     o l _ n u m b e r               i n t e g e r       n o t   n u l l , 
     o l _ i _ i d                   i n t e g e r       n o t   n u l l , 
     o l _ d e l i v e r y _ d       t i m e s t a m p , 
     o l _ a m o u n t               d e c i m a l ( 6 , 2 ) , 
     o l _ s u p p l y _ w _ i d     i n t e g e r , 
     o l _ q u a n t i t y           i n t e g e r , 
     o l _ d i s t _ i n f o         c h a r ( 2 4 ) , 
     P R I M A R Y   K E Y   ( o l _ w _ i d ,   o l _ d _ i d ,   o l _ o _ i d ,   o l _ n u m b e r ) 
 ) t a b l e g r o u p = ' t p c c _ g r o u p '   p a r t i t i o n   b y   h a s h ( o l _ w _ i d )   p a r t i t i o n s   3 ; 
 
 c r e a t e   t a b l e   b m s q l _ i t e m   ( 
     i _ i d           i n t e g e r             n o t   n u l l , 
     i _ n a m e       v a r c h a r ( 2 4 ) , 
     i _ p r i c e     d e c i m a l ( 5 , 2 ) , 
     i _ d a t a       v a r c h a r ( 5 0 ) , 
     i _ i m _ i d     i n t e g e r , 
     P R I M A R Y   K E Y   ( i _ i d ) 
 )   d u p l i c a t e _ s c o p e = ' c l u s t e r ' ; 
 
 c r e a t e   t a b l e   b m s q l _ s t o c k   ( 
     s _ w _ i d               i n t e g e r               n o t   n u l l , 
     s _ i _ i d               i n t e g e r               n o t   n u l l , 
     s _ q u a n t i t y       i n t e g e r , 
     s _ y t d                 i n t e g e r , 
     s _ o r d e r _ c n t     i n t e g e r , 
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     s _ r e m o t e _ c n t   i n t e g e r , 
     s _ d a t a               v a r c h a r ( 5 0 ) , 
     s _ d i s t _ 0 1         c h a r ( 2 4 ) , 
     s _ d i s t _ 0 2         c h a r ( 2 4 ) , 
     s _ d i s t _ 0 3         c h a r ( 2 4 ) , 
     s _ d i s t _ 0 4         c h a r ( 2 4 ) , 
     s _ d i s t _ 0 5         c h a r ( 2 4 ) , 
     s _ d i s t _ 0 6         c h a r ( 2 4 ) , 
     s _ d i s t _ 0 7         c h a r ( 2 4 ) , 
     s _ d i s t _ 0 8         c h a r ( 2 4 ) , 
     s _ d i s t _ 0 9         c h a r ( 2 4 ) , 
     s _ d i s t _ 1 0         c h a r ( 2 4 ) , 
     P R I M A R Y   K E Y   ( s _ w _ i d ,   s _ i _ i d ) 
 ) t a b l e g r o u p = ' t p c c _ g r o u p '   u s e _ b l o o m _ f i l t e r = t r u e   p a r t i t i o n   b y   h a s h ( s _ w _ i d )   p a r t i t i o n s   3 ; 
 

 运行如下命令建表。

 s h   r u n S Q L . s h   p r o p s . o b   s q l . c o m m o n / t a b l e C r e a t e s _ p a r t s . s q l 
 
 输出： 
 [ r o o t @ o b c e - 0 0 0 0   r u n ] #   s h   r u n S Q L . s h   p r o p s . o b   s q l . c o m m o n / t a b l e C r e a t e s _ p a r t s . s q l 
 #   - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 #   L o a d i n g   S Q L   f i l e   s q l . c o m m o n / t a b l e C r e a t e s _ p a r t s . s q l 
 #   - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 . : . . / l i b / o r a c l e / * : . . / l i b / * : . . / d i s t / * 
 - D p r o p = p r o p s . o b   - D c o m m a n d F i l e = s q l . c o m m o n / t a b l e C r e a t e s _ p a r t s . s q l 
 
 < . . . . . > 
 

加载数据
加载数据即数据初始化，仓库数越多加载时间越长。1000 仓可能要近 1 个小时，5000 仓可能要半天以上。具体性
能取决于机器配置。

 s h   r u n L o a d e r . s h   p r o p s . o b 
 
 输出： 
 [ r o o t @ o b c e - 0 0 0 0   r u n ] #   s h   r u n L o a d e r . s h   p r o p s . o b 
 S t a r t i n g   B e n c h m a r k S Q L   L o a d D a t a 
 
 d r i v e r = c o m . a l i p a y . o c e a n b a s e . j d b c . D r i v e r 
 c o n n = j d b c : o c e a n b a s e : / / 1 7 2 . x x . x x x . 5 2 : 2 8 8 3 / t p c c d b ? u s e U n i c o d e = t r u e & c h a r a c t e r E n c o d i n g = u t f - 8 & r e w r i t e B a t c h e d S 
t a t e m e n t s = t r u e & a l l o w M u l t i Q u e r i e s = t r u e 
 u s e r = t p c c @ t e s t # o b d e m o 
 p a s s w o r d = * * * * * * * * * * * 
 w a r e h o u s e s = 1 0 
 l o a d W o r k e r s = 2 
 f i l e L o c a t i o n   ( n o t   d e f i n e d ) 
 c s v N u l l V a l u e   ( n o t   d e f i n e d   -   u s i n g   d e f a u l t   ' N U L L ' ) 
 L o a d S t a r t W   ( n o t   d e f i n e d ) 
 L o a d S t o p W   ( n o t   d e f i n e d ) 
 
 W o r k e r   0 0 0 :   L o a d i n g   I T E M 
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 W o r k e r   0 0 1 :   L o a d i n g   W a r e h o u s e             1 
 W o r k e r   0 0 0 :   L o a d i n g   I T E M   d o n e 
 W o r k e r   0 0 0 :   L o a d i n g   W a r e h o u s e             2 
 
 < . . . . . > 
 

加载数据的 INSERT SQL 使用了 batch insert 特性，这点是在 props.ob 里的 JDBC URL 里指定的。该特性的写
入性能最好。

创建索引
当数据初始化完后再补充两个索引。

 [ r o o t @ o b c e - 0 0 0 0   r u n ] #   c a t   s q l . c o m m o n / i n d e x C r e a t e s . s q l 
 c r e a t e   i n d e x   b m s q l _ c u s t o m e r _ i d x 1 
     o n     b m s q l _ c u s t o m e r   ( c _ w _ i d ,   c _ d _ i d ,   c _ l a s t ,   c _ f i r s t )   l o c a l ; 
 c r e a t e     i n d e x   b m s q l _ o o r d e r _ i d x 1 
     o n     b m s q l _ o o r d e r   ( o _ w _ i d ,   o _ d _ i d ,   o _ c a r r i e r _ i d ,   o _ i d )   l o c a l ; 
 

(可选)删除表
删除表就是删除所有的表和表分组，在需要修改表结构分区数的时候执行。

 [ r o o t @ o b c e - 0 0 0 0   r u n ] #   c a t   s q l . c o m m o n / t a b l e D r o p s . s q l 
 d r o p   t a b l e   b m s q l _ c o n f i g ; 
 d r o p   t a b l e   b m s q l _ n e w _ o r d e r ; 
 d r o p   t a b l e   b m s q l _ o r d e r _ l i n e ; 
 d r o p   t a b l e   b m s q l _ o o r d e r ; 
 d r o p   t a b l e   b m s q l _ h i s t o r y ; 
 d r o p   t a b l e   b m s q l _ c u s t o m e r ; 
 d r o p   t a b l e   b m s q l _ s t o c k ; 
 d r o p   t a b l e   b m s q l _ i t e m ; 
 d r o p   t a b l e   b m s q l _ d i s t r i c t ; 
 d r o p   t a b l e   b m s q l _ w a r e h o u s e ; 
 
 p u r g e   r e c y c l e b i n ; 
 
 - -   t p c c _ g r o u p 
 d r o p   t a b l e g r o u p   t p c c _ g r o u p ; 
 

运行命令：

 s h   r u n S Q L . s h   p r o p s . o b   s q l . c o m m o n / t a b l e D r o p s . s q l 
 
 输出： 
 [ r o o t @ o b c e - 0 0 0 0   r u n ] #   s h   r u n S Q L . s h   p r o p s . o b   s q l . c o m m o n / t a b l e D r o p s . s q l 
 #   - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 #   L o a d i n g   S Q L   f i l e   s q l . c o m m o n / t a b l e D r o p s . s q l 
 #   - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 . : . . / l i b / o r a c l e / * : . . / l i b / * : . . / d i s t / * 
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 - D p r o p = p r o p s . o b   - D c o m m a n d F i l e = s q l . c o m m o n / t a b l e D r o p s . s q l 
 d r o p   t a b l e   b m s q l _ c o n f i g ; 
 p d r o p   t a b l e   b m s q l _ n e w _ o r d e r ; 
 w d r o p   t a b l e   b m s q l _ o r d e r _ l i n e ; 
 d r o p   t a b l e   b m s q l _ o o r d e r ; 
 d d r o p   t a b l e   b m s q l _ h i s t o r y ; 
 
 d r o p   t a b l e   b m s q l _ c u s t o m e r ; 
 d r o p   t a b l e   b m s q l _ s t o c k ; 
 d r o p   t a b l e   b m s q l _ i t e m ; 
 d r o p   t a b l e   b m s q l _ d i s t r i c t ; 
 d r o p   t a b l e   b m s q l _ w a r e h o u s e ; 
 p u r g e   r e c y c l e b i n ; 
 - -   t p c c _ g r o u p 
 d r o p   t a b l e g r o u p   t p c c _ g r o u p ; 
 p u r g e   r e c y c l e b i n ; 
 

性能测试
数据初始化没有错误（没有仓库数据报错）即可跑性能测试。建议跑性能测试之前先做一次集群合并（ major 
freeze ）。

 s h   r u n B e n c h m a r k . s h   p r o p s . o b 
 
 输出： 
 [ r o o t @ o b c e - 0 0 0 0   r u n ] #   s h   r u n B e n c h m a r k . s h   p r o p s . o b 
 1 0 : 2 1 : 4 4 , 8 9 4   [ m a i n ]   I N F O       j T P C C   :   T e r m - 0 0 , 
 1 0 : 2 1 : 4 4 , 8 9 6   [ m a i n ]   I N F O       j T P C C   :   T e r m - 0 0 ,   + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
- - - - + 
 1 0 : 2 1 : 4 4 , 8 9 6   [ m a i n ]   I N F O       j T P C C   :   T e r m - 0 0 ,             B e n c h m a r k S Q L   v 5 . 0 
 1 0 : 2 1 : 4 4 , 8 9 6   [ m a i n ]   I N F O       j T P C C   :   T e r m - 0 0 ,   + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
- - - - + 
 1 0 : 2 1 : 4 4 , 8 9 6   [ m a i n ]   I N F O       j T P C C   :   T e r m - 0 0 ,     ( c )   2 0 0 3 ,   R a u l   B a r b o s a 
 1 0 : 2 1 : 4 4 , 8 9 6   [ m a i n ]   I N F O       j T P C C   :   T e r m - 0 0 ,     ( c )   2 0 0 4 - 2 0 1 6 ,   D e n i s   L u s s i e r 
 1 0 : 2 1 : 4 4 , 8 9 8   [ m a i n ]   I N F O       j T P C C   :   T e r m - 0 0 ,     ( c )   2 0 1 6 ,   J a n   W i e c k 
 1 0 : 2 1 : 4 4 , 8 9 8   [ m a i n ]   I N F O       j T P C C   :   T e r m - 0 0 ,   + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
- - - - + 
 1 0 : 2 1 : 4 4 , 8 9 8   [ m a i n ]   I N F O       j T P C C   :   T e r m - 0 0 , 
 1 0 : 2 1 : 4 4 , 8 9 8   [ m a i n ]   I N F O       j T P C C   :   T e r m - 0 0 ,   d b = o r a c l e 
 1 0 : 2 1 : 4 4 , 8 9 8   [ m a i n ]   I N F O       j T P C C   :   T e r m - 0 0 ,   d r i v e r = c o m . a l i p a y . o c e a n b a s e . j d b c . D r i v e r 
 1 0 : 2 1 : 4 4 , 8 9 8   [ m a i n ]   I N F O       j T P C C   :   T e r m - 0 0 ,   c o n n = j d b c : o c e a n b a s e : / / 1 7 2 . x x . x x x . 5 2 : 2 8 8 3 / t p c c d b ? u s e U n i c o d e = 
t r u e & c h a r a c t e r E n c o d i n g = u t f - 8 & r e w r i t e B a t c h e d S t a t e m e n t s = t r u e & a l l o w M u l t i Q u e r i e s = t r u e 
 1 0 : 2 1 : 4 4 , 8 9 8   [ m a i n ]   I N F O       j T P C C   :   T e r m - 0 0 ,   u s e r = t p c c @ t e s t # o b d e m o 
 1 0 : 2 1 : 4 4 , 8 9 8   [ m a i n ]   I N F O       j T P C C   :   T e r m - 0 0 , 
 1 0 : 2 1 : 4 4 , 8 9 9   [ m a i n ]   I N F O       j T P C C   :   T e r m - 0 0 ,   w a r e h o u s e s = 1 0 
 1 0 : 2 1 : 4 4 , 8 9 9   [ m a i n ]   I N F O       j T P C C   :   T e r m - 0 0 ,   t e r m i n a l s = 1 0 
 1 0 : 2 1 : 4 4 , 9 0 0   [ m a i n ]   I N F O       j T P C C   :   T e r m - 0 0 ,   r u n M i n s = 1 0 
 1 0 : 2 1 : 4 4 , 9 0 0   [ m a i n ]   I N F O       j T P C C   :   T e r m - 0 0 ,   l i m i t T x n s P e r M i n = 0 
 1 0 : 2 1 : 4 4 , 9 0 0   [ m a i n ]   I N F O       j T P C C   :   T e r m - 0 0 ,   t e r m i n a l W a r e h o u s e F i x e d = t r u e 
 1 0 : 2 1 : 4 4 , 9 0 0   [ m a i n ]   I N F O       j T P C C   :   T e r m - 0 0 , 
 1 0 : 2 1 : 4 4 , 9 0 0   [ m a i n ]   I N F O       j T P C C   :   T e r m - 0 0 ,   n e w O r d e r W e i g h t = 4 5 
 1 0 : 2 1 : 4 4 , 9 0 0   [ m a i n ]   I N F O       j T P C C   :   T e r m - 0 0 ,   p a y m e n t W e i g h t = 4 3 
 1 0 : 2 1 : 4 4 , 9 0 0   [ m a i n ]   I N F O       j T P C C   :   T e r m - 0 0 ,   o r d e r S t a t u s W e i g h t = 4 
 1 0 : 2 1 : 4 4 , 9 0 1   [ m a i n ]   I N F O       j T P C C   :   T e r m - 0 0 ,   d e l i v e r y W e i g h t = 4 
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 1 0 : 2 1 : 4 4 , 9 0 1   [ m a i n ]   I N F O       j T P C C   :   T e r m - 0 0 ,   s t o c k L e v e l W e i g h t = 4 
 1 0 : 2 1 : 4 4 , 9 0 1   [ m a i n ]   I N F O       j T P C C   :   T e r m - 0 0 , 
 1 0 : 2 1 : 4 4 , 9 0 1   [ m a i n ]   I N F O       j T P C C   :   T e r m - 0 0 ,   r e s u l t D i r e c t o r y = m y _ r e s u l t _ % t Y - % t m - % t d _ % t H % t M % t S 
 1 0 : 2 1 : 4 4 , 9 0 1   [ m a i n ]   I N F O       j T P C C   :   T e r m - 0 0 ,   o s C o l l e c t o r S c r i p t = . / m i s c / o s _ c o l l e c t o r _ l i n u x . p y 
 1 0 : 2 1 : 4 4 , 9 0 1   [ m a i n ]   I N F O       j T P C C   :   T e r m - 0 0 , 
 1 0 : 2 1 : 4 4 , 9 2 5   [ m a i n ]   I N F O       j T P C C   :   T e r m - 0 0 ,   c o p i e d   p r o p s . o b   t o   m y _ r e s u l t _ 2 0 2 1 - 1 0 - 0 1 _ 1 0 2 1 4 4 / r u n . p r o p e r t 
i e s 
 1 0 : 2 1 : 4 4 , 9 2 6   [ m a i n ]   I N F O       j T P C C   :   T e r m - 0 0 ,   c r e a t e d   m y _ r e s u l t _ 2 0 2 1 - 1 0 - 0 1 _ 1 0 2 1 4 4 / d a t a / r u n I n f o . c s v   f o r   r 
u n I D   3 2 6 
 1 0 : 2 1 : 4 4 , 9 2 6   [ m a i n ]   I N F O       j T P C C   :   T e r m - 0 0 ,   w r i t i n g   p e r   t r a n s a c t i o n   r e s u l t s   t o   m y _ r e s u l t _ 2 0 2 1 - 1 0 - 0 1 _ 1 0 
2 1 4 4 / d a t a / r e s u l t . c s v 
 1 0 : 2 1 : 4 4 , 9 2 6   [ m a i n ]   I N F O       j T P C C   :   T e r m - 0 0 ,   o s C o l l e c t o r S c r i p t = . / m i s c / o s _ c o l l e c t o r _ l i n u x . p y 
 1 0 : 2 1 : 4 4 , 9 2 6   [ m a i n ]   I N F O       j T P C C   :   T e r m - 0 0 ,   o s C o l l e c t o r I n t e r v a l = 1 
 1 0 : 2 1 : 4 4 , 9 2 7   [ m a i n ]   I N F O       j T P C C   :   T e r m - 0 0 ,   o s C o l l e c t o r S S H A d d r = n u l l 
 1 0 : 2 1 : 4 4 , 9 2 7   [ m a i n ]   I N F O       j T P C C   :   T e r m - 0 0 ,   o s C o l l e c t o r D e v i c e s = n u l l 
 1 0 : 2 1 : 4 5 , 0 3 1   [ m a i n ]   I N F O       j T P C C   :   T e r m - 0 0 , 
 1 0 : 2 1 : 4 5 , 6 1 1   [ m a i n ]   I N F O       j T P C C   :   T e r m - 0 0 ,   C   v a l u e   f o r   C _ L A S T   d u r i n g   l o a d :   1 4 4 
 1 0 : 2 1 : 4 5 , 6 1 3   [ m a i n ]   I N F O       j T P C C   :   T e r m - 0 0 ,   C   v a l u e   f o r   C _ L A S T   t h i s   r u n :         2 1 5 
 1 0 : 2 1 : 4 5 , 6 1 4   [ m a i n ]   I N F O       j T P C C   :   T e r m - 0 0 , 
 
 0 : 2 1 : 4 5 , 6 1 1   [ m a i n ]   I N F O       j T P C C   :   T e r m - 0 0 ,   C   v a l u e   f o r   C _ L A S T   d u r i n g   l o a d :   1 4 T e r m - 0 0 ,   R u n n i n g   A v e r a g e   
t p m T O T A L :   5 3 7 6 . 3 2         C u r r e n t   t p m T O T A L :   3 5 6 4 4 8         M e m o r y   U s a g e :   4 4 M B   /   3 6 6 M B                                                 1 0 : 
3 1 : 4 6 , 7 0 7   [ T h r e a d - 7 ]   I N F O       j T P C C   :   T e r m - 0 0 
,                                                                                                                                                                                                            
                                                                                                           1 0 : 3 1 : 4 6 , 7 0 7   [ T h r e a d - 7 ]   I N F O       j T P C C   :   T e r m - 0 0 
,                                                                                                                                                                                                            
                                                                                                           1 0 : 3 1 : 4 6 , 7 0 7   [ T h r e a d - 7 ]   I N F O       j T P C C   :   T e r m - 0 0 ,   M 
e a s u r e d   t p m C   ( N e w O r d e r s )   =   2 4 1 0 . 2 8 
 1 0 : 3 1 : 4 6 , 7 0 8   [ T h r e a d - 7 ]   I N F O       j T P C C   :   T e r m - 0 0 ,   M e a s u r e d   t p m T O T A L   =   5 3 7 6 . 3 3 
 1 0 : 3 1 : 4 6 , 7 0 8   [ T h r e a d - 7 ]   I N F O       j T P C C   :   T e r m - 0 0 ,   S e s s i o n   S t a r t           =   2 0 2 1 - 1 0 - 0 1   1 0 : 2 1 : 4 6 
 1 0 : 3 1 : 4 6 , 7 0 8   [ T h r e a d - 7 ]   I N F O       j T P C C   :   T e r m - 0 0 ,   S e s s i o n   E n d               =   2 0 2 1 - 1 0 - 0 1   1 0 : 3 1 : 4 6 
 1 0 : 3 1 : 4 6 , 7 0 8   [ T h r e a d - 7 ]   I N F O       j T P C C   :   T e r m - 0 0 ,   T r a n s a c t i o n   C o u n t   =   5 3 7 7 6 
 [ r o o t @ o b c e - 0 0 0 0   r u n ] # 
 

TPC-C 用 tpmC 值（Transactions per Minute）来衡量系统最大有效吞吐量。其中 Transactions 以 NewOrder 
Transaction 为准，即最终衡量单位为每分钟处理的订单数。

性能调优
性能测试的结果取决于租户资源大小、内存转储的设置、客户端的性能（JVM 的大小）等等。

转储与合并

对比项 合并转储前 合并后 提升率

bmsql（1000 仓、600 并发 tpmc）  2 3 0 2 1 1 . 6 5  2 6 4 4 0 1 . 0 3  1 1 . 3 0 % 

调整 PRIMARY_ZONE

对比项 集中式部署（zone1） random 部署
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bmsql  8 8 5 9 2 . 2 4  2 6 4 4 0 1 . 0 3 

使用 TABLEGROUP
使用 table_group 可以减少分布式查询和事务，提升性能。

对比项 未使用 pg 使用 pg

bmsql  6 0 3 8 3 . 7 2  2 5 0 2 4 9 . 3 6 

常见问题
Could not find the main class: ExecJDBC. Program will exit.

解决方法：

升级 JDK

升级 JDBC 版本

确认 oceanbase-client-x.x.x.jar 是否在指定路径下

 Invalid number of terminals!

原因：这种情况是由 my_oracle.properties 中设置的 terminals 值不对而造成的。

解决方法：填写正确范围内的 terminals 值 numTerminals <= 0 || numTerminals > 10*numWarehouses。

 事务超时报错 transaction timeout

解决方法：需增大超时时间，建议为 36000000000。
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6.5 如何跑 TPC-H 测试

TPC-H 简介
TPC-H 基准测试是由 TPC-D（由 TPC 组织于 1994 年制定的标准，用于决策支持系统方面的测试基准）发展而来
的。TPC-H 用 3NF 实现了一个数据仓库，共包含 8 个基本关系。TPC-H 的主要评价指标是各个查询的响应时
间，即从提交查询到结果返回所需时间。

TPC-H 基准测试的度量单位是每小时执行的查询数（QphH@size），其中 H 表示每小时系统执行复杂查询的平均
次数，size 表示数据库规模的大小，它能够反映出系统处理查询的能力。

TPC-H 是根据真实的生产运行环境来建模的，这使得它可以评估一些其他测试所不能评估的关键性能参数。

总而言之，TPC 组织颁布的 TPC-H 标准满足了数据仓库领域的测试需求，并且促使各个厂商以及研究机构将该项
技术推向极限。详细信息请参考 http://www.tpc.org/tpc_documents_current_versions/pdf/tpc-
h_v2.17.3.pdf。

测试准备

软件安装
下载软件

软件由 TPC-H Tool 官方提供，下载地址为：http://tpc.org/TPC_Documents_Current_Versions/
download_programs/tools-download-request5.asp?bm_type=TPC-
H&bm_vers=3.0.0&mode=CURRENT-ONLY。

文件名：TPC-H_Tools_v3.0.0.zip

 c d   / r o o t / T P C - H _ T o o l s _ v 3 . 0 . 0 / d b g e n 
 c p   m a k e f i l e . s u i t e   M a k e f i l e 
 

 修改 Makefile 文件中的 CC、DATABASE、MACHINE 和 WORKLOAD 等参数定义。

 v i m   M a k e f i l e   + 1 0 3 
 C C             =   g c c 
 #   C u r r e n t   v a l u e s   f o r   D A T A B A S E   a r e :   I N F O R M I X ,   D B 2 ,   T D A T   ( T e r a d a t a ) 
 #                                                                     S Q L S E R V E R ,   S Y B A S E ,   O R A C L E ,   V E C T O R W I S E 
 #   C u r r e n t   v a l u e s   f o r   M A C H I N E   a r e :     A T T ,   D O S ,   H P ,   I B M ,   I C L ,   M V S , 
 #                                                                     S G I ,   S U N ,   U 2 2 0 0 ,   V M S ,   L I N U X ,   W I N 3 2 
 #   C u r r e n t   v a l u e s   f o r   W O R K L O A D   a r e :     T P C H 
 D A T A B A S E =   M Y S Q L 
 M A C H I N E   =   L I N U X 
 W O R K L O A D   =   T P C H 
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 修改 tpcd.h 文件，并添加新的宏定义。

 v i m   t p c d . h   + $ 
 # i f d e f   M Y S Q L 
 # d e f i n e   G E N _ Q U E R Y _ P L A N   " " 
 # d e f i n e   S T A R T _ T R A N   " S T A R T   T R A N S A C T I O N " 
 # d e f i n e   E N D _ T R A N   " C O M M I T " 
 # d e f i n e   S E T _ O U T P U T   " " 
 # d e f i n e   S E T _ R O W C O U N T   " l i m i t   % d ; \ n " 
 # d e f i n e   S E T _ D B A S E   " u s e   % s ; \ n " 
 # e n d i f 
 

 对文件进行编译。

 m a k e 
 

编译完成后该目录下会生成以下两个可执行文件：

dbgen：数据生成工具。在使用 InfiniDB 官方测试脚本进行测试时，需要用该工具生成 tpch 相关表数
据。

qgen：SQL 生成工具。生成初始化测试查询，由于不同的 seed 生成的查询不同，为了结果的可重复
性，请使用附件提供的 22 个查询。

 
数据文件准备
dbgen 命令可以生成指定大小的数据，生成环境测试建议不少于 1000G 。本文以 10G 为例。

 . / d b g e n   - s   1 0 
 
 输出： 
 
 T P C - H   P o p u l a t i o n   G e n e r a t o r   ( V e r s i o n   3 . 0 . 0 ) 
 C o p y r i g h t   T r a n s a c t i o n   P r o c e s s i n g   P e r f o r m a n c e   C o u n c i l   1 9 9 4   -   2 0 1 0 
 
 m k d i r   t p c h 1 0 
 m v   * . t b l   t p c h 1 0 / 
 
 [ r o o t @ o b c e - 0 0 0 0   d b g e n ] #   l s   - l r t h   t p c h 1 0 / 
 总用量   1 1 G 
 - r w - r - - r - -   1   r o o t   r o o t     1 4 M   1 0 月     1   1 6 : 0 4   s u p p l i e r . t b l 
 - r w - r - - r - -   1   r o o t   r o o t     3 8 9   1 0 月     1   1 6 : 0 4   r e g i o n . t b l 
 - r w - r - - r - -   1   r o o t   r o o t   2 3 3 M   1 0 月     1   1 6 : 0 4   p a r t . t b l 
 - r w - r - - r - -   1   r o o t   r o o t   1 . 2 G   1 0 月     1   1 6 : 0 4   p a r t s u p p . t b l 
 - r w - r - - r - -   1   r o o t   r o o t   1 . 7 G   1 0 月     1   1 6 : 0 4   o r d e r s . t b l 
 - r w - r - - r - -   1   r o o t   r o o t   2 . 2 K   1 0 月     1   1 6 : 0 4   n a t i o n . t b l 
 - r w - r - - r - -   1   r o o t   r o o t   7 . 3 G   1 0 月     1   1 6 : 0 4   l i n e i t e m . t b l 
 - r w - r - - r - -   1   r o o t   r o o t   2 3 4 M   1 0 月     1   1 6 : 0 4   c u s t o m e r . t b l 
 

查询语句准备

OceanBase 数据库 - DBA入门教程 第 6 章:测试 OceanBase 数据库

327



 c p   q g e n   q u e r i e s / 
 c p   d i s t s . d s s   q u e r i e s / 
 c d   q u e r i e s / 
 
 f o r   i   i n   ̀ s e q   2 2 ̀ ;   d o   e c h o   $ i ;   . / q g e n   - d   $ i   - s   1 0   >   d b " $ i " . s q l ;   d o n e 
 
 d o s 2 u n i x   * . s q l 
 

去掉生成的 SQL 文件中的 limit -xx（OceanBase 不支持 limit 负数的语法），去掉 day 后面的 (3)，并且加上 
parallel(96) 并发，以 db1.sql 为例。

SQL 1

 s e l e c t   / * +       T P C H _ Q 1   p a r a l l e l ( 9 6 )   * /             - - - 增加   p a r a l l e l   并发执行 
                 l _ r e t u r n f l a g , 
                 l _ l i n e s t a t u s , 
                 s u m ( l _ q u a n t i t y )   a s   s u m _ q t y , 
                 s u m ( l _ e x t e n d e d p r i c e )   a s   s u m _ b a s e _ p r i c e , 
                 s u m ( l _ e x t e n d e d p r i c e   *   ( 1   -   l _ d i s c o u n t ) )   a s   s u m _ d i s c _ p r i c e , 
                 s u m ( l _ e x t e n d e d p r i c e   *   ( 1   -   l _ d i s c o u n t )   *   ( 1   +   l _ t a x ) )   a s   s u m _ c h a r g e , 
                 a v g ( l _ q u a n t i t y )   a s   a v g _ q t y , 
                 a v g ( l _ e x t e n d e d p r i c e )   a s   a v g _ p r i c e , 
                 a v g ( l _ d i s c o u n t )   a s   a v g _ d i s c , 
                 c o u n t ( * )   a s   c o u n t _ o r d e r 
 f r o m 
                 l i n e i t e m 
 w h e r e 
                 l _ s h i p d a t e   < =   d a t e   ' 1 9 9 8 - 1 2 - 0 1 '   -   i n t e r v a l   ' 9 0 '   d a y   ( 3 )           - - - 去掉 ( 3 ) 
 g r o u p   b y 
                 l _ r e t u r n f l a g , 
                 l _ l i n e s t a t u s 
 o r d e r   b y 
                 l _ r e t u r n f l a g , 
                 l _ l i n e s t a t u s ; 
 l i m i t   - 1 ;                             - - -     去掉这行 
 

 SQL 2

 s e l e c t   / * +       T P C H _ Q 2   p a r a l l e l ( 9 6 )   * / 
                 s _ a c c t b a l , 
                 s _ n a m e , 
                 n _ n a m e , 
                 p _ p a r t k e y , 
                 p _ m f g r , 
                 s _ a d d r e s s , 
                 s _ p h o n e , 
                 s _ c o m m e n t 
 f r o m 
                 p a r t , 
                 s u p p l i e r , 
                 p a r t s u p p , 
                 n a t i o n , 
                 r e g i o n 
 w h e r e 
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                 p _ p a r t k e y   =   p s _ p a r t k e y 
                 a n d   s _ s u p p k e y   =   p s _ s u p p k e y 
                 a n d   p _ s i z e   =   1 5 
                 a n d   p _ t y p e   l i k e   ' % B R A S S ' 
                 a n d   s _ n a t i o n k e y   =   n _ n a t i o n k e y 
                 a n d   n _ r e g i o n k e y   =   r _ r e g i o n k e y 
                 a n d   r _ n a m e   =   ' E U R O P E ' 
                 a n d   p s _ s u p p l y c o s t   =   ( 
                                 s e l e c t 
                                                 m i n ( p s _ s u p p l y c o s t ) 
                                 f r o m 
                                                 p a r t s u p p , 
                                                 s u p p l i e r , 
                                                 n a t i o n , 
                                                 r e g i o n 
                                 w h e r e 
                                                 p _ p a r t k e y   =   p s _ p a r t k e y 
                                                 a n d   s _ s u p p k e y   =   p s _ s u p p k e y 
                                                 a n d   s _ n a t i o n k e y   =   n _ n a t i o n k e y 
                                                 a n d   n _ r e g i o n k e y   =   r _ r e g i o n k e y 
                                                 a n d   r _ n a m e   =   ' E U R O P E ' 
                 ) 
 o r d e r   b y 
                 s _ a c c t b a l   d e s c , 
                 n _ n a m e , 
                 s _ n a m e , 
                 p _ p a r t k e y ; 
 

 其他 SQL 不再重复说明。

参数准备
租户参数

 s e t   g l o b a l   a u t o c o m m i t = O N ; 
 s e t   g l o b a l   o b _ q u e r y _ t i m e o u t = 3 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ; 
 s e t   g l o b a l   o b _ t r x _ t i m e o u t = 3 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ; 
 s e t   g l o b a l   m a x _ a l l o w e d _ p a c k e t = 6 7 1 0 8 8 6 4 ; 
 s e t   g l o b a l   o b _ s q l _ w o r k _ a r e a _ p e r c e n t a g e = 8 0 ; 
 / * 
 p a r a l l e l _ m a x _ s e r v e r s   和   p a r a l l e l _ s e r v e r s _ t a r g e t   的值 
 推荐设置为测试租户分配的   r e s o u r c e   u n i t   c p u   数的   1 0   倍 
 如测试租户使用的   u n i t   配置为： c r e a t e   r e s o u r c e   u n i t   $ u n i t _ n a m e   m a x _ c p u   2 6 
 那么该值设置为   2 6 0 
 * / 
 s e t   g l o b a l   p a r a l l e l _ m a x _ s e r v e r s = 2 6 0 ; 
 s e t   g l o b a l   p a r a l l e l _ s e r v e r s _ t a r g e t = 2 6 0 ; 
 

建表

 c r e a t e   t a b l e g r o u p   t p c h _ t g _ 1 0 g _ l i n e i t e m _ o r d e r _ g r o u p   b i n d i n g   t r u e   p a r t i t i o n   b y   k e y   1   p a r t i t i o n s   9 ; 
 c r e a t e   t a b l e g r o u p   t p c h _ t g _ 1 0 g _ p a r t s u p p _ p a r t   b i n d i n g   t r u e   p a r t i t i o n   b y   k e y   1   p a r t i t i o n s   9 ; 
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 d r o p   d a t a b a s e   i f   e x i s t s   t p c h _ 1 0 g _ p a r t ; 
 c r e a t e   d a t a b a s e   t p c h _ 1 0 g _ p a r t ; 
 u s e   t p c h _ 1 0 g _ p a r t ; 
 
 C R E A T E   T A B L E   l i n e i t e m   ( 
         l _ o r d e r k e y   b i g i n t   N O T   N U L L , 
         l _ p a r t k e y   b i g i n t   N O T   N U L L , 
         l _ s u p p k e y   b i g i n t   N O T   N U L L , 
         l _ l i n e n u m b e r   b i g i n t   N O T   N U L L , 
         l _ q u a n t i t y   b i g i n t   N O T   N U L L , 
         l _ e x t e n d e d p r i c e   b i g i n t   N O T   N U L L , 
         l _ d i s c o u n t   b i g i n t   N O T   N U L L , 
         l _ t a x   b i g i n t   N O T   N U L L , 
         l _ r e t u r n f l a g   c h a r ( 1 )   D E F A U L T   N U L L , 
         l _ l i n e s t a t u s   c h a r ( 1 )   D E F A U L T   N U L L , 
         l _ s h i p d a t e   d a t e   N O T   N U L L , 
         l _ c o m m i t d a t e   d a t e   D E F A U L T   N U L L , 
         l _ r e c e i p t d a t e   d a t e   D E F A U L T   N U L L , 
         l _ s h i p i n s t r u c t   c h a r ( 2 5 )   D E F A U L T   N U L L , 
         l _ s h i p m o d e   c h a r ( 1 0 )   D E F A U L T   N U L L , 
         l _ c o m m e n t   v a r c h a r ( 4 4 )   D E F A U L T   N U L L , 
         p r i m a r y   k e y ( l _ o r d e r k e y ,   l _ l i n e n u m b e r ) 
 )         t a b l e g r o u p   =   t p c h _ t g _ 1 0 g _ l i n e i t e m _ o r d e r _ g r o u p 
         p a r t i t i o n   b y   k e y   ( l _ o r d e r k e y )   p a r t i t i o n s   9 ; 
 c r e a t e   i n d e x   I _ L _ O R D E R K E Y   o n   l i n e i t e m ( l _ o r d e r k e y )   l o c a l ; 
 c r e a t e   i n d e x   I _ L _ S H I P D A T E   o n   l i n e i t e m ( l _ s h i p d a t e )   l o c a l ; 
 
 C R E A T E   T A B L E   o r d e r s   ( 
         o _ o r d e r k e y   b i g i n t   N O T   N U L L , 
         o _ c u s t k e y   b i g i n t   N O T   N U L L , 
         o _ o r d e r s t a t u s   c h a r ( 1 )   D E F A U L T   N U L L , 
         o _ t o t a l p r i c e   b i g i n t   D E F A U L T   N U L L , 
         o _ o r d e r d a t e   d a t e   N O T   N U L L , 
         o _ o r d e r p r i o r i t y   c h a r ( 1 5 )   D E F A U L T   N U L L , 
         o _ c l e r k   c h a r ( 1 5 )   D E F A U L T   N U L L , 
         o _ s h i p p r i o r i t y   b i g i n t   D E F A U L T   N U L L , 
         o _ c o m m e n t   v a r c h a r ( 7 9 )   D E F A U L T   N U L L , 
         P R I M A R Y   K E Y   ( o _ o r d e r k e y ) ) 
         t a b l e g r o u p   =   t p c h _ t g _ 1 0 g _ l i n e i t e m _ o r d e r _ g r o u p 
         p a r t i t i o n   b y   k e y ( o _ o r d e r k e y )   p a r t i t i o n s   9 ; 
         c r e a t e   i n d e x   I _ O _ O R D E R D A T E   o n   o r d e r s ( o _ o r d e r d a t e )   l o c a l ; 
 
 
 C R E A T E   T A B L E   p a r t s u p p   ( 
         p s _ p a r t k e y   b i g i n t   N O T   N U L L , 
         p s _ s u p p k e y   b i g i n t   N O T   N U L L , 
         p s _ a v a i l q t y   b i g i n t   D E F A U L T   N U L L , 
         p s _ s u p p l y c o s t   b i g i n t   D E F A U L T   N U L L , 
         p s _ c o m m e n t   v a r c h a r ( 1 9 9 )   D E F A U L T   N U L L , 
         P R I M A R Y   K E Y   ( p s _ p a r t k e y ,   p s _ s u p p k e y ) ) 
         t a b l e g r o u p   t p c h _ t g _ 1 0 g _ p a r t s u p p _ p a r t 
         p a r t i t i o n   b y   k e y ( p s _ p a r t k e y )   p a r t i t i o n s   9 ; 
 
 
 C R E A T E   T A B L E   p a r t   ( 
     p _ p a r t k e y   b i g i n t   N O T   N U L L , 

OceanBase 数据库 - DBA入门教程 第 6 章:测试 OceanBase 数据库

330



     p _ n a m e   v a r c h a r ( 5 5 )   D E F A U L T   N U L L , 
     p _ m f g r   c h a r ( 2 5 )   D E F A U L T   N U L L , 
     p _ b r a n d   c h a r ( 1 0 )   D E F A U L T   N U L L , 
     p _ t y p e   v a r c h a r ( 2 5 )   D E F A U L T   N U L L , 
     p _ s i z e   b i g i n t   D E F A U L T   N U L L , 
     p _ c o n t a i n e r   c h a r ( 1 0 )   D E F A U L T   N U L L , 
     p _ r e t a i l p r i c e   b i g i n t   D E F A U L T   N U L L , 
     p _ c o m m e n t   v a r c h a r ( 2 3 )   D E F A U L T   N U L L , 
     P R I M A R Y   K E Y   ( p _ p a r t k e y ) ) 
     t a b l e g r o u p   t p c h _ t g _ 1 0 g _ p a r t s u p p _ p a r t 
     p a r t i t i o n   b y   k e y ( p _ p a r t k e y )   p a r t i t i o n s   9 ; 
 
 C R E A T E   T A B L E   c u s t o m e r   ( 
     c _ c u s t k e y   b i g i n t   N O T   N U L L , 
     c _ n a m e   v a r c h a r ( 2 5 )   D E F A U L T   N U L L , 
     c _ a d d r e s s   v a r c h a r ( 4 0 )   D E F A U L T   N U L L , 
     c _ n a t i o n k e y   b i g i n t   D E F A U L T   N U L L , 
     c _ p h o n e   c h a r ( 1 5 )   D E F A U L T   N U L L , 
     c _ a c c t b a l   b i g i n t   D E F A U L T   N U L L , 
     c _ m k t s e g m e n t   c h a r ( 1 0 )   D E F A U L T   N U L L , 
     c _ c o m m e n t   v a r c h a r ( 1 1 7 )   D E F A U L T   N U L L , 
     P R I M A R Y   K E Y   ( c _ c u s t k e y ) ) 
     p a r t i t i o n   b y   k e y ( c _ c u s t k e y )   p a r t i t i o n s   9 ; 
 
 C R E A T E   T A B L E   s u p p l i e r   ( 
     s _ s u p p k e y   b i g i n t   N O T   N U L L , 
     s _ n a m e   c h a r ( 2 5 )   D E F A U L T   N U L L , 
     s _ a d d r e s s   v a r c h a r ( 4 0 )   D E F A U L T   N U L L , 
     s _ n a t i o n k e y   b i g i n t   D E F A U L T   N U L L , 
     s _ p h o n e   c h a r ( 1 5 )   D E F A U L T   N U L L , 
     s _ a c c t b a l   b i g i n t   D E F A U L T   N U L L , 
     s _ c o m m e n t   v a r c h a r ( 1 0 1 )   D E F A U L T   N U L L , 
     P R I M A R Y   K E Y   ( s _ s u p p k e y ) 
 )   p a r t i t i o n   b y   k e y ( s _ s u p p k e y )   p a r t i t i o n s   9 ; 
 
 C R E A T E   T A B L E   n a t i o n   ( 
     n _ n a t i o n k e y   b i g i n t   N O T   N U L L , 
     n _ n a m e   c h a r ( 2 5 )   D E F A U L T   N U L L , 
     n _ r e g i o n k e y   b i g i n t   D E F A U L T   N U L L , 
     n _ c o m m e n t   v a r c h a r ( 1 5 2 )   D E F A U L T   N U L L , 
     P R I M A R Y   K E Y   ( n _ n a t i o n k e y ) ) ; 
 
 C R E A T E   T A B L E   r e g i o n   ( 
     r _ r e g i o n k e y   b i g i n t   N O T   N U L L , 
     r _ n a m e   c h a r ( 2 5 )   D E F A U L T   N U L L , 
     r _ c o m m e n t   v a r c h a r ( 1 5 2 )   D E F A U L T   N U L L , 
     P R I M A R Y   K E Y   ( r _ r e g i o n k e y ) ) ; 
 

创建结束后查看表和表分组。

 M y S Q L   [ t p c h _ 1 0 g _ p a r t ] >   s h o w   t a b l e s ; 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   T a b l e s _ i n _ t p c h _ 1 0 g _ p a r t   | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   c u s t o m e r                                 | 
 |   l i n e i t e m                                 | 
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 |   n a t i o n                                     | 
 |   o r d e r s                                     | 
 |   p a r t                                         | 
 |   p a r t s u p p                                 | 
 |   r e g i o n                                     | 
 |   s u p p l i e r                                 | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 8   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 3 6 5   s e c ) 
 
 M y S Q L   [ t p c h _ 1 0 g _ p a r t ] >   s h o w   t a b l e g r o u p s ; 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   T a b l e g r o u p _ n a m e                                     |   T a b l e _ n a m e               |   D a t a b a s e _ n a m e   | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   o c e a n b a s e                                                 |   N U L L                           |   N U L L                     | 
 |   t p c h _ t g _ 1 0 g _ l i n e i t e m _ o r d e r _ g r o u p   |   l i n e i t e m                   |   t p c h _ 1 0 g _ p a r t   | 
 |   t p c h _ t g _ 1 0 g _ l i n e i t e m _ o r d e r _ g r o u p   |   o r d e r s                       |   t p c h _ 1 0 g _ p a r t   | 
 |   t p c h _ t g _ 1 0 g _ p a r t s u p p _ p a r t                 |   p a r t                           |   t p c h _ 1 0 g _ p a r t   | 
 |   t p c h _ t g _ 1 0 g _ p a r t s u p p _ p a r t                 |   p a r t s u p p                   |   t p c h _ 1 0 g _ p a r t   | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + 
 5   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 6 8   s e c ) 
 

加载数据
您可使用 OceanBase 数据库自带的 LOAD 命令逐个加载数据，也可以编写一个脚本批量加载数据，如下所示。

创建加载脚本目录

 c d   / r o o t / T P C - H _ T o o l s _ v 3 . 0 . 0 / d b g e n 
 m k d i r   l o a d 
 c d   l o a d 
 c p   . . / d s s . r i     . . / d s s . d d l   . / 
 

 编写加载脚本

 # / u s r / b i n / e v n   p y t h o n 
 # - * -   e n c o d i n g : u t f - 8   - * - 
 i m p o r t   o s 
 i m p o r t   s y s 
 i m p o r t   t i m e 
 i m p o r t   c o m m a n d s 
 h o s t n a m e = ' 1 7 2 . x x . x x x . 5 2 '     # 注意！！请填写某个   o b s e r v e r   所在服务器的   i p   地址 
 p o r t = ' 2 8 8 1 '                               # 端口号 
 t e n a n t = ' t e s t '                             # 组户名 
 u s e r = ' t p c h '                               # 用户名 
 p a s s w o r d = ' * * * * * * '                       # 密码 
 d a t a _ p a t h = ' / t m p / t p c h 1 0 '                   # 注意！！请填写某个   o b s e r v e r   所在服务器下   t b l   所在目录 
 d b _ n a m e = ' t p c h _ 1 0 g _ p a r t '                           # 数据库名 
 c m d _ s t r = ' m y s q l   - - d e f a u l t - a u t h = m y s q l _ n a t i v e _ p a s s w o r d , d b _ n a m e   - h % s   - P % s   - u % s @ % s       - c   - A   % s     - e   " s h 
o w   t a b l e s ; "   ' % ( h o s t n a m e , p o r t , u s e r , t e n a n t , d b _ n a m e ) 
 p r i n t   c m d _ s t r 
 r e s u l t   =   c o m m a n d s . g e t s t a t u s o u t p u t ( c m d _ s t r ) 
 p r i n t   r e s u l t 
 c m d _ s t r = " " "   m y s q l   - - d e f a u l t - a u t h = m y s q l _ n a t i v e _ p a s s w o r d , d b _ n a m e   - h % s   - P % s   - u % s @ % s     - c   - A   % s     - e   " 
l o a d   d a t a   / * +   p a r a l l e l ( 8 )   * /   i n f i l e   ' % s / c u s t o m e r . t b l '   i n t o   t a b l e   c u s t o m e r   f i e l d s   t e r m i n a t e d   b y   ' 
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| ' ; "   " " "   % ( h o s t n a m e , p o r t , u s e r , t e n a n t , d b _ n a m e , d a t a _ p a t h ) 
 p r i n t   c m d _ s t r 
 r e s u l t   =   c o m m a n d s . g e t s t a t u s o u t p u t ( c m d _ s t r ) 
 p r i n t   r e s u l t 
 c m d _ s t r = " " "   m y s q l   - - d e f a u l t - a u t h = m y s q l _ n a t i v e _ p a s s w o r d , d b _ n a m e   - h % s   - P % s   - u % s @ % s     - c   - A   % s     - e   " 
l o a d   d a t a   / * +   p a r a l l e l ( 8 )   * /   i n f i l e   ' % s / l i n e i t e m . t b l '   i n t o   t a b l e   l i n e i t e m   f i e l d s   t e r m i n a t e d   b y   ' 
| ' ; "   " " "   % ( h o s t n a m e , p o r t , u s e r , t e n a n t , d b _ n a m e , d a t a _ p a t h ) 
 r e s u l t   =   c o m m a n d s . g e t s t a t u s o u t p u t ( c m d _ s t r ) 
 p r i n t   r e s u l t 
 c m d _ s t r = " " "   m y s q l   - - d e f a u l t - a u t h = m y s q l _ n a t i v e _ p a s s w o r d , d b _ n a m e   - h % s   - P % s   - u % s @ % s     - c   - A   % s     - e   " 
l o a d   d a t a   / * +   p a r a l l e l ( 8 )   * /   i n f i l e   ' % s / n a t i o n . t b l '   i n t o   t a b l e   n a t i o n   f i e l d s   t e r m i n a t e d   b y   ' | ' ; 
"   " " "   % ( h o s t n a m e , p o r t , u s e r , t e n a n t , d b _ n a m e , d a t a _ p a t h ) 
 r e s u l t   =   c o m m a n d s . g e t s t a t u s o u t p u t ( c m d _ s t r ) 
 p r i n t   r e s u l t 
 c m d _ s t r = " " "   m y s q l   - - d e f a u l t - a u t h = m y s q l _ n a t i v e _ p a s s w o r d , d b _ n a m e   - h % s   - P % s   - u % s @ % s     - c   - A   % s     - e   " 
l o a d   d a t a   / * +   p a r a l l e l ( 8 )   * /   i n f i l e   ' % s / o r d e r s . t b l '   i n t o   t a b l e   o r d e r s   f i e l d s   t e r m i n a t e d   b y   ' | ' ; 
"   " " "   % ( h o s t n a m e , p o r t , u s e r , t e n a n t , d b _ n a m e , d a t a _ p a t h ) 
 r e s u l t   =   c o m m a n d s . g e t s t a t u s o u t p u t ( c m d _ s t r ) 
 p r i n t   r e s u l t 
 c m d _ s t r = " " "   m y s q l   - - d e f a u l t - a u t h = m y s q l _ n a t i v e _ p a s s w o r d , d b _ n a m e   - h % s   - P % s   - u % s @ % s     - c   - A   % s     - e   " 
l o a d   d a t a   / * +   p a r a l l e l ( 8 )   * /   i n f i l e   ' % s / p a r t s u p p . t b l '   i n t o   t a b l e   p a r t s u p p   f i e l d s   t e r m i n a t e d   b y   ' 
| ' ; "   " " "   % ( h o s t n a m e , p o r t , u s e r , t e n a n t , d b _ n a m e , d a t a _ p a t h ) 
 r e s u l t   =   c o m m a n d s . g e t s t a t u s o u t p u t ( c m d _ s t r ) 
 p r i n t   r e s u l t 
 c m d _ s t r = " " "   m y s q l   - - d e f a u l t - a u t h = m y s q l _ n a t i v e _ p a s s w o r d , d b _ n a m e   - h % s   - P % s   - u % s @ % s     - c   - A   % s     - e   " 
l o a d   d a t a   / * +   p a r a l l e l ( 8 )   * /   i n f i l e   ' % s / p a r t . t b l '   i n t o   t a b l e   p a r t   f i e l d s   t e r m i n a t e d   b y   ' | ' ; "   " " 
"   % ( h o s t n a m e , p o r t , u s e r , t e n a n t , d b _ n a m e , d a t a _ p a t h ) 
 r e s u l t   =   c o m m a n d s . g e t s t a t u s o u t p u t ( c m d _ s t r ) 
 p r i n t   r e s u l t 
 c m d _ s t r = " " "   m y s q l   - - d e f a u l t - a u t h = m y s q l _ n a t i v e _ p a s s w o r d , d b _ n a m e   - h % s   - P % s   - u % s @ % s     - c   - A   % s     - e   " 
l o a d   d a t a   / * +   p a r a l l e l ( 8 )   * /   i n f i l e   ' % s / r e g i o n . t b l '   i n t o   t a b l e   r e g i o n   f i e l d s   t e r m i n a t e d   b y   ' | ' ; 
"   " " "   % ( h o s t n a m e , p o r t , u s e r , t e n a n t , d b _ n a m e , d a t a _ p a t h ) 
 r e s u l t   =   c o m m a n d s . g e t s t a t u s o u t p u t ( c m d _ s t r ) 
 p r i n t   r e s u l t 
 c m d _ s t r = " " "   m y s q l   - - d e f a u l t - a u t h = m y s q l _ n a t i v e _ p a s s w o r d , d b _ n a m e   - h % s   - P % s   - u % s @ % s     - c   - A   % s     - e   " 
l o a d   d a t a   / * +   p a r a l l e l ( 8 )   * /   i n f i l e   ' % s / s u p p l i e r . t b l '   i n t o   t a b l e   s u p p l i e r   f i e l d s   t e r m i n a t e d   b y   ' 
| ' ; "   " " "   % ( h o s t n a m e , p o r t , u s e r , t e n a n t , d b _ n a m e , d a t a _ p a t h ) 
 

 e x p o r t   M Y S Q L _ P W D = * * * * * * 
 p y t h o n   l o a d . p y 
 

 

性能调优

转储与合并

对比项 合并转储前 合并后 提升率

 t p c h _ 1 0 g （总用时） 57.26 23.28  5 9 . 3 0 % 

Q1 2.43s 2.02s

Q2 0.86s 0.32s
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Q3 2.08s 1.49s

Q4 0.45s 0.34s

Q5 0.96s 1.58s

Q6 1.29s 0.83s

Q7 2.63s 1.41s

Q8 3.60s 1.39s

Q9 1.53s 1.85s

Q10 4.23s 2.38s

Q11 0.59s 0.47s

Q12 2.01s 1.00s

Q13 2.34s 0.85s

Q14 0.51s 0.21s

Q15 1.09s 0.57s

Q16 1.18s 0.41s

Q17  1 0 . 5 4 s 0.94s

Q18 1.94s 0.98s

Q19 2.32s 1.02s

Q20  1 0 . 4 6 s 1.25s

Q21 2.49s 1.42s

Q22 1.73s 0.55s

调整 PRIMARY_ZONE

对比项 集中式部署（zone1） random 部署

tpch  5 9 0 . 4 2  1 4 9 . 1 3 

Q1  5 0 . 7 4 s  1 5 . 1 4 s 

Q2 2.25s 0.47s

Q3  3 7 . 6 9 s  1 3 . 4 2 s 

Q4  4 2 . 7 8 s 2.57s

Q5 6.94s 2.52s
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Q6  2 6 . 6 2 s 7.38s

Q7 0.35s 0.23s

Q8  6 7 . 9 2 s  1 1 . 6 9 s 

Q9  2 0 . 1 9 s 6.17s

Q10  5 4 . 7 9 s  2 4 . 0 0 s 

Q11 0.39s 0.19s

Q12  4 0 . 7 1 s 8.60s

Q13  2 0 . 9 9 s 7.82s

Q14  2 2 . 9 9 s 1.52s

Q15  4 6 . 2 8 s 2.95s

Q16 7.41s 2.88s

Q17  3 2 . 0 4 s 8.64s

Q18  2 6 . 6 4 s 8.29s

Q19  3 1 . 2 5 s 9.42s

Q20  3 8 . 1 4 s  1 0 . 7 4 s 

Q21 0.24s 0.15s

Q22  1 3 . 0 7 s 4.34s

使用 TABLEGROUP

对比项 未使用 pg 使用 pg

tpch 25.3 23.28

Q1 2.23s 2.02s

Q2 0.59s 0.32s

Q3 1.59s 1.49s

Q4 0.46s 0.34s

Q5 1.65s 1.58s

Q6 0.80s 0.83s

Q7 1.58s 1.41s

Q8 1.52s 1.39s
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Q9 1.83s 1.85s

Q10 2.41s 2.38s

Q11 0.54s 0.47s

Q12 1.14s 1.00s

Q13 0.93s 0.85s

Q14 0.23s 0.21s

Q15 0.63s 0.57s

Q16 0.46s 0.41s

Q17 0.98s 0.94s

Q18 1.18s 0.98s

Q19 1.03s 1.02s

Q20 1.34s 1.25s

Q21 1.55s 1.42s

Q22 0.63s 0.55s
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6.6 如何使用 JMeter 跑业务场景测试

前提条件
使用 JMeter 测试 OceanBase 数据库性能的时候需要加载 OceanBase 数据库的 Java 驱动。您可以从官网的下载
文件中获取，地址：https://help.aliyun.com/document_detail/212815.html。

下载的 oceanbase-client-1.x.x.jar 需要放到 Jmeter 的 lib 文件夹中。

业务场景定义

建表语句
请在 OceanBase MySQL 租户下业务账户执行如下 SQL。

 $ o b c l i e n t   - h 1 2 7 . 1   - u t p c c @ t e s t # o b d e m o   - P 2 8 8 3   - p * * * * *   - c   - A   t p c c 
 
 C R E A T E   T A B L E   a c c o u n t ( i d   b i g i n t   N O T   N U L L   A U T O _ I N C R E M E N T   P R I M A R Y   K E Y 
   ,   n a m e   v a r c h a r ( 5 0 )   N O T   N U L L   U N I Q U E   
   ,   v a l u e   b i g i n t   N O T   N U L L 
   ,   g m t _ c r e a t e   t i m e s t a m p   D E F A U L T   c u r r e n t _ t i m e s t a m p   N O T   N U L L   
   ,   g m t _ m o d i f i e d   t i m e s t a m p   D E F A U L T   c u r r e n t _ t i m e s t a m p   N O T   N U L L     ) ; 
 

场景 SQL
此次测试模拟一个分布式事务，SQL 示例如下：

 - -   s e s s i o n   A 
 b e g i n   ; 
 s e l e c t   v a l u e   f r o m   a c c o u n t   w h e r e   i d   =   1 7 4   f o r   u p d a t e   ; 
 u p d a t e   a c c o u n t   s e t     v a l u e   =   v a l u e   -   7   ,   g m t _ m o d i f i e d   =   c u r r e n t _ t i m e s t a m p   w h e r e   i d   =   1 7 4   ; 
 u p d a t e   a c c o u n t   s e t     v a l u e   =   v a l u e   +   7   ,   g m t _ m o d i f i e d   =   c u r r e n t _ t i m e s t a m p   w h e r e   i d   =   1 6 5   ; 
 - -   c o m m i t   o r   r o l l b a c k ; 
 c o m m i t ; 
 

新建 JMeter 测试计划
JMeter 能在命令行下运行，也可在图形界面运行，这里以图形界面为例。

测试计划属性
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新建 Thread-Group

此处有很多与多线程运行有关的 JMeter 参数，具体说明请参考 JMeter 官网文档。

注意

此处的 bigint of Threads 指压测的客户端线程数。

JDBC 连接属性
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上图中有很多属性，都是一个连接池常具备的参数。详情参考网上关于 Java 连接池配置的经验。

您需注意以下参数：

Max bigint of Connections：指连接池里的最大连接数。

如果压测线程数远高于这个值，那么压测线程可能需要等待这个连接池创建或返还数据库连接（即到 
OceanBase 数据库的连接）给它，如果等不到可能会报错。在这个环节，客户端压测线程获取不到连接，不
一定跟 OceanBase 数据库有直接关系。在 Java 应用里面也同理。

 Transaction Isolation：数据库连接使用的事务隔离级别。

OceanBase 数据库支持两种事务隔离级别：读已提交（Read-Committed）和序列化（Serializable）。

前者很常见容易理解，后者是 Oracle 特有的隔离级别，OceanBase 数据库也兼容。详情参考《OceanBase 
事务引擎特性和应用实践分享》，理解序列化隔离级别的特点和场景可以加深对数据库事务的理解。

 Test While Idle：连接探活(keepalive)设置。

这个设置对应用很有必要。有时候应用会提示数据库在一个关闭的连接上执行 SQL，进而报错，这是由于连
接池中的数据库连接因为其他原因断开了。所以，数据库连接池通常都需要探活机制。此处因为压测场景基
本无闲置连接，所以可以设置为 False。

 Database URL：数据库连接 URL 格式，例如 jdbc:oceanbase://11.***.***.5:2883/tpcc。

 JDBC Driver Class：数据库驱动中的 Main 类名。

Main 类名需要按 OceanBase 格式填写，例如com.alipay.oceanbase.obproxy.mysql.jdbc.Driver。

 Username：用户格式。

OceanBase 数据库的用户名格式比较特别，格式为 租户里用户名@租户名#集群名 或 集群名:租户名:租户里用

户名，如 tpcc@test#obdemo。
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事务参数(变量)
在本测试中，有三个变量：账户 A，账户 B，转账金额。所以需要设置参数。

账户参数和金额采取随机数，随机数的值不可超出测试数据的实际范围。

事务控制器
此处是维护每个事务的逻辑。事务由一组 JDBC 请求组成。

开启事务

选择 Autocommit(false)，开启显式事务。

 查询账户 A 的余额

查询账户 A 记录的同时会锁住这笔记录，即常用的悲观锁技术。此步骤是否进行取决于测试需要，不是必需
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的。

 s e l e c t   v a l u e   f r o m   a c c o u n t   w h e r e   i d   =   ?   f o r   u p d a t e   ; 
 

注意 所有参数都使用 Prepared Statement，以下相同。

此步骤操作之后，按业务设计应该检查返回值是否大于要转账的值，如果不满足将会提示“转账余额不
足”。此处省略研究 JMeter 如何根据查询返回值进行逻辑判断。

 扣减账户 A 的余额

示例 SQL。

 u p d a t e   a c c o u n t   s e t     v a l u e   =   v a l u e   -   ?   ,   g m t _ m o d i f i e d   =   c u r r e n t _ t i m e s t a m p   w h e r e   i d   =   ?   ; 
 

多个绑定参数使用逗号 , 分隔。

需要新增一个 Post 处理逻辑，获取更新返回值。
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 增加账户 B 的余额

示例 SQL：

 u p d a t e   a c c o u n t   s e t     v a l u e   =   v a l u e   +   ?   ,   g m t _ m o d i f i e d   =   c u r r e n t _ t i m e s t a m p   w h e r e   i d   =   ?   ; 
 

同样，需要增加一个 Post 处理器。
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判断逻辑 - 成功流程
如果上面两笔账户更新成功，则提交事务。

新增判断控制 IF

 新增动作

 
判断逻辑 - 失败流程
如果上面两笔账户的更新有一笔失败，则回滚事务。

新增判断控制 IF
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 新增动作

 
查看结果
可以查看成功、失败的结果。
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查看汇总报告。
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第 7 章：OceanBase 数据库性能诊断和调优
本章主要介绍 OceanBase 性能诊断和调优技巧以及部分原理。

本章目录

7.1 性能诊断调优概述

7.2 OBProxy SQL 路由原理

7.3 如何管理 OceanBase 数据库连接

7.4 如何分析 SQL 审计视图

7.5 如何诊断和调优 OceanBase SQL 执行计划
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7.1 性能诊断调优概述
客户端 SQL 执行过程分为以下步骤：

客户端将 SQL 发往 OBProxy 节点。

 OBProxy 将 SQL 发往后端 OBServer 节点。

 OBServer 解析 SQL，执行 SQL，返回结果给 OBProxy 节点。

 OBProxy 将数据返回给客户端。

 OceanBase 的 SQL 性能诊断是围绕这个链路上的几个关键环节进行，如 OBProxy 的路由、OBServer 的 SQL 引
擎等。

SQL 引擎简介
OBServer 进程包含 SQL 引擎、事务引擎和存储引擎。其中，SQL 引擎的设计跟 Oracle SQL 引擎设计理念一
致，都有 SQL 语法解析、执行计划缓存、软解析和 outline 等技术。

OBProxy 进程并不包含 SQL 引擎，只能做简单的 SQL 分析，判断该 SQL 通过 OBProxy 到后端哪个 OBServer 
节点。未来 OBProxy 可能会包含 OBServer 的 SQL 引擎能力。

SQL 执行计划简介
SQL 执行计划即 SQL 执行的路径或者算法，影响 SQL 的执行性能。

OceanBase SQL 引擎支持 SQL 解析，解析后的执行计划会缓存，下次可以复用。跟传统数据库一样，SQL 文本
不一样，执行计划不会复用。此外，如果 SQL 文本一样，但是执行环境不一样，执行计划也不会复用。

目前已知的执行环境包括运行节点 IP、会话级别的并行参数。当然可能还有其他情况，您可以从这个角度判断所
有数据库的 SQL 执行引擎的成熟度。

OceanBase 缓存执行计划的两个视图分别是 gv$plan_cache_plan_stat 和 gv$plan_cache_plan_explain，这是实际
运行使用的执行计划，更为准确。不过初学的时候看这个比较麻烦。所以本章先探讨用 EXPLAIN 命令解析的执行
计划。

先介绍执行计划的特点：

没有绝对正确的执行计划，尤其是 SQL 比较复杂的时候。

 同样的 SQL，不同 OBServer 版本，执行计划可能会有变化。

 同样的 SQL，执行计划也不可能一成不变。影响执行计划变化的因素可能有数据量（或者统计信息）、会话
参数（或变量）、数据分布特点、SQL 被路由到的节点等。后两者是 OceanBase 特有的。

 EXPLAIN 解析的执行计划可能跟实际运行的执行计划不一样，受 OBProxy 和 OBServer 的 LOCATION 
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CACHE 和 SQL 路由策略影响。

 SQL 执行计划可以通过 SQL 注释干预，这个需要改 SQL。如果 SQL 不可以改，可以通过 OUTLINE 在线干
预。干预的结果可能成功也可能失败。

 
SQL HINTS
OceanBase 支持在 SQL 里使用 HINTS 来改变执行计划或控制其他行为。

语句级别的 hint

 F R O Z E N _ V E R S I O N 
 Q U E R Y _ T I M E O U T 
 R E A D _ C O N S I S T E N C Y 
 L O G _ L E V E L 
 Q B _ N A M E 
 A C T I V A T E _ B U R I E D _ P O I N T 
 T R A C E _ L O G 
 M A X _ C O N C U R R E N T 
 

说明：

/*+ QUERY_TIMEOUT(100000000) */：对 SQL 超时时间进行控制。

 /*+ READ_CONSISTENCY(weak) */：用来设置弱一致性读。

 /*+ MAX_CONCURRENT(8) */: 用来对 SQL 的并发进行限制的。

 
计划相关的 hint

 F U L L 
 I N D E X 
 L E A D I N G 
 U S E _ M E R G E 
 U S E _ H A S H 
 U S E _ N L 
 O R D E R E D 
 N O _ R E W R I T E 
 

说明：

/*+ FULL(表名) */：强制对表进行全表扫描。

 /*+ LEADING(表名) */：强制某表为驱动表。可以间接改变连接算法。

 /*+ USE_NL(表a,表b,表c) */：设置表 a、表 b 和表 c 的连接算法为嵌套循环。

 /*+ ORDERED */：按照 from 子句后的表顺序进行表连接。

 

OceanBase 数据库 - DBA入门教程 第 7 章:OceanBase 数据库性能诊断和调优

349



OceanBase 性能诊断思路
OceanBase 性能问题通常包括：

大表查询性能，大批量数据导出性能等。

 大事务性能，大批量数据加载性能等。

 普通的读写性能。

 有些性能问题往往是集群出现稳定性问题之后出现的。比如，网络延时增大或者节点时间误差增大导致的节点状态
不稳定，进而影响了性能；磁盘故障或者磁盘空间满导致的合并异常问题，也可能间接影响性能。

由于 OceanBase 可靠性很高，即使集群不稳定，也不会出现不可用的状态。所以，稳定性问题隐藏的有点深，不
为业务所见。业务更多的时候感知的是性能问题。当然，运维使用一些监控手段，也能够及时发现稳定性问题。

性能诊断的方向如下（暂不考虑稳定性问题带来的性能问题）：

OBProxy 节点的负载。包括 CPU、网络、内存等。

 OBServer 节点的负载。包括 CPU、磁盘、内存、网络等。

 SQL 的执行类型分布（本地 SQL 和远程 SQL 的比例）。

 SQL 的执行计划。

 集群和租户的内存管理（内存参数、转储和合并进度等）。

 业务事务的具体 SQL 逻辑。
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7.2 OBProxy SQL 路由原理
OBProxy 的主要功能是提供 SQL 路由。所以要先了解数据的位置，再了解 SQL 路由策略。

查看租户资源单元位置
租户的资源通常分布在每个 ZONE 的机器上。租户的数据就在租户资源所在的机器上。集群规模很大的时候，每
个租户可能只是在部分机器上。OBProxy 首先需要知道租户的位置（LOCATION CACHE）。

如下有 2 种方法可以确认租户的位置：

sys 租户直接查询

 s e l e c t   t 1 . n a m e   r e s o u r c e _ p o o l _ n a m e ,   t 2 . ̀ n a m e ̀   u n i t _ c o n f i g _ n a m e ,   t 2 . m a x _ c p u ,   t 2 . m i n _ c p u ,   r o u n d ( t 2 . 
m a x _ m e m o r y / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 )   m a x _ m e m _ g b ,   r o u n d ( t 2 . m i n _ m e m o r y / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 )   m i n _ m e m _ g b ,   t 3 . u n i t _ i 
d ,   t 3 . z o n e ,   c o n c a t ( t 3 . s v r _ i p , ' : ' , t 3 . ̀ s v r _ p o r t ̀ )   o b s e r v e r , t 4 . t e n a n t _ i d ,   t 4 . t e n a n t _ n a m e 
 f r o m   _ _ a l l _ r e s o u r c e _ p o o l   t 1   j o i n   _ _ a l l _ u n i t _ c o n f i g   t 2   o n   ( t 1 . u n i t _ c o n f i g _ i d = t 2 . u n i t _ c o n f i g _ i d ) 
         j o i n   _ _ a l l _ u n i t   t 3   o n   ( t 1 . ̀ r e s o u r c e _ p o o l _ i d ̀   =   t 3 . ̀ r e s o u r c e _ p o o l _ i d ̀ ) 
         l e f t   j o i n   _ _ a l l _ t e n a n t   t 4   o n   ( t 1 . t e n a n t _ i d = t 4 . t e n a n t _ i d ) 
 o r d e r   b y   t 1 . ̀ r e s o u r c e _ p o o l _ i d ̀ ,   t 2 . ̀ u n i t _ c o n f i g _ i d ̀ ,   t 3 . u n i t _ i d 
 ; 
 

输出：

 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - 
 |   r e s o u r c e _ p o o l _ n a m e   |   u n i t _ c o n f i g _ n a m e   |   m a x _ c p u   |   m i n _ c p u   |   m a x _ m e m _ g b   |   m i n _ m e m _ g b   |   u n i t _ i d   
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - 
 |   s y s _ p o o l                       |   s y s _ u n i t _ c o n f i g     |               5   |               5   |                     2   |                     2   |               1   
 |   s y s _ p o o l                       |   s y s _ u n i t _ c o n f i g     |               5   |               5   |                     2   |                     2   |               2   
 |   s y s _ p o o l                       |   s y s _ u n i t _ c o n f i g     |               5   |               5   |                     2   |                     2   |               3   
 |   m y _ p o o l _ z o n e 1             |   u n i t 1                         |               9   |               9   |                   1 9   |                   1 9   |         1 0 0 1   
 |   m y _ p o o l _ z o n e 2             |   u n i t 1                         |               9   |               9   |                   1 9   |                   1 9   |         1 0 0 2   
 |   m y _ p o o l _ z o n e 3             |   u n i t 1                         |               9   |               9   |                   1 9   |                   1 9   |         1 0 0 3   
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - 
 6   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 0 8   s e c ) 
 

 业务租户直接查询

 s e l e c t   t e n a n t _ n a m e ,   u n i t _ i d ,   u n i t _ c o n f i g _ n a m e ,   r e s o u r c e _ p o o l _ n a m e ,   z o n e ,   s v r _ i p   , m a x _ c p u , m i n _ c p u 
, r o u n d ( m a x _ m e m o r y / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 )   m a x _ m e m _ g b , r o u n d ( m i n _ m e m o r y / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 )   m i n _ m e m _ g b 
 f r o m   g v $ u n i t   
 W H E R E   t e n a n t _ i d = 1 0 0 2 ; 
 

输出：

 + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - 
- - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + 
 |   t e n a n t _ n a m e   |   u n i t _ i d   |   u n i t _ c o n f i g _ n a m e   |   r e s o u r c e _ p o o l _ n a m e   |   z o n e     |   s v r _ i p                 |   m a x _ c p 
u   |   m i n _ c p u   |   m a x _ m e m _ g b   |   m i n _ m e m _ g b   | 
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 + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - 
- - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + 
 |   o b m y s q l           |         1 0 0 1   |   u n i t 1                         |   m y _ p o o l _ z o n e 1             |   z o n e 1   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2   |               
9   |               9   |                   1 9   |                   1 9   | 
 |   o b m y s q l           |         1 0 0 2   |   u n i t 1                         |   m y _ p o o l _ z o n e 2             |   z o n e 2   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9   |               
9   |               9   |                   1 9   |                   1 9   | 
 |   o b m y s q l           |         1 0 0 3   |   u n i t 1                         |   m y _ p o o l _ z o n e 3             |   z o n e 3   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1   |               
9   |               9   |                   1 9   |                   1 9   | 
 + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - 
- - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + 
 3   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 3 1   s e c ) 
 

在业务租户里，条件 tenant_id=1002 也可以不用，因为每个业务租户只能查看自己的租户资源单元信息。

 说明

直连 OBServer 时，如果该 OBServer 节点上没有这个租户的资源单元，连接会报错。

查看分区副本位置
每个租户的分区都是从租户的资源单元中分配的。以下 SQL 可以在 sys 租户里查看租户中所有数据库的主副本位
置。

 S E L E C T     a . t e n a n t _ n a m e ,   t . t a b l e _ n a m e ,   d . d a t a b a s e _ n a m e ,     t g . t a b l e g r o u p _ n a m e   ,   t . p a r t _ n u m   ,   t 2 . p a r t 
   ,   I F ( t . p r i m a r y _ z o n e   =   ' '   O R   t . p r i m a r y _ z o n e   I S   N U L L ,   a . p r i m a r y _ z o n e ,   t . p r i m a r y _ z o n e )   p r i m a r y _ z o n 
 F R O M   o c e a n b a s e . _ _ a l l _ t e n a n t   A S   a     
   J O I N   o c e a n b a s e . _ _ a l l _ v i r t u a l _ d a t a b a s e   A S   d   O N   (   a . t e n a n t _ i d   =   d . t e n a n t _ i d     )   
   J O I N   o c e a n b a s e . _ _ a l l _ v i r t u a l _ t a b l e   A S   t     O N   ( t . t e n a n t _ i d   =   d . t e n a n t _ i d   A N D   t . d a t a b a s e _ i d   =   d . d a 
   J O I N   o c e a n b a s e . _ _ a l l _ v i r t u a l _ m e t a _ t a b l e   t 2   O N   ( t . t e n a n t _ i d   =   t 2 . t e n a n t _ i d   A N D   ( t . t a b l e _ i d = t 2 . t a 
   L E F T   J O I N   o c e a n b a s e . _ _ a l l _ v i r t u a l _ t a b l e g r o u p   A S   t g   O N   ( t . t e n a n t _ i d   =   t g . t e n a n t _ i d   a n d     t . t a b l e g 
 W H E R E   a . t e n a n t _ i d   I N   ( 1 0 0 2   )   A N D     t . t a b l e _ t y p e   I N   ( 3 )     
   A N D   d . d a t a b a s e _ n a m e   I N   (   ' t p c c d b ' ) 
 O R D E R   B Y   t . t e n a n t _ i d ,   t g . t a b l e g r o u p _ n a m e ,   d . d a t a b a s e _ n a m e ,   t . t a b l e _ n a m e ,   t 2 . p a r t i t i o n _ i d 
 ; 
 

输出：

 + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - 
 |   t e n a n t _ n a m e   |   t a b l e _ n a m e               |   d a t a b a s e _ n a m e   |   t a b l e g r o u p _ n a m e   |   p a r t _ n u m   |   p a r t i t i o n _ i d   |   Z 
 + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - 
 |   o b m y s q l           |   b m s q l _ c o n f i g           |   t p c c d b                 |   N U L L                         |                 1   |                         0   |   z 
 |   o b m y s q l           |   b m s q l _ i t e m               |   t p c c d b                 |   N U L L                         |                 1   |                         0   |   z 
 |   o b m y s q l           |   b m s q l _ c u s t o m e r       |   t p c c d b                 |   t p c c _ g r o u p             |                 3   |                         0   |   z 
 |   o b m y s q l           |   b m s q l _ c u s t o m e r       |   t p c c d b                 |   t p c c _ g r o u p             |                 3   |                         1   |   z 
 |   o b m y s q l           |   b m s q l _ c u s t o m e r       |   t p c c d b                 |   t p c c _ g r o u p             |                 3   |                         2   |   z 
 |   o b m y s q l           |   b m s q l _ d i s t r i c t       |   t p c c d b                 |   t p c c _ g r o u p             |                 3   |                         0   |   z 
 |   o b m y s q l           |   b m s q l _ d i s t r i c t       |   t p c c d b                 |   t p c c _ g r o u p             |                 3   |                         1   |   z 
 |   o b m y s q l           |   b m s q l _ d i s t r i c t       |   t p c c d b                 |   t p c c _ g r o u p             |                 3   |                         2   |   z 
 |   o b m y s q l           |   b m s q l _ h i s t o r y         |   t p c c d b                 |   t p c c _ g r o u p             |                 3   |                         0   |   z 
 |   o b m y s q l           |   b m s q l _ h i s t o r y         |   t p c c d b                 |   t p c c _ g r o u p             |                 3   |                         1   |   z 
 |   o b m y s q l           |   b m s q l _ h i s t o r y         |   t p c c d b                 |   t p c c _ g r o u p             |                 3   |                         2   |   z 
 |   o b m y s q l           |   b m s q l _ n e w _ o r d e r     |   t p c c d b                 |   t p c c _ g r o u p             |                 3   |                         0   |   z 
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 |   o b m y s q l           |   b m s q l _ n e w _ o r d e r     |   t p c c d b                 |   t p c c _ g r o u p             |                 3   |                         1   |   z 
 |   o b m y s q l           |   b m s q l _ n e w _ o r d e r     |   t p c c d b                 |   t p c c _ g r o u p             |                 3   |                         2   |   z 
 |   o b m y s q l           |   b m s q l _ o o r d e r           |   t p c c d b                 |   t p c c _ g r o u p             |                 3   |                         0   |   z 
 |   o b m y s q l           |   b m s q l _ o o r d e r           |   t p c c d b                 |   t p c c _ g r o u p             |                 3   |                         1   |   z 
 |   o b m y s q l           |   b m s q l _ o o r d e r           |   t p c c d b                 |   t p c c _ g r o u p             |                 3   |                         2   |   z 
 |   o b m y s q l           |   b m s q l _ o r d e r _ l i n e   |   t p c c d b                 |   t p c c _ g r o u p             |                 3   |                         0   |   z 
 |   o b m y s q l           |   b m s q l _ o r d e r _ l i n e   |   t p c c d b                 |   t p c c _ g r o u p             |                 3   |                         1   |   z 
 |   o b m y s q l           |   b m s q l _ o r d e r _ l i n e   |   t p c c d b                 |   t p c c _ g r o u p             |                 3   |                         2   |   z 
 |   o b m y s q l           |   b m s q l _ s t o c k             |   t p c c d b                 |   t p c c _ g r o u p             |                 3   |                         0   |   z 
 |   o b m y s q l           |   b m s q l _ s t o c k             |   t p c c d b                 |   t p c c _ g r o u p             |                 3   |                         1   |   z 
 |   o b m y s q l           |   b m s q l _ s t o c k             |   t p c c d b                 |   t p c c _ g r o u p             |                 3   |                         2   |   z 
 |   o b m y s q l           |   b m s q l _ w a r e h o u s e     |   t p c c d b                 |   t p c c _ g r o u p             |                 3   |                         0   |   z 
 |   o b m y s q l           |   b m s q l _ w a r e h o u s e     |   t p c c d b                 |   t p c c _ g r o u p             |                 3   |                         1   |   z 
 |   o b m y s q l           |   b m s q l _ w a r e h o u s e     |   t p c c d b                 |   t p c c _ g r o u p             |                 3   |                         2   |   z 
 + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - 
 2 6   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 9 5   s e c ) 
 

role 是副本角色。1 表示主副本，2 表示备副本。

下面 SQL 是 OBProxy 查看一个具体的分区副本位置。视图 __all_virtual_proxy_schema 的访问要求非常严格，
必须提供下面 4 个条件。通常不建议运维人员自己查询这个视图。

 s e l e c t   t a b l e _ n a m e , p a r t i t i o n _ i d ,   p a r t _ n u m ,   s v r _ i p , r o l e ,   r e p l i c a _ n u m ,   t a b l e _ t y p e 
 f r o m   _ _ a l l _ v i r t u a l _ p r o x y _ s c h e m a 
 w h e r e   t e n a n t _ n a m e   =   ' o b m y s q l '   a n d   d a t a b a s e _ n a m e   =   ' t p c c d b '   a n d   t a b l e _ n a m e   =   ' b m s q l _ o o r d e r '   a n d   p a r t i t i 
o n _ i d   =   1   ; 
 

输出：

 + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + 
 |   t a b l e _ n a m e       |   p a r t i t i o n _ i d   |   p a r t _ n u m   |   s v r _ i p                 |   r o l e   |   r e p l i c a _ n u m   |   t a b l e _ t y p e   | 
 + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + 
 |   b m s q l _ o o r d e r   |                         1   |                 3   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9   |         2   |                       3   |                     3   | 
 |   b m s q l _ o o r d e r   |                         1   |                 3   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1   |         2   |                       3   |                     3   | 
 |   b m s q l _ o o r d e r   |                         1   |                 3   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2   |         1   |                       3   |                     3   | 
 + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + 
 3   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 2 8   s e c ) 
 

OBProxy 获取到每个分区的位置缓存在进程内部。如果后端 OBServer 节点宕机，发生部分分区主备故障切换，
OBProxy 不一定能立即感知到，而是在 SQL 发到老的主副本节点时报错后，OBProxy 重新获取该分区新的主副
本位置，然后更新自己的分区位置缓存。

调整 PRIMARY_ZONE 设置
PRIMARY_ZONE 设置主副本分布策略，通常可以在租户级别设置。MySQL 租户还可以在数据库级别再设置，数
据库设置覆盖租户默认设置。此外，也可以在表分组或表级别设置，表分组和表的 PRIMARY_ZONE 设置会覆盖
数据库或者租户的默认设置。

当调整主副本分布策略后，OceanBase 会很快发起在线主备切换。
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查看租户的 PRIMARY_ZONE 和 LOCALITY 设置。

 s e l e c t   t e n a n t _ i d , t e n a n t _ n a m e , p r i m a r y _ z o n e , l o c a l i t y   f r o m   g v $ t e n a n t ; 
 
 #   输出： 
 + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   t e n a n t _ i d   |   t e n a n t _ n a m e   |   p r i m a r y _ z o n e             |   l o c a l i t y                                                                         | 
 + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |                   1   |   s y s                   |   z o n e 1 ; z o n e 2 , z o n e 3   |   F U L L { 1 } @ z o n e 1 ,   F U L L { 1 } @ z o n e 2 ,   F U L L { 1 } @ z o n e 3   | 
 |             1 0 0 2   |   o b m y s q l           |   R A N D O M                         |   F U L L { 1 } @ z o n e 1 ,   F U L L { 1 } @ z o n e 2 ,   F U L L { 1 } @ z o n e 3   | 
 + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 2   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 1 1   s e c ) 
 

PRIMARY_ZONE 的取值可以有很多组合：

zone1：等同于 zone1; zone2，zone3。即主副本优先分布在 zone1 的节点上。如果 zone1 的节点不可用，
会选举 zone2 或 zone3 中的节点。

zone1; zone2; zone3：即主副本优先分布在 zone1 的节点上。如果 zone1 的节点不可用，优先考虑 zone2 
的节点，其次才是考虑 zone3 的节点。

RANDOM：即主副本随机分布。赋值语句： set primary_zone =RANDOM;，不需要单引号。

DEFAULT：即清空 PRIMARY_ZONE 设置，遵守默认值，只能设置数据库和表分组、表的 
PRIMARY_ZONE 为 DEFAULT。

LOCALITY 设置是描述每个 ZONE 里的副本类型，默认为全功能副本（FULL）。其他副本类型还有：日志
副本（LOGONLY）、只读副本（READONLY）。

 查看数据库的 PRIMARY_ZONE 设置

可以通过查看数据库的定义获取。

 M y S Q L   [ t e s t ] >   a l t e r   d a t a b a s e   t e s t   p r i m a r y _ z o n e = ' z o n e 2 ' ; 
 Q u e r y   O K ,   0   r o w s   a f f e c t e d   ( 0 . 3 1 0   s e c ) 
 
 M y S Q L   [ t e s t ] >   s h o w   c r e a t e   d a t a b a s e   t e s t ; 
 + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 |   D a t a b a s e   |   C r e a t e   D a t a b a s e                                                                                                                                         
 + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 |   t e s t           |   C R E A T E   D A T A B A S E   ̀ t e s t ̀   D E F A U L T   C H A R A C T E R   S E T   =   u t f 8 m b 4   R E P L I C A _ N U M   =   3   P R I M A R Y _ Z O N E 
 + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 1   r o w   i n   s e t   ( 0 . 0 1 6   s e c ) 
 

 查看表分组和表的 PRIMARY_ZONE 设置

 M y S Q L   [ t e s t ] >   a l t e r   t a b l e g r o u p   t p c c _ g r o u p   p r i m a r y _ z o n e = R A N D O M ; 
 Q u e r y   O K ,   0   r o w s   a f f e c t e d   ( 0 . 4 2 7   s e c ) 
 
 M y S Q L   [ t e s t ] >   s h o w   c r e a t e   t a b l e g r o u p   t p c c _ g r o u p \ G 
 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *   1 .   r o w   * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
               T a b l e g r o u p :   t p c c _ g r o u p 
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 C r e a t e   T a b l e g r o u p :   C R E A T E   T A B L E G R O U P   I F   N O T   E X I S T S   ̀ t p c c _ g r o u p ̀     P R I M A R Y _ Z O N E   =   R A N D O M   B I N D I N G   = 
     p a r t i t i o n   b y   h a s h   p a r t i t i o n s   3 
 
 1   r o w   i n   s e t   ( 0 . 0 1 0   s e c ) 
 
 M y S Q L   [ t e s t ] >   a l t e r   t a b l e   t 1   p r i m a r y _ z o n e = ' z o n e 3 ; z o n e 2 ; z o n e 1 ' ; 
 Q u e r y   O K ,   0   r o w s   a f f e c t e d   ( 0 . 4 0 5   s e c ) 
 
 M y S Q L   [ t e s t ] >   s h o w   c r e a t e   t a b l e   t 1 \ G 
 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *   1 .   r o w   * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
               T a b l e :   t 1 
 C r e a t e   T a b l e :   C R E A T E   T A B L E   ̀ t 1 ̀   ( 
     ̀ i d ̀   b i g i n t ( 2 0 )   N O T   N U L L   A U T O _ I N C R E M E N T , 
     ̀ c 1 ̀   t i m e s t a m p   N O T   N U L L   D E F A U L T   C U R R E N T _ T I M E S T A M P , 
     P R I M A R Y   K E Y   ( ̀ i d ̀ ) 
 )   A U T O _ I N C R E M E N T   =   1 0 0 0 0 0 1   D E F A U L T   C H A R S E T   =   u t f 8 m b 4   R O W _ F O R M A T   =   C O M P A C T   C O M P R E S S I O N   =   ' z s t d _ 1 . 
 1   r o w   i n   s e t   ( 0 . 0 8 2   s e c ) 
 

 查看分区主备副本切换事件

调整 PRIMARY_ZONE 可能引起分区副本主备角色切换，这个是在线切换，立即生效，对业务影响非常小。
可以通过以下 SQL 查看切换历史：

 s e l e c t   t . t a b l e _ n a m e ,   h . p a r t i t i o n _ i d x ,   h . g m t _ c r e a t e ,   h . s v r _ i p ,   h . e v e n t ,   h . l e a d e r ,   h . i n f o 
 f r o m   ̀ _ _ a l l _ v i r t u a l _ e l e c t i o n _ e v e n t _ H i s t o r y ̀   h   j o i n   _ _ a l l _ v i r t u a l _ t a b l e   t     o n   ( h . t a b l e _ i d = t . t a b l e 
_ i d ) 
 w h e r e   t . t a b l e _ i d   > >   4 0   =   1 0 0 2 
 o r d e r   b y   h . g m t _ c r e a t e   d e s c   
 l i m i t   1 0 ; 
 

输出：

 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - 
 |   t a b l e _ n a m e               |   p a r t i t i o n _ i d x   |   g m t _ c r e a t e                                   |   s v r _ i p                 |   e v e n t                   
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - 
 |   b m s q l _ o r d e r _ l i n e   |                           1   |   2 0 2 1 - 1 0 - 0 3   1 6 : 3 1 : 0 5 . 8 2 2 9 4 6   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2   |   l e a d e r   t a k e v o e 
 |   b m s q l _ o r d e r _ l i n e   |                           1   |   2 0 2 1 - 1 0 - 0 3   1 6 : 3 1 : 0 5 . 8 2 2 1 5 0   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9   |   l e a d e r   t a k e v o e 
 |   b m s q l _ o r d e r _ l i n e   |                           1   |   2 0 2 1 - 1 0 - 0 3   1 6 : 3 1 : 0 5 . 8 2 1 2 1 1   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1   |   l e a d e r   r e v o k e   
 |   b m s q l _ o r d e r _ l i n e   |                           1   |   2 0 2 1 - 1 0 - 0 3   1 6 : 3 1 : 0 5 . 8 2 1 2 1 1   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1   |   l e a d e r   t a k e v o e 
 |   n a t i o n                       |                           0   |   2 0 2 1 - 1 0 - 0 3   1 6 : 3 1 : 0 5 . 8 1 7 7 9 0   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1   |   l e a d e r   t a k e v o e 
 |   s b t e s t 7                     |                           0   |   2 0 2 1 - 1 0 - 0 3   1 6 : 3 1 : 0 5 . 8 1 7 7 9 0   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1   |   l e a d e r   t a k e v o e 
 |   s b t e s t 1                     |                           0   |   2 0 2 1 - 1 0 - 0 3   1 6 : 3 1 : 0 5 . 8 1 7 7 9 0   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1   |   l e a d e r   t a k e v o e 
 |   s u p p l i e r                   |                           3   |   2 0 2 1 - 1 0 - 0 3   1 6 : 3 1 : 0 5 . 8 1 7 7 9 0   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1   |   l e a d e r   t a k e v o e 
 |   s b t e s t 8                     |                           0   |   2 0 2 1 - 1 0 - 0 3   1 6 : 3 1 : 0 5 . 8 1 7 7 9 0   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1   |   l e a d e r   t a k e v o e 
 |   c u s t o m e r                   |                           0   |   2 0 2 1 - 1 0 - 0 3   1 6 : 3 1 : 0 5 . 8 1 7 7 9 0   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1   |   l e a d e r   t a k e v o e 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - 
 1 0   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 1 0 7   s e c ) 
 

 

LDC 设置

OceanBase 数据库 - DBA入门教程 第 7 章:OceanBase 数据库性能诊断和调优

355



OceanBase 数据库作为典型的高可用分布式关系型数据库，使用 Paxos 协议进行日志同步，天然支持多地多中心
的部署方式以提供高可靠的容灾保证。但当真正多地多中心部署时，任何数据库都会面临异地路由延迟问题。

逻辑数据中心（Logical Data Center，LDC）路由正是为了解决这一问题而设计的。您可以为 OceanBase 集群
的每个 ZONE 设置 Region 属性和 IDC 属性，并为 OBProxy 指定 IDC 名称配置项。当 OBProxy 随机发送时，
会优先考虑同一个 IDC 或者同一个 Region 的可用节点。

OceanBase 集群节点添加 Region 和 IDC 属性

 A L T E R   S Y S T E M   M O D I F Y   z o n e   z o n e 1   S E T   r e g i o n   =   S H A N G H A I ;   
 A L T E R   S Y S T E M   M O D I F Y   z o n e   z o n e 1   S E T   i d c   =   S H _ I D C 1 ; 
 
 A L T E R   S Y S T E M   M O D I F Y   z o n e   z o n e 2   S E T   r e g i o n   =   S H A N G H A I ;   
 A L T E R   S Y S T E M   M O D I F Y   z o n e   z o n e 2   S E T   i d c   =   S H _ I D C 2 ; 
 
 A L T E R   S Y S T E M   M O D I F Y   z o n e   z o n e 3   S E T   r e g i o n   =   H A N G Z H O U ;   
 A L T E R   S Y S T E M   M O D I F Y   z o n e   z o n e 3   S E T   i d c   =   S H _ I D C 3 ; 
 

一个集群可以有若干 Region，一个 Region 有若干个 ZONE，每个 ZONE 对应一个 IDC（可以重复，如同机房三
副本）。Region 和 IDC 不能随意设置，需要保证租户的 PRIMARY_ZONE 里至少有两个 FULL 副本。

 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   s e l e c t   *   f r o m   _ _ a l l _ z o n e   w h e r e   n a m e   i n   ( ' r e g i o n ' , ' i d c ' ) ; 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - - + 
 |   g m t _ c r e a t e                                   |   g m t _ m o d i f i e d                               |   z o n e     |   n a m e       |   v a l u e   |   i n f o         | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - - + 
 |   2 0 2 1 - 0 9 - 2 5   0 8 : 1 9 : 0 5 . 0 6 7 9 4 4   |   2 0 2 1 - 1 0 - 0 4   1 4 : 2 8 : 0 3 . 2 6 2 9 6 1   |   z o n e 1   |   i d c         |           0   |   i d c 1         | 
 |   2 0 2 1 - 0 9 - 2 5   0 8 : 1 9 : 0 5 . 0 6 7 9 4 4   |   2 0 2 1 - 1 0 - 0 4   1 4 : 2 9 : 1 7 . 0 0 4 1 3 4   |   z o n e 1   |   r e g i o n   |           0   |   r e g i o n 1   | 
 |   2 0 2 1 - 0 9 - 2 5   0 8 : 1 9 : 0 5 . 0 6 8 9 9 3   |   2 0 2 1 - 1 0 - 0 4   1 4 : 2 8 : 1 2 . 2 3 6 8 6 6   |   z o n e 2   |   i d c         |           0   |   i d c 2         | 
 |   2 0 2 1 - 0 9 - 2 5   0 8 : 1 9 : 0 5 . 0 6 8 9 9 3   |   2 0 2 1 - 1 0 - 0 4   1 4 : 2 9 : 2 3 . 3 0 6 6 8 8   |   z o n e 2   |   r e g i o n   |           0   |   r e g i o n 2   | 
 |   2 0 2 1 - 0 9 - 2 5   0 8 : 1 9 : 0 5 . 0 7 0 0 5 5   |   2 0 2 1 - 1 0 - 0 4   1 4 : 2 8 : 1 9 . 5 6 0 5 9 6   |   z o n e 3   |   i d c         |           0   |   i d c 3         | 
 |   2 0 2 1 - 0 9 - 2 5   0 8 : 1 9 : 0 5 . 0 7 0 0 5 5   |   2 0 2 1 - 1 0 - 0 4   1 4 : 2 9 : 3 0 . 6 0 4 3 1 9   |   z o n e 3   |   r e g i o n   |           0   |   r e g i o n 3   | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - - + 
 6   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 1 2   s e c ) 
 

例如，上述设置就有问题，租户的 PRIMARY_ZONE 设置为任意一个 ZONE 都会报错。

 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   a l t e r   t e n a n t   s y s   p r i m a r y _ z o n e = ' z o n e 1 ' ; 
 E R R O R   4 1 7 9   ( H Y 0 0 0 ) :   p r i m a r y   z o n e   F   t y p e   r e p l i c a   n o t   e n o u g h   i n   i t s   r e g i o n   n o t   a l l o w e d 
 
 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   a l t e r   s y s t e m   m o d i f y   z o n e   z o n e 2   s e t   r e g i o n   =   r e g i o n 1 ; 
 Q u e r y   O K ,   0   r o w s   a f f e c t e d   ( 0 . 0 0 4   s e c ) 
 
 
 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   a l t e r   t e n a n t   s y s   p r i m a r y _ z o n e = ' z o n e 1 ' ; 
 Q u e r y   O K ,   0   r o w s   a f f e c t e d   ( 0 . 0 9 5   s e c ) 
 
 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   s e l e c t   t e n a n t _ n a m e , p r i m a r y _ z o n e , l o c a l i t y   f r o m   _ _ a l l _ t e n a n t ; 
 + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   t e n a n t _ n a m e   |   p r i m a r y _ z o n e   |   l o c a l i t y                                                                         | 
 + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   s y s                   |   z o n e 1 ; z o n e 2     |   F U L L { 1 } @ z o n e 1 ,   F U L L { 1 } @ z o n e 2 ,   F U L L { 1 } @ z o n e 3   | 
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 |   o b m y s q l           |   R A N D O M               |   F U L L { 1 } @ z o n e 1 ,   F U L L { 1 } @ z o n e 2 ,   F U L L { 1 } @ z o n e 3   | 
 + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 2   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 0 3   s e c ) 
 

将 ZONE2 的 Region 属性和 ZONE1 的 Region 属性调整一致后，即可设置 PRIMARY_ZONE 为 zone1 或 
zone2。并且 zone3 不再出现在候选里，因为 zone3 的 region3 里只有一个 FULL 副本，不具备设置为 
PRIMARY_ZONE 的资格。

开启 LDC 后，PRIMARY_ZONE 设置为 RANDOM 还可能会有限制。

 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   a l t e r   t e n a n t   o b m y s q l   p r i m a r y _ z o n e = R A N D O M ; 
 E R R O R   1 2 3 5   ( 0 A 0 0 0 ) :   t e n a n t   p r i m a r y   z o n e   s p a n   r e g i o n s   w h e n   G T S   i s   o n   n o t   s u p p o r t e d 
 

登录业务租户查看。

 M y S Q L   [ t e s t ] >   s h o w   g l o b a l   v a r i a b l e s   l i k e   ' o b _ t i m e s t a m p _ s e r v i c e ' ; 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + 
 |   V a r i a b l e _ n a m e                 |   V a l u e   | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + 
 |   o b _ t i m e s t a m p _ s e r v i c e   |   G T S       | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + 
 1   r o w   i n   s e t   ( 0 . 0 0 8   s e c ) 
 
 M y S Q L   [ t e s t ] >   s e t   g l o b a l   o b _ t i m e s t a m p _ s e r v i c e   =   L T S ; 
 Q u e r y   O K ,   0   r o w s   a f f e c t e d   ( 0 . 1 2 0   s e c ) 
 

再次登录 sys 租户修改。

 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   a l t e r   t e n a n t   o b m y s q l   p r i m a r y _ z o n e = R A N D O M ; 
 Q u e r y   O K ,   0   r o w s   a f f e c t e d   ( 0 . 0 7 8   s e c ) 
 
 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   s e l e c t   t e n a n t _ n a m e , p r i m a r y _ z o n e , l o c a l i t y   f r o m   _ _ a l l _ t e n a n t ; 
 + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   t e n a n t _ n a m e   |   p r i m a r y _ z o n e             |   l o c a l i t y                                                                         | 
 + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   s y s                   |   z o n e 1 ; z o n e 2 , z o n e 3   |   F U L L { 1 } @ z o n e 1 ,   F U L L { 1 } @ z o n e 2 ,   F U L L { 1 } @ z o n e 3   | 
 |   o b m y s q l           |   R A N D O M                         |   F U L L { 1 } @ z o n e 1 ,   F U L L { 1 } @ z o n e 2 ,   F U L L { 1 } @ z o n e 3   | 
 + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 2   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 1 4   s e c ) 
 

此时虽然设置成功，不过由于时间服务改用了 LTS，不支持跨节点的一致性读快照，会遇到以下问题。

 M y S Q L   [ t p c c d b ] >   s e l e c t   / * +   r e a d _ c o n s i s t e n c y ( s t r o n g )   q u e r y _ t i m e o u t ( 1 0 0 0 0 0 0 0 )   * /   c o u n t ( * )   f r o m   
 E R R O R   1 2 3 5   ( 0 A 0 0 0 ) :   s t r o n g   c o n s i s t e n c y   a c r o s s   d i s t r i b u t e d   n o d e   n o t   s u p p o r t e d 
 M y S Q L   [ t p c c d b ] > 
 M y S Q L   [ t p c c d b ] >   s e l e c t   / * +   r e a d _ c o n s i s t e n c y ( w e a k )   * /   c o u n t ( * )   f r o m   b m s q l _ w a r e h o u s e ; 
 + - - - - - - - - - - + 
 |   c o u n t ( * )   | 
 + - - - - - - - - - - + 
 |               1 0   | 
 + - - - - - - - - - - + 
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 1   r o w   i n   s e t   ( 0 . 2 6 9   s e c ) 
 

LTS 服务下不支持跨节点的分布式查询，这个是业务不能接受的。所以反过来，当 OceanBase 集群有多个 
Region 的时候，就不能设置 PRIMARY_ZONE 为 RANDOM。

OBProxy 的 IDC 属性
OBProxy 启动时可以指定参数 proxy_idc_name 为具体的 IDC，也可以启动后修改参数值。

 M y S Q L   [ ( n o n e ) ] >   s h o w   p r o x y c o n f i g   l i k e   ' p r o x y _ i d c _ n a m e ' ; 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 |   n a m e                       |   v a l u e   |   i n f o                                                                                                                                   
 + - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 |   p r o x y _ i d c _ n a m e   |               |   i d c   n a m e   f o r   p r o x y   l d c   r o u t e .   I f   i s   e m p t y   o r   i n v a l i d ,   t r e a t   a s   d o   n o t 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 1   r o w   i n   s e t   ( 0 . 0 0 8   s e c ) 
 
 M y S Q L   [ ( n o n e ) ] >   a l t e r   p r o x y c o n f i g   s e t   p r o x y _ i d c _ n a m e   =   ' i d c 1 ' ; 
 Q u e r y   O K ,   0   r o w s   a f f e c t e d   ( 0 . 0 4 4   s e c ) 
 
 M y S Q L   [ ( n o n e ) ] >   s h o w   p r o x y c o n f i g   l i k e   ' p r o x y _ i d c _ n a m e ' ; 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 |   n a m e                       |   v a l u e   |   i n f o                                                                                                                                   
 + - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 |   p r o x y _ i d c _ n a m e   |   i d c 1     |   i d c   n a m e   f o r   p r o x y   l d c   r o u t e .   I f   i s   e m p t y   o r   i n v a l i d ,   t r e a t   a s   d o   n o t 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 1   r o w   i n   s e t   ( 0 . 0 5 1   s e c ) 
 
 M y S Q L   [ ( n o n e ) ] >   s h o w   p r o x y i n f o   i d c ; 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - 
 |   g l o b a l _ i d c _ n a m e   |   c l u s t e r _ n a m e   |   m a t c h _ t y p e           |   r e g i o n s _ n a m e       |   s a m e _ i d c           |   s a m e _ r e g i o n   
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - 
 |   i d c 1                         |   o b c e - 3 z o n e s     |   M A T C H E D _ B Y _ I D C   |   [ [ 0 ] " r e g i o n 1 " ]   |   [ [ 0 ] " z o n e 1 " ]   |   [ [ 0 ] " z o n e 2 " , 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - 
 1   r o w   i n   s e t   ( 0 . 0 1 0   s e c ) 
 

OBProxy 路由策略简介
说明

OBProxy 的路由策略非常丰富，本节只做大概的介绍。您仅需了解每条 OBProxy 的路由策略即可。

弱一致性读路由策略
OceanBase 数据库默认是强一致性读，即写后读立即可见（READ AFTER WRITER）。使用强一致性读策略
时，OBProxy 会优先路由到访问表的分区的主副本节点上。

和强一致性读对立的就是弱一致性读，弱一致性读不要求写后读立即可见。弱一致性读也可以路由到分区的主副本
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和备副本节点，通常有三副本所在节点可以选。

但是开启弱一致性读后，如果 OBServer 和 OBProxy 都开启了 LDC 特性，那么弱一致性读语句的路由策略会改
变，弱一致性读语句将按下述顺序进行路由：

同一个机房或者同一个 Region 状态不是合并中（merging）的节点。1. 

 合并中的节点。2. 

 其他 Region 的不在合并的或在合并的节点。3. 

 即 OBProxy 会尽力避开合并中的节点。不过若 OceanBase 集群关闭了轮转合并（参数 enable_merge_by_turn 设
置为 false ），合并（major freeze）则是所有节点都开始合并，那么 OBProxy 也就无法避开合并中的节点。

还有一些 SQL 不是访问数据，而是查看或者设置变量值等。如：

 s e t   @ @ a u t o c o m m i t = o f f 
 s h o w   v a r i a b l e s   l i k e   ' a u t o c o m m i t ' ; 
 

这类 SQL 的路由策略则是随机路由。在随机路由策略中，如果 OBServer 和 OBProxy 开启了 LDC 设置，也会按
照上文的路由顺序进行路由。

弱一致性读通常用在读写分离场景中。不过当租户 PRIMARY_ZONE 为 RANDOM 时，租户的所有分区的主副本也是
分散在所有 ZONE 下，这时弱一致性读备副本的意义也不是很大。

但是，如果使用了只读副本，只读副本设置为独立的 IDC，然后单独的 OBProxy 设置为同一个 IDC，则这个 
OBProxy 可以用于只读副本的路由。

强一致性读路由策略
路由策略很多，这里针对部分路由策略由简单到复杂进行列举。

强一致性读路由策略将 SQL 路由到访问表的分区的主副本所在节点。这一条理解起来比较简单，但实际 SQL 
情形很复杂。

 如果 SQL 访问了两个表，会依据第一个表及其条件判断出该分区主副本节点。如果无法判断，就随机发。所
以 SQL 里多表连接时，表的前后顺序对路由策略是有影响的，间接对性能有影响。

注意

如果要判断的表是分区表，会判断条件是否是分区键等值条件。如果不是，则不能确定是哪个分区，就随
机发到该表的所有分区所在的节点任意一个。

 如果开启事务了，则事务里开启事务的 SQL 的路由节点会作为事务后面其他 SQL 路由的目标节点，直到事
务结束（提交或者回滚）为止。

 当 SQL 被 OBProxy 路由分配到一个节点上时

如果要访问的数据分区的主副本恰好在那个节点上，SQL 就在该节点执行，这个 SQL 的执行类型是本地 
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SQL（plan_type 为 1）。

如果要访问的数据分区的主副本不在这个节点上，SQL 会被 OBServer 再次转发。这个 SQL 的执行类型
是远程 SQL（plan_type 为 2）。

如果 SQL 执行计划要访问的数据分区是跨越多个节点，则这个 SQL 的执行类型是分布式 
SQL（plan_type 为 3）。

 如果事务中有复制表的读 SQL，只要 SQL 被路由到的节点上有该复制表的备副本，则该 SQL 可以读取本地
备副本，因为复制表的所有备副本跟主副本是强一致的。这个 SQL 的执行类型是本地 SQL。

 实际 SQL 类型很复杂，OBProxy 的路由策略也变得很复杂，有时候会出现路由不准的情形。如果不符合设计预期
就会产生 BUG，但很可能也是设计如此（BY DESIGN）。毕竟当前版本的 OBProxy 只能做简单的 SQL 解析，不像 
OBServer 那样做完整的执行计划解析。

当业务 SQL 很多很复杂时，远程 SQL 和分布式 SQL 将会无法避免，这时需主要观察远程 SQL 和分布式 SQL 比
例。如果比例很高，整体上业务 SQL 性能都不会很好。此时应尽可能地减少远程 SQL 和分布式 SQL。比如，通
过表分组、复制表和 PRIMARY_ZONE 设置等。
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7.3 如何管理 OceanBase 数据库连接
由于执行计划跟连接方法也有关，此处先介绍 OceanBase 数据库的连接原理。

连接 OceanBase 集群有两种方法：

直连 OceanBase 集群节点的 2881 端口。任意一个 OBServer 节点，只要没有脱离集群（掉线），都可以用
来连接 OceanBase 集群。业务连接 OceanBase 集群不适合这个方法，因为节点比较多，且可能会变化。

 通过 OBProxy 的 2883 端口连接 OceanBase 集群。OBProxy 和 OceanBase 集群保持联系，能感知集群节
点状态变化。您可以使用多个 OBProxy 连接 OceanBase 集群。OBProxy 之间彼此独立工作，互不影响。

 

OBProxy 连接原理
OBProxy 是个单进程程序，默认监听端口 2883，实现了 MySQL 连接协议。客户端和 OBProxy 建立连接后，访
问 OceanBase 集群数据时，OBProxy 会自动判断要访问的数据的主副本在哪个 OBServer 节点上，然后自动和
该 OBServer 建立一个长连接。

通常我们把客户端和 OBProxy 建立的连接称为前端连接，把相应的 OBProxy 和后端 OBServer 节点之间的连接
称之为后端连接。每个前端连接可能对应 1-N 个后端连接。N 是 OceanBase 租户所在的节点总数（包括备副本所
在 OBServer 节点）。不同前端连接对应的后端连接是不复用的。

OBProxy 前端连接数受 OBProxy 参数 max_connections 和 client_max_connections 限制。

 M y S Q L   [ ( n o n e ) ] >   s h o w   p r o x y c o n f i g   l i k e   ' % c o n n e c t i o n % ' ; 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 |   n a m e                                                                         |   v a l u e   |   i n f o                                                                                 

OceanBase 数据库 - DBA入门教程 第 7 章:OceanBase 数据库性能诊断和调优

361



 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 |   m a x _ c o n n e c t i o n s                                                   |   6 0 0 0 0   |   m a x   f d   p r o x y   c o u l d   u s e                                             
 |   c l i e n t _ m a x _ c o n n e c t i o n s                                     |   8 1 9 2     |   c l i e n t   m a x   c o n n e c t i o n s   f o r   o n e   o b p r o x y ,   [ 0 ,   
 |   e n a b l e _ c l i e n t _ c o n n e c t i o n _ l r u _ d i s c o n n e c t   |   F a l s e   |   i f   c l i e n t   c o n n e c t i o n s   r e a c h   t h r o t t l e ,   t r u e   i 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 3   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 0 4   s e c ) 
 
 M y S Q L   [ ( n o n e ) ] >   a l t e r   p r o x y c o n f i g   s e t   c l i e n t _ m a x _ c o n n e c t i o n s = 2 0 0 0 0 ; 
 Q u e r y   O K ,   0   r o w s   a f f e c t e d   ( 0 . 0 0 5   s e c ) 
 

如何管理连接

直连 OBProxy 管理连接
查看并直接 KILL 前端连接

show processlist 只能查看当前客户端连接，show proxysession 只能查看当前 OBProxy 的连接。

 M y S Q L   [ ( n o n e ) ] >   s h o w   p r o c e s s l i s t ; 
 + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 |   I d             |   T e n a n t       |   U s e r   |   H o s t                                 |   d b                   |   t r a n s _ c o u n t   |   s v r _ s e s s i o n _ c o u n t 
 + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 |               5   |   p r o x y s y s   |   r o o t   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0 : 3 2 1 0 8   |   N U L L               |                       0   |                                   0 
 |     5 2 4 2 9 9   |   s y s             |   r o o t   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0 : 3 2 0 8 2   |   o c e a n b a s e     |                       0   |                                   1 
 |   1 0 4 8 5 8 3   |   o b m y s q l     |   r o o t   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0 : 3 2 1 2 0   |   s y s b e n c h d b   |                       0   |                                   2 
 + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 3   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 0 7   s e c ) 
 
 M y S Q L   [ ( n o n e ) ] >   s h o w   p r o x y s e s s i o n ; 
 + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - 
 |   p r o x y _ s e s s i d   |   I d             |   C l u s t e r           |   T e n a n t       |   U s e r   |   H o s t                                 |   d b                   |   t r 
 + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - 
 |                         0   |               5   |   o b c e - 3 z o n e s   |   p r o x y s y s   |   r o o t   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0 : 3 2 1 0 8   |   N U L L               |       
 |                       1 5   |     5 2 4 2 9 9   |   o b c e - 3 z o n e s   |   s y s             |   r o o t   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0 : 3 2 0 8 2   |   o c e a n b a s e     |       
 |                       1 9   |   1 0 4 8 5 8 3   |   o b c e - 3 z o n e s   |   o b m y s q l     |   r o o t   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0 : 3 2 1 2 0   |   s y s b e n c h d b   |       
 + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - 
 3   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 0 5   s e c ) 
 
 M y S Q L   [ ( n o n e ) ] >   k i l l   p r o x y s e s s i o n   1 0 4 8 5 8 3 ; 
 Q u e r y   O K ,   0   r o w s   a f f e c t e d   ( 0 . 0 0 9   s e c ) 
 
 M y S Q L   [ ( n o n e ) ] >   s h o w   p r o c e s s l i s t ; 
 + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 |   I d             |   T e n a n t       |   U s e r   |   H o s t                                 |   d b                   |   t r a n s _ c o u n t   |   s v r _ s e s s i o n _ c o u n t 
 + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 |               5   |   p r o x y s y s   |   r o o t   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0 : 3 2 1 0 8   |   N U L L               |                       0   |                                   0 
 |     5 2 4 2 9 9   |   s y s             |   r o o t   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0 : 3 2 0 8 2   |   o c e a n b a s e     |                       0   |                                   1 
 |   1 0 4 8 5 8 4   |   o b m y s q l     |   r o o t   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0 : 3 2 1 2 4   |   s y s b e n c h d b   |                       0   |                                   2 
 + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 3   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 4 6   s e c ) 
 
 M y S Q L   [ ( n o n e ) ] >   s h o w   p r o x y s e s s i o n ; 
 + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - 
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 |   p r o x y _ s e s s i d   |   I d             |   C l u s t e r           |   T e n a n t       |   U s e r   |   H o s t                                 |   d b                   |   t r 
 + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - 
 |                         0   |               5   |   o b c e - 3 z o n e s   |   p r o x y s y s   |   r o o t   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0 : 3 2 1 0 8   |   N U L L               |       
 |                       1 5   |     5 2 4 2 9 9   |   o b c e - 3 z o n e s   |   s y s             |   r o o t   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0 : 3 2 0 8 2   |   o c e a n b a s e     |       
 |                       2 0   |   1 0 4 8 5 8 4   |   o b c e - 3 z o n e s   |   o b m y s q l     |   r o o t   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0 : 3 2 1 2 4   |   s y s b e n c h d b   |       
 + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - 
 3   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 4 5   s e c ) 
 
 M y S Q L   [ ( n o n e ) ] >   k i l l   1 0 4 8 5 8 4 ; 
 Q u e r y   O K ,   0   r o w s   a f f e c t e d   ( 0 . 0 3 0   s e c ) 
 

show proxysession 里的 ID 就是 show processlist 中的 ID，可以使用 kill [id] 或 kill proxysession [id] 
杀前端连接。当前端连接被杀后，对应的后端连接也一并中断。

不支持 kill query 语法。

 查看并直接 KILL 后端连接

 M y S Q L   [ ( n o n e ) ] >   s h o w   p r o c e s s l i s t ; 
 + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 |   I d             |   T e n a n t       |   U s e r   |   H o s t                                 |   d b                   |   t r a n s _ c o u n t   |   s v r _ s e s s i o n _ c o u n t 
 + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 |               5   |   p r o x y s y s   |   r o o t   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0 : 3 2 1 0 8   |   N U L L               |                       0   |                                   0 
 |     5 2 4 2 9 9   |   s y s             |   r o o t   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0 : 3 2 0 8 2   |   o c e a n b a s e     |                       0   |                                   1 
 |   1 0 4 8 5 8 5   |   o b m y s q l     |   r o o t   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0 : 3 2 1 3 0   |   s y s b e n c h d b   |                       0   |                                   3 
 + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 3   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 7 4   s e c ) 
 
 M y S Q L   [ ( n o n e ) ] >   s h o w   p r o x y s e s s i o n   ; 
 + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - 
 |   p r o x y _ s e s s i d   |   I d             |   C l u s t e r           |   T e n a n t       |   U s e r   |   H o s t                                 |   d b                   |   t r 
 + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - 
 |                         0   |               5   |   o b c e - 3 z o n e s   |   p r o x y s y s   |   r o o t   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0 : 3 2 1 0 8   |   N U L L               |       
 |                       1 5   |     5 2 4 2 9 9   |   o b c e - 3 z o n e s   |   s y s             |   r o o t   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0 : 3 2 0 8 2   |   o c e a n b a s e     |       
 |                       2 1   |   1 0 4 8 5 8 5   |   o b c e - 3 z o n e s   |   o b m y s q l     |   r o o t   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0 : 3 2 1 3 0   |   s y s b e n c h d b   |       
 + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - 
 3   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 2 0 0   s e c ) 
 
 M y S Q L   [ ( n o n e ) ] >   s h o w   p r o x y s e s s i o n   a t t r i b u t e   1 0 4 8 5 8 5   ; 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   a t t r i b u t e _ n a m e                                       |   v a l u e                               |   i n f o                       | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   p r o x y _ s e s s i d                                           |   2 1                                     |   c s   c o m m o n             | 
 |   c s _ i d                                                         |   1 0 4 8 5 8 5                           |   c s   c o m m o n             | 
 |   c l u s t e r                                                     |   o b c e - 3 z o n e s                   |   c s   c o m m o n             | 
 |   t e n a n t                                                       |   o b m y s q l                           |   c s   c o m m o n             | 
 |   u s e r                                                           |   r o o t                                 |   c s   c o m m o n             | 
 |   h o s t _ i p                                                     |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0               |   c s   c o m m o n             | 
 |   h o s t _ p o r t                                                 |   3 2 1 3 0                               |   c s   c o m m o n             | 
 |   d b                                                               |   s y s b e n c h d b                     |   c s   c o m m o n             | 
 |   t o t a l _ t r a n s _ c n t                                     |   0                                       |   c s   c o m m o n             | 
 |   s v r _ s e s s i o n _ c n t                                     |   3                                       |   c s   c o m m o n             | 
 |   a c t i v e                                                       |   f a l s e                               |   c s   c o m m o n             | 
 |   r e a d _ s t a t e                                               |   M C S _ A C T I V E _ R E A D E R       |   c s   c o m m o n             | 
 |   t i d                                                             |   4 9 6 5 2                               |   c s   c o m m o n             | 
 |   p i d                                                             |   4 9 6 4 6                               |   c s   c o m m o n             | 
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 |   i d c _ n a m e                                                   |                                           |   c s   c o m m o n             | 
 |   m o d i f i e d _ t i m e                                         |   0                                       |   c s   s t a t                 | 
 |   r e p o r t e d _ t i m e                                         |   0                                       |   c s   s t a t                 | 
 |   h o t _ s y s _ v a r _ v e r s i o n                             |   1                                       |   c s   v a r   v e r s i o n   | 
 |   s y s _ v a r _ v e r s i o n                                     |   3                                       |   c s   v a r   v e r s i o n   | 
 |   u s e r _ v a r _ v e r s i o n                                   |   0                                       |   c s   v a r   v e r s i o n   | 
 |   l a s t _ i n s e r t _ i d _ v e r s i o n                       |   0                                       |   c s   v a r   v e r s i o n   | 
 |   d b _ n a m e _ v e r s i o n                                     |   1                                       |   c s   v a r   v e r s i o n   | 
 |   s e r v e r _ i p                                                 |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2               |   l a s t   u s e d   s s       | 
 |   s e r v e r _ p o r t                                             |   2 8 8 1                                 |   l a s t   u s e d   s s       | 
 |   s e r v e r _ s e s s i d                                         |   3 2 2 1 6 3 4 1 9 4                     |   l a s t   u s e d   s s       | 
 |   s s _ i d                                                         |   3 4                                     |   l a s t   u s e d   s s       | 
 |   s t a t e                                                         |   M S S _ K A _ C L I E N T _ S L A V E   |   l a s t   u s e d   s s       | 
 |   t r a n s a c t _ c o u n t                                       |   2                                       |   l a s t   u s e d   s s       | 
 |   s e r v e r _ t r a n s _ s t a t                                 |   0                                       |   l a s t   u s e d   s s       | 
 |   h o t _ s y s _ v a r _ v e r s i o n                             |   1                                       |   l a s t   u s e d   s s       | 
 |   s y s _ v a r _ v e r s i o n                                     |   3                                       |   l a s t   u s e d   s s       | 
 |   u s e r _ v a r _ v e r s i o n                                   |   0                                       |   l a s t   u s e d   s s       | 
 |   l a s t _ i n s e r t _ i d _ v e r s i o n                       |   0                                       |   l a s t   u s e d   s s       | 
 |   d b _ n a m e _ v e r s i o n                                     |   1                                       |   l a s t   u s e d   s s       | 
 |   i s _ c h e c k s u m _ s u p p o r t e d                         |   1                                       |   l a s t   u s e d   s s       | 
 |   i s _ s a f e _ r e a d _ w e a k _ s u p p o r t e d             |   0                                       |   l a s t   u s e d   s s       | 
 |   i s _ c h e c k s u m _ s w i t c h _ s u p p o r t e d           |   1                                       |   l a s t   u s e d   s s       | 
 |   c h e c k s u m _ s w i t c h                                     |   1                                       |   l a s t   u s e d   s s       | 
 |   e n a b l e _ e x t r a _ o k _ p a c k e t _ f o r _ s t a t s   |   1                                       |   l a s t   u s e d   s s       | 
 |   s e r v e r _ i p                                                 |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1               |   s s   p o o l   [ 0 ]         | 
 |   s e r v e r _ p o r t                                             |   2 8 8 1                                 |   s s   p o o l   [ 0 ]         | 
 |   s e r v e r _ s e s s i d                                         |   3 2 2 2 2 4 2 1 1 7                     |   s s   p o o l   [ 0 ]         | 
 |   s s _ i d                                                         |   3 6                                     |   s s   p o o l   [ 0 ]         | 
 |   s t a t e                                                         |   M S S _ K A _ S H A R E D               |   s s   p o o l   [ 0 ]         | 
 |   t r a n s a c t _ c o u n t                                       |   2                                       |   s s   p o o l   [ 0 ]         | 
 |   s e r v e r _ t r a n s _ s t a t                                 |   0                                       |   s s   p o o l   [ 0 ]         | 
 |   h o t _ s y s _ v a r _ v e r s i o n                             |   1                                       |   s s   p o o l   [ 0 ]         | 
 |   s y s _ v a r _ v e r s i o n                                     |   2                                       |   s s   p o o l   [ 0 ]         | 
 |   u s e r _ v a r _ v e r s i o n                                   |   0                                       |   s s   p o o l   [ 0 ]         | 
 |   l a s t _ i n s e r t _ i d _ v e r s i o n                       |   0                                       |   s s   p o o l   [ 0 ]         | 
 |   d b _ n a m e _ v e r s i o n                                     |   1                                       |   s s   p o o l   [ 0 ]         | 
 |   i s _ c h e c k s u m _ s u p p o r t e d                         |   1                                       |   s s   p o o l   [ 0 ]         | 
 |   i s _ s a f e _ r e a d _ w e a k _ s u p p o r t e d             |   0                                       |   s s   p o o l   [ 0 ]         | 
 |   i s _ c h e c k s u m _ s w i t c h _ s u p p o r t e d           |   1                                       |   s s   p o o l   [ 0 ]         | 
 |   c h e c k s u m _ s w i t c h                                     |   1                                       |   s s   p o o l   [ 0 ]         | 
 |   e n a b l e _ e x t r a _ o k _ p a c k e t _ f o r _ s t a t s   |   1                                       |   s s   p o o l   [ 0 ]         | 
 |   s e r v e r _ i p                                                 |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9               |   s s   p o o l   [ 1 ]         | 
 |   s e r v e r _ p o r t                                             |   2 8 8 1                                 |   s s   p o o l   [ 1 ]         | 
 |   s e r v e r _ s e s s i d                                         |   3 2 2 1 8 9 5 0 0 2                     |   s s   p o o l   [ 1 ]         | 
 |   s s _ i d                                                         |   3 5                                     |   s s   p o o l   [ 1 ]         | 
 |   s t a t e                                                         |   M S S _ K A _ S H A R E D               |   s s   p o o l   [ 1 ]         | 
 |   t r a n s a c t _ c o u n t                                       |   1                                       |   s s   p o o l   [ 1 ]         | 
 |   s e r v e r _ t r a n s _ s t a t                                 |   0                                       |   s s   p o o l   [ 1 ]         | 
 |   h o t _ s y s _ v a r _ v e r s i o n                             |   1                                       |   s s   p o o l   [ 1 ]         | 
 |   s y s _ v a r _ v e r s i o n                                     |   2                                       |   s s   p o o l   [ 1 ]         | 
 |   u s e r _ v a r _ v e r s i o n                                   |   0                                       |   s s   p o o l   [ 1 ]         | 
 |   l a s t _ i n s e r t _ i d _ v e r s i o n                       |   0                                       |   s s   p o o l   [ 1 ]         | 
 |   d b _ n a m e _ v e r s i o n                                     |   1                                       |   s s   p o o l   [ 1 ]         | 
 |   i s _ c h e c k s u m _ s u p p o r t e d                         |   1                                       |   s s   p o o l   [ 1 ]         | 
 |   i s _ s a f e _ r e a d _ w e a k _ s u p p o r t e d             |   0                                       |   s s   p o o l   [ 1 ]         | 
 |   i s _ c h e c k s u m _ s w i t c h _ s u p p o r t e d           |   1                                       |   s s   p o o l   [ 1 ]         | 
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 |   c h e c k s u m _ s w i t c h                                     |   1                                       |   s s   p o o l   [ 1 ]         | 
 |   e n a b l e _ e x t r a _ o k _ p a c k e t _ f o r _ s t a t s   |   1                                       |   s s   p o o l   [ 1 ]         | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 7 3   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 8 1   s e c ) 
 

通过 show proxysession attribute [id] 可以查看前端连接对应的后端连接。

{proxy_sessid、cs_id、host_ip、host_port｝为前端连接元组。其中 cs_id 是 OBProxy 内部标识的前端
连接（客户端连接）的 ID 号，跟 show processlist 的 ID 列一致。

{server_ip、server_port、server_sessid、ss_id } 组成后端连接元组。其中 ss_id 是 OBProxy 内部标
识的后端连接（OBProxy 跟 OBServer 连接）的 ID 号。server_sessid 是 OBServer 上的客户端连接 
ID。

以下示例指定了前端连接标识和后端连接标识，可以针对性的杀后端连接。

 M y S Q L   [ ( n o n e ) ] >   k i l l   p r o x y s e s s i o n   1 0 4 8 5 8 5   3 5 ; 
 Q u e r y   O K ,   0   r o w s   a f f e c t e d   ( 0 . 0 0 2   s e c ) 
 
 M y S Q L   [ ( n o n e ) ] >   s h o w   p r o x y s e s s i o n   a t t r i b u t e   1 0 4 8 5 8 5   ; 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   a t t r i b u t e _ n a m e                                       |   v a l u e                               |   i n f o                       | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   p r o x y _ s e s s i d                                           |   2 1                                     |   c s   c o m m o n             | 
 |   c s _ i d                                                         |   1 0 4 8 5 8 5                           |   c s   c o m m o n             | 
 |   c l u s t e r                                                     |   o b c e - 3 z o n e s                   |   c s   c o m m o n             | 
 |   t e n a n t                                                       |   o b m y s q l                           |   c s   c o m m o n             | 
 |   u s e r                                                           |   r o o t                                 |   c s   c o m m o n             | 
 |   h o s t _ i p                                                     |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0               |   c s   c o m m o n             | 
 |   h o s t _ p o r t                                                 |   3 2 1 3 0                               |   c s   c o m m o n             | 
 |   d b                                                               |   s y s b e n c h d b                     |   c s   c o m m o n             | 
 |   t o t a l _ t r a n s _ c n t                                     |   0                                       |   c s   c o m m o n             | 
 |   s v r _ s e s s i o n _ c n t                                     |   2                                       |   c s   c o m m o n             | 
 |   a c t i v e                                                       |   f a l s e                               |   c s   c o m m o n             | 
 |   r e a d _ s t a t e                                               |   M C S _ A C T I V E _ R E A D E R       |   c s   c o m m o n             | 
 |   t i d                                                             |   4 9 6 5 2                               |   c s   c o m m o n             | 
 |   p i d                                                             |   4 9 6 4 6                               |   c s   c o m m o n             | 
 |   i d c _ n a m e                                                   |                                           |   c s   c o m m o n             | 
 |   m o d i f i e d _ t i m e                                         |   0                                       |   c s   s t a t                 | 
 |   r e p o r t e d _ t i m e                                         |   0                                       |   c s   s t a t                 | 
 |   h o t _ s y s _ v a r _ v e r s i o n                             |   1                                       |   c s   v a r   v e r s i o n   | 
 |   s y s _ v a r _ v e r s i o n                                     |   3                                       |   c s   v a r   v e r s i o n   | 
 |   u s e r _ v a r _ v e r s i o n                                   |   0                                       |   c s   v a r   v e r s i o n   | 
 |   l a s t _ i n s e r t _ i d _ v e r s i o n                       |   0                                       |   c s   v a r   v e r s i o n   | 
 |   d b _ n a m e _ v e r s i o n                                     |   1                                       |   c s   v a r   v e r s i o n   | 
 |   s e r v e r _ i p                                                 |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2               |   l a s t   u s e d   s s       | 
 |   s e r v e r _ p o r t                                             |   2 8 8 1                                 |   l a s t   u s e d   s s       | 
 |   s e r v e r _ s e s s i d                                         |   3 2 2 1 6 3 4 1 9 4                     |   l a s t   u s e d   s s       | 
 |   s s _ i d                                                         |   3 4                                     |   l a s t   u s e d   s s       | 
 |   s t a t e                                                         |   M S S _ K A _ C L I E N T _ S L A V E   |   l a s t   u s e d   s s       | 
 |   t r a n s a c t _ c o u n t                                       |   2                                       |   l a s t   u s e d   s s       | 
 |   s e r v e r _ t r a n s _ s t a t                                 |   0                                       |   l a s t   u s e d   s s       | 
 |   h o t _ s y s _ v a r _ v e r s i o n                             |   1                                       |   l a s t   u s e d   s s       | 
 |   s y s _ v a r _ v e r s i o n                                     |   3                                       |   l a s t   u s e d   s s       | 
 |   u s e r _ v a r _ v e r s i o n                                   |   0                                       |   l a s t   u s e d   s s       | 
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 |   l a s t _ i n s e r t _ i d _ v e r s i o n                       |   0                                       |   l a s t   u s e d   s s       | 
 |   d b _ n a m e _ v e r s i o n                                     |   1                                       |   l a s t   u s e d   s s       | 
 |   i s _ c h e c k s u m _ s u p p o r t e d                         |   1                                       |   l a s t   u s e d   s s       | 
 |   i s _ s a f e _ r e a d _ w e a k _ s u p p o r t e d             |   0                                       |   l a s t   u s e d   s s       | 
 |   i s _ c h e c k s u m _ s w i t c h _ s u p p o r t e d           |   1                                       |   l a s t   u s e d   s s       | 
 |   c h e c k s u m _ s w i t c h                                     |   1                                       |   l a s t   u s e d   s s       | 
 |   e n a b l e _ e x t r a _ o k _ p a c k e t _ f o r _ s t a t s   |   1                                       |   l a s t   u s e d   s s       | 
 |   s e r v e r _ i p                                                 |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1               |   s s   p o o l   [ 0 ]         | 
 |   s e r v e r _ p o r t                                             |   2 8 8 1                                 |   s s   p o o l   [ 0 ]         | 
 |   s e r v e r _ s e s s i d                                         |   3 2 2 2 2 4 2 1 1 7                     |   s s   p o o l   [ 0 ]         | 
 |   s s _ i d                                                         |   3 6                                     |   s s   p o o l   [ 0 ]         | 
 |   s t a t e                                                         |   M S S _ K A _ S H A R E D               |   s s   p o o l   [ 0 ]         | 
 |   t r a n s a c t _ c o u n t                                       |   2                                       |   s s   p o o l   [ 0 ]         | 
 |   s e r v e r _ t r a n s _ s t a t                                 |   0                                       |   s s   p o o l   [ 0 ]         | 
 |   h o t _ s y s _ v a r _ v e r s i o n                             |   1                                       |   s s   p o o l   [ 0 ]         | 
 |   s y s _ v a r _ v e r s i o n                                     |   2                                       |   s s   p o o l   [ 0 ]         | 
 |   u s e r _ v a r _ v e r s i o n                                   |   0                                       |   s s   p o o l   [ 0 ]         | 
 |   l a s t _ i n s e r t _ i d _ v e r s i o n                       |   0                                       |   s s   p o o l   [ 0 ]         | 
 |   d b _ n a m e _ v e r s i o n                                     |   1                                       |   s s   p o o l   [ 0 ]         | 
 |   i s _ c h e c k s u m _ s u p p o r t e d                         |   1                                       |   s s   p o o l   [ 0 ]         | 
 |   i s _ s a f e _ r e a d _ w e a k _ s u p p o r t e d             |   0                                       |   s s   p o o l   [ 0 ]         | 
 |   i s _ c h e c k s u m _ s w i t c h _ s u p p o r t e d           |   1                                       |   s s   p o o l   [ 0 ]         | 
 |   c h e c k s u m _ s w i t c h                                     |   1                                       |   s s   p o o l   [ 0 ]         | 
 |   e n a b l e _ e x t r a _ o k _ p a c k e t _ f o r _ s t a t s   |   1                                       |   s s   p o o l   [ 0 ]         | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 5 6   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 2 6   s e c ) 
 

 
通过 OBProxy 连接 OceanBase 集群管理连接
使用 OBProxy 连接 OceanBase 集群。

 o b c l i e n t   - h 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2   - u r o o t @ s y s # o b c e - 3 z o n e s   - P 2 8 8 3   - p 0 * * * * * * d   - c   - A   o c e a n b a s e 
 

通过 OBProxy 连接时，show processlist 和 show proxysession 只能查看当前 OBProxy 的客户端连接，show 

proxysession 能看到其他 OceanBase 集群的连接（如果这个 OBProxy 还可以为其他集群提供路由服务），show 

full processlist 能看到 OceanBase 集群的全部后端连接，包括通过其他 OBProxy 的连接。

在这个连接里可以针对性的 KILL 当前 OBProxy 的后端连接（不能 KILL 其他 OBProxy 的后端连接），但是前端
连接只能 KILL 自己，不能 KILL 其他连接。支持 KILL CONNECTION 和 KILL QUERY。

 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   s h o w   p r o x y s e s s i o n ; 
 + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - 
 |   p r o x y _ s e s s i d   |   I d             |   C l u s t e r           |   T e n a n t       |   U s e r   |   H o s t                                 |   d b                   |   t r 
 + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - 
 |                       2 3   |     5 2 4 3 0 1   |   o b c e - 3 z o n e s   |   s y s             |   r o o t   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0 : 3 2 2 1 4   |   o c e a n b a s e     |       
 |                       2 1   |   1 0 4 8 5 8 5   |   o b c e - 3 z o n e s   |   o b m y s q l     |   r o o t   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0 : 3 2 1 3 0   |   s y s b e n c h d b   |       
 |                         0   |               6   |   o b c e - 3 z o n e s   |   p r o x y s y s   |   r o o t   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0 : 3 2 1 9 2   |   N U L L               |       
 + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - 
 3   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 0 1   s e c ) 
 
 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   s h o w   f u l l   p r o c e s s l i s t ; 
 + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - + - 
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 |   I d                   |   U s e r         |   T e n a n t     |   H o s t                                 |   d b                   |   C o m m a n d   |   T i m e   |   S t a t e     |   
 + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - + - 
 |   3 2 2 2 2 4 2 1 7 5   |   r o o t         |   o b m y s q l   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 1 2 7 1 4   |   s y s b e n c h d b   |   S l e e p       |     2 0 4   |   S L E E P     |   
 |   3 2 2 2 2 4 2 1 9 1   |   r o o t         |   s y s           |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 1 2 7 3 6   |   o c e a n b a s e     |   Q u e r y       |         0   |   A C T I V E   |   
 |   3 2 2 1 8 9 5 0 6 6   |   r o o t         |   o b m y s q l   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 4 4 5 4     |   s y s b e n c h d b   |   S l e e p       |     2 0 0   |   S L E E P     |   
 |   3 2 2 1 6 1 1 2 9 4   |   p r o x y r o   |   s y s           |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 5 5 2 2 2   |   o c e a n b a s e     |   S l e e p       |       1 3   |   S L E E P     |   
 |   3 2 2 1 6 3 4 1 9 4   |   r o o t         |   o b m y s q l   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 5 5 3 4 6   |   s y s b e n c h d b   |   S l e e p       |     2 1 9   |   S L E E P     |   
 + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - + - 
 5   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 2 6   s e c ) 
 
 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   k i l l   3 2 2 2 2 4 2 1 9 1 ; 
 E R R O R   1 3 1 7   ( 7 0 1 0 0 ) :   Q u e r y   e x e c u t i o n   w a s   i n t e r r u p t e d 
 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   s h o w   f u l l   p r o c e s s l i s t ; 
 E R R O R   2 0 1 3   ( H Y 0 0 0 ) :   L o s t   c o n n e c t i o n   t o   M y S Q L   s e r v e r   d u r i n g   q u e r y 
 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   s h o w   f u l l   p r o c e s s l i s t ; 
 E R R O R   2 0 0 6   ( H Y 0 0 0 ) :   M y S Q L   s e r v e r   h a s   g o n e   a w a y 
 N o   c o n n e c t i o n .   T r y i n g   t o   r e c o n n e c t . . . 
 C o n n e c t i o n   i d :         5 2 4 3 0 2 
 C u r r e n t   d a t a b a s e :   o c e a n b a s e 
 
 + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - + - 
 |   I d                   |   U s e r         |   T e n a n t     |   H o s t                                 |   d b                   |   C o m m a n d   |   T i m e   |   S t a t e     |   
 + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - + - 
 |   3 2 2 1 6 5 9 6 8 3   |   r o o t         |   s y s           |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 5 5 4 4 8   |   o c e a n b a s e     |   Q u e r y       |         0   |   A C T I V E   |   
 |   3 2 2 1 6 1 1 2 9 4   |   p r o x y r o   |   s y s           |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 5 5 2 2 2   |   o c e a n b a s e     |   S l e e p       |         5   |   S L E E P     |   
 |   3 2 2 1 6 3 4 1 9 4   |   r o o t         |   o b m y s q l   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 5 5 3 4 6   |   s y s b e n c h d b   |   S l e e p       |     2 3 1   |   S L E E P     |   
 |   3 2 2 1 8 9 5 0 6 6   |   r o o t         |   o b m y s q l   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 4 4 5 4     |   s y s b e n c h d b   |   S l e e p       |     2 1 1   |   S L E E P     |   
 |   3 2 2 2 2 4 2 1 7 5   |   r o o t         |   o b m y s q l   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 1 2 7 1 4   |   s y s b e n c h d b   |   S l e e p       |     2 1 6   |   S L E E P     |   
 + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - + - 
 5   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 6 0   s e c ) 
 
 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   k i l l   3 2 2 1 6 3 4 1 9 4 ; 
 E R R O R   1 0 9 4   ( H Y 0 0 0 ) :   s q l n   t h r e a d   i d :   3 2 2 1 6 3 4 1 9 4 
 

如果要 KILL 特定后端连接，需先通过后端 ID 找到 proxysess_id，然后找到对应的前端连接 ID，再通过命令 
show proxysession attribute [id] 找到后端连接的 ss_id。

 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   s h o w   p r o x y s e s s i o n ; 
 + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - 
 |   p r o x y _ s e s s i d   |   I d             |   C l u s t e r           |   T e n a n t       |   U s e r   |   H o s t                                 |   d b                   |   t r 
 + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - 
 |                       2 4   |     5 2 4 3 0 2   |   o b c e - 3 z o n e s   |   s y s             |   r o o t   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0 : 3 2 2 1 8   |   o c e a n b a s e     |       
 |                       2 1   |   1 0 4 8 5 8 5   |   o b c e - 3 z o n e s   |   o b m y s q l     |   r o o t   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0 : 3 2 1 3 0   |   s y s b e n c h d b   |       
 |                         0   |               6   |   o b c e - 3 z o n e s   |   p r o x y s y s   |   r o o t   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0 : 3 2 1 9 2   |   N U L L               |       
 + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - 
 3   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 1 9   s e c ) 
 
 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   s h o w   p r o x y s e s s i o n   a t t r i b u t e   1 0 4 8 5 8 5 ; 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   a t t r i b u t e _ n a m e                                       |   v a l u e                               |   i n f o                       | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   p r o x y _ s e s s i d                                           |   2 1                                     |   c s   c o m m o n             | 
 |   c s _ i d                                                         |   1 0 4 8 5 8 5                           |   c s   c o m m o n             | 
 |   c l u s t e r                                                     |   o b c e - 3 z o n e s                   |   c s   c o m m o n             | 
 |   t e n a n t                                                       |   o b m y s q l                           |   c s   c o m m o n             | 
 |   u s e r                                                           |   r o o t                                 |   c s   c o m m o n             | 
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 |   h o s t _ i p                                                     |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0               |   c s   c o m m o n             | 
 |   h o s t _ p o r t                                                 |   3 2 1 3 0                               |   c s   c o m m o n             | 
 |   d b                                                               |   s y s b e n c h d b                     |   c s   c o m m o n             | 
 |   t o t a l _ t r a n s _ c n t                                     |   0                                       |   c s   c o m m o n             | 
 |   s v r _ s e s s i o n _ c n t                                     |   3                                       |   c s   c o m m o n             | 
 |   a c t i v e                                                       |   f a l s e                               |   c s   c o m m o n             | 
 |   r e a d _ s t a t e                                               |   M C S _ A C T I V E _ R E A D E R       |   c s   c o m m o n             | 
 |   t i d                                                             |   4 9 6 5 2                               |   c s   c o m m o n             | 
 |   p i d                                                             |   4 9 6 4 6                               |   c s   c o m m o n             | 
 |   i d c _ n a m e                                                   |                                           |   c s   c o m m o n             | 
 |   m o d i f i e d _ t i m e                                         |   0                                       |   c s   s t a t                 | 
 |   r e p o r t e d _ t i m e                                         |   0                                       |   c s   s t a t                 | 
 |   h o t _ s y s _ v a r _ v e r s i o n                             |   1                                       |   c s   v a r   v e r s i o n   | 
 |   s y s _ v a r _ v e r s i o n                                     |   3                                       |   c s   v a r   v e r s i o n   | 
 |   u s e r _ v a r _ v e r s i o n                                   |   0                                       |   c s   v a r   v e r s i o n   | 
 |   l a s t _ i n s e r t _ i d _ v e r s i o n                       |   0                                       |   c s   v a r   v e r s i o n   | 
 |   d b _ n a m e _ v e r s i o n                                     |   1                                       |   c s   v a r   v e r s i o n   | 
 |   s e r v e r _ i p                                                 |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9               |   l a s t   u s e d   s s       | 
 |   s e r v e r _ p o r t                                             |   2 8 8 1                                 |   l a s t   u s e d   s s       | 
 |   s e r v e r _ s e s s i d                                         |   3 2 2 1 8 9 5 0 6 6                     |   l a s t   u s e d   s s       | 
 |   s s _ i d                                                         |   3 8                                     |   l a s t   u s e d   s s       | 
 |   s t a t e                                                         |   M S S _ K A _ C L I E N T _ S L A V E   |   l a s t   u s e d   s s       | 
 |   t r a n s a c t _ c o u n t                                       |   1                                       |   l a s t   u s e d   s s       | 
 |   s e r v e r _ t r a n s _ s t a t                                 |   0                                       |   l a s t   u s e d   s s       | 
 |   h o t _ s y s _ v a r _ v e r s i o n                             |   1                                       |   l a s t   u s e d   s s       | 
 |   s y s _ v a r _ v e r s i o n                                     |   3                                       |   l a s t   u s e d   s s       | 
 |   u s e r _ v a r _ v e r s i o n                                   |   0                                       |   l a s t   u s e d   s s       | 
 |   l a s t _ i n s e r t _ i d _ v e r s i o n                       |   0                                       |   l a s t   u s e d   s s       | 
 |   d b _ n a m e _ v e r s i o n                                     |   1                                       |   l a s t   u s e d   s s       | 
 |   i s _ c h e c k s u m _ s u p p o r t e d                         |   1                                       |   l a s t   u s e d   s s       | 
 |   i s _ s a f e _ r e a d _ w e a k _ s u p p o r t e d             |   0                                       |   l a s t   u s e d   s s       | 
 |   i s _ c h e c k s u m _ s w i t c h _ s u p p o r t e d           |   1                                       |   l a s t   u s e d   s s       | 
 |   c h e c k s u m _ s w i t c h                                     |   1                                       |   l a s t   u s e d   s s       | 
 |   e n a b l e _ e x t r a _ o k _ p a c k e t _ f o r _ s t a t s   |   1                                       |   l a s t   u s e d   s s       | 
 |   s e r v e r _ i p                                                 |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1               |   s s   p o o l   [ 0 ]         | 
 |   s e r v e r _ p o r t                                             |   2 8 8 1                                 |   s s   p o o l   [ 0 ]         | 
 |   s e r v e r _ s e s s i d                                         |   3 2 2 2 2 4 2 1 7 5                     |   s s   p o o l   [ 0 ]         | 
 |   s s _ i d                                                         |   3 7                                     |   s s   p o o l   [ 0 ]         | 
 |   s t a t e                                                         |   M S S _ K A _ S H A R E D               |   s s   p o o l   [ 0 ]         | 
 |   t r a n s a c t _ c o u n t                                       |   2                                       |   s s   p o o l   [ 0 ]         | 
 |   s e r v e r _ t r a n s _ s t a t                                 |   0                                       |   s s   p o o l   [ 0 ]         | 
 |   h o t _ s y s _ v a r _ v e r s i o n                             |   1                                       |   s s   p o o l   [ 0 ]         | 
 |   s y s _ v a r _ v e r s i o n                                     |   3                                       |   s s   p o o l   [ 0 ]         | 
 |   u s e r _ v a r _ v e r s i o n                                   |   0                                       |   s s   p o o l   [ 0 ]         | 
 |   l a s t _ i n s e r t _ i d _ v e r s i o n                       |   0                                       |   s s   p o o l   [ 0 ]         | 
 |   d b _ n a m e _ v e r s i o n                                     |   1                                       |   s s   p o o l   [ 0 ]         | 
 |   i s _ c h e c k s u m _ s u p p o r t e d                         |   1                                       |   s s   p o o l   [ 0 ]         | 
 |   i s _ s a f e _ r e a d _ w e a k _ s u p p o r t e d             |   0                                       |   s s   p o o l   [ 0 ]         | 
 |   i s _ c h e c k s u m _ s w i t c h _ s u p p o r t e d           |   1                                       |   s s   p o o l   [ 0 ]         | 
 |   c h e c k s u m _ s w i t c h                                     |   1                                       |   s s   p o o l   [ 0 ]         | 
 |   e n a b l e _ e x t r a _ o k _ p a c k e t _ f o r _ s t a t s   |   1                                       |   s s   p o o l   [ 0 ]         | 
 |   s e r v e r _ i p                                                 |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2               |   s s   p o o l   [ 1 ]         | 
 |   s e r v e r _ p o r t                                             |   2 8 8 1                                 |   s s   p o o l   [ 1 ]         | 
 |   s e r v e r _ s e s s i d                                         |   3 2 2 1 6 3 4 1 9 4                     |   s s   p o o l   [ 1 ]         | 
 |   s s _ i d                                                         |   3 4                                     |   s s   p o o l   [ 1 ]         | 
 |   s t a t e                                                         |   M S S _ K A _ S H A R E D               |   s s   p o o l   [ 1 ]         | 
 |   t r a n s a c t _ c o u n t                                       |   3                                       |   s s   p o o l   [ 1 ]         | 
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 |   s e r v e r _ t r a n s _ s t a t                                 |   0                                       |   s s   p o o l   [ 1 ]         | 
 |   h o t _ s y s _ v a r _ v e r s i o n                             |   1                                       |   s s   p o o l   [ 1 ]         | 
 |   s y s _ v a r _ v e r s i o n                                     |   3                                       |   s s   p o o l   [ 1 ]         | 
 |   u s e r _ v a r _ v e r s i o n                                   |   0                                       |   s s   p o o l   [ 1 ]         | 
 |   l a s t _ i n s e r t _ i d _ v e r s i o n                       |   0                                       |   s s   p o o l   [ 1 ]         | 
 |   d b _ n a m e _ v e r s i o n                                     |   1                                       |   s s   p o o l   [ 1 ]         | 
 |   i s _ c h e c k s u m _ s u p p o r t e d                         |   1                                       |   s s   p o o l   [ 1 ]         | 
 |   i s _ s a f e _ r e a d _ w e a k _ s u p p o r t e d             |   0                                       |   s s   p o o l   [ 1 ]         | 
 |   i s _ c h e c k s u m _ s w i t c h _ s u p p o r t e d           |   1                                       |   s s   p o o l   [ 1 ]         | 
 |   c h e c k s u m _ s w i t c h                                     |   1                                       |   s s   p o o l   [ 1 ]         | 
 |   e n a b l e _ e x t r a _ o k _ p a c k e t _ f o r _ s t a t s   |   1                                       |   s s   p o o l   [ 1 ]         | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 7 3   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 0 1   s e c ) 
 
 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   k i l l   p r o x y s e s s i o n   1 0 4 8 5 8 5   3 4   ; 
 Q u e r y   O K ,   0   r o w s   a f f e c t e d   ( 0 . 0 1 0   s e c ) 
 

客户端感知不到后端连接被 KILL。再次查询时 OBProxy 会自动建立新的后端连接。

直连 OBServer 管理连接
在 OBProxy 的连接里查看后端连接的命令是 show full processlist，输出的 Id 列就是 OBServer 里客户端连接 
ID。可以在 OBServer 内部直接使用 KILL QUERY 或 KILL CONNECTION。

 o b c l i e n t   - h 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2   - u r o o t @ s y s # o b c e - 3 z o n e s   - P 2 8 8 3   - p 0 * * * * * * d   - c   - A   o c e a n b a s e 
 
 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   s h o w   f u l l   p r o c e s s l i s t ; 
 + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - + - 
 |   I d                   |   U s e r         |   T e n a n t     |   H o s t                                 |   d b                   |   C o m m a n d   |   T i m e   |   S t a t e     |   
 + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - + - 
 |   3 2 2 1 6 5 9 6 8 3   |   r o o t         |   s y s           |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 5 5 4 4 8   |   o c e a n b a s e     |   Q u e r y       |         0   |   A C T I V E   |   
 |   3 2 2 1 6 1 1 2 9 4   |   p r o x y r o   |   s y s           |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 5 5 2 2 2   |   o c e a n b a s e     |   S l e e p       |       1 6   |   S L E E P     |   
 |   3 2 2 1 6 6 6 9 9 3   |   r o o t         |   o b m y s q l   |   1 2 7 . 0 . 0 . 1 : 4 5 7 2 6           |   s y s b e n c h d b   |   S l e e p       |         3   |   S L E E P     |   
 |   3 2 2 1 6 6 3 2 9 3   |   r o o t         |   o b m y s q l   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 5 5 4 5 8   |   s y s b e n c h d b   |   S l e e p       |     2 8 1   |   S L E E P     |   
 |   3 2 2 1 8 9 5 0 6 6   |   r o o t         |   o b m y s q l   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 4 4 5 4     |   s y s b e n c h d b   |   S l e e p       |     2 9 1   |   S L E E P     |   
 |   3 2 2 2 2 4 2 1 7 5   |   r o o t         |   o b m y s q l   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 1 2 7 1 4   |   s y s b e n c h d b   |   S l e e p       |     2 8 5   |   S L E E P     |   
 + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - + - 
 6   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 1 0   s e c ) 
 

说明：

Id：后端连接的客户端 ID。整个 OceanBase 集群内部唯一。

 Host：前端连接的客户端。

IP:PORT 发起数据库连接的客户端信息。

 Ip：后端连接的服务端 IP。即 OBServer 的 IP。

 Proxy_sessid：前端连接的 OBProxy 内部 ID，该 ID 在 OBProxy 内部唯一，不同 OBProxy 的 Proxy_sessid 
会重复。如果为 NULL，表示是直连 OBServer 建立的连接。
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如果您直连到 OBServer，执行以上命令，查询结果会有点不一样。

 m y s q l   - h 1 2 7 . 1   - P 2 8 8 1   - u r o o t @ o b m y s q l   - p 1 * * * * * * 6   - c   - A   s y s b e n c h d b 
 
 m y s q l >   s h o w   p r o c e s s l i s t ; 
 + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - 
 |   I d                   |   U s e r   |   H o s t                                 |   d b                   |   C o m m a n d   |   T i m e   |   S t a t e     |   I n f o                   
 + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - 
 |   3 2 2 2 2 4 2 1 7 5   |   r o o t   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 1 2 7 1 4   |   s y s b e n c h d b   |   S l e e p       |     3 1 2   |   S L E E P     |   N U L L                   
 |   3 2 2 1 8 9 5 0 6 6   |   r o o t   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 4 4 5 4     |   s y s b e n c h d b   |   S l e e p       |     3 1 8   |   S L E E P     |   N U L L                   
 |   3 2 2 1 6 6 6 9 9 3   |   r o o t   |   1 2 7 . 0 . 0 . 1 : 4 5 7 2 6           |   s y s b e n c h d b   |   Q u e r y       |         0   |   A C T I V E   |   s h o w   p r o c e s s l 
 |   3 2 2 1 6 6 3 2 9 3   |   r o o t   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 5 5 4 5 8   |   s y s b e n c h d b   |   S l e e p       |     3 0 8   |   S L E E P     |   N U L L                   
 + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - 
 4   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 5   s e c ) 
 

说明：Host 客户端连接信息（IP:PORT），通常为 OBProxy 地址或者发起连接的客户端。

 m y s q l >   s h o w   f u l l   p r o c e s s l i s t ; 
 + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - 
 |   I d                   |   U s e r   |   T e n a n t     |   H o s t                                 |   d b                   |   C o m m a n d   |   T i m e   |   S t a t e     |   I n f 
 + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - 
 |   3 2 2 1 6 6 6 9 9 3   |   r o o t   |   o b m y s q l   |   1 2 7 . 0 . 0 . 1 : 4 5 7 2 6           |   s y s b e n c h d b   |   Q u e r y       |         0   |   A C T I V E   |   s h o 
 |   3 2 2 1 6 6 3 2 9 3   |   r o o t   |   o b m y s q l   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 5 5 4 5 8   |   s y s b e n c h d b   |   S l e e p       |     3 1 2   |   S L E E P     |   N U L 
 |   3 2 2 1 8 9 5 0 6 6   |   r o o t   |   o b m y s q l   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 4 4 5 4     |   s y s b e n c h d b   |   S l e e p       |     3 2 1   |   S L E E P     |   N U L 
 |   3 2 2 2 2 4 2 1 7 5   |   r o o t   |   o b m y s q l   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 1 2 7 1 4   |   s y s b e n c h d b   |   S l e e p       |     3 1 5   |   S L E E P     |   N U L 
 + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - 
 4   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 0   s e c ) 
 
 m y s q l >   s h o w   p r o x y s e s s i o n   ; 
 E R R O R   1 0 6 4   ( 4 2 0 0 0 ) :   Y o u   h a v e   a n   e r r o r   i n   y o u r   S Q L   s y n t a x ;   c h e c k   t h e   m a n u a l   t h a t   c o r r e s p o n d s   t o   y 
 

说明：

Host：前端连接的客户端，即发起连接的客户端信息（IP:PORT）。通常为 OBProxy 地址或者发起连接的客
户端。

 Ip：后端连接的服务端地址，通常为 OBServer 地址。

 Id：后端连接的 ID 标识，整个 OceanBase 集群内部唯一。可以直接 KILL QUERY 或 KILL 
CONNECTION。

 直连 OBServer 不支持 OBProxy 的管理命令。

 m y s q l >   k i l l   3 2 2 1 6 6 3 2 9 3 ; 
 Q u e r y   O K ,   0   r o w s   a f f e c t e d   ( 0 . 0 2   s e c ) 
 
 m y s q l >   k i l l   3 2 2 1 8 9 5 0 6 6 ; 
 Q u e r y   O K ,   0   r o w s   a f f e c t e d   ( 0 . 1 4   s e c ) 
 
 m y s q l >   k i l l   3 2 2 2 2 4 2 1 7 5 ; 
 Q u e r y   O K ,   0   r o w s   a f f e c t e d   ( 0 . 0 2   s e c ) 
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跟前面一样，如果后端连接被 KILL，客户端重新查询时，OBProxy 将自动和 OBServer 建立后端连接。

视图 __all_virtual_processlist
视图 __all_virtual_processlist 能查看到 OceanBase 集群的所有连接，包括通过 OBProxy 连接的后端连接以及
直连集群 OBServer 节点的连接。

 S E L E C T   i d ,   h o s t ,   c o m m a n d ,   s q l _ i d ,   t i m e ,   s t a t e ,   i n f o ,   s v r _ i p ,   p r o x y _ s e s s i d ,   u s e r _ c l i e n t _ i p ,   t r a n s _ i d   , t 
h r e a d _ i d ,   t r a c e _ i d     
 F R O M   _ _ a l l _ v i r t u a l _ p r o c e s s l i s t   
 w h e r e   1 = 1   
 ; 
 

输出：

 + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - 
 |   i d                   |   h o s t                                 |   c o m m a n d   |   s q l _ i d                                                       |   t i m e   |   s t a t e     
 + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - 
 |   3 2 2 2 2 4 2 5 1 8   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 1 9 4 4 0   |   Q u e r y       |   1 7 1 1 5 A 4 9 B 6 D 5 8 9 5 8 8 5 4 D 9 B 2 E 5 8 C B 8 2 1 A   |         0   |   A C T I V E   
 F R O M   _ _ a l l _ v i r t u a l _ p r o c e s s l i s t 
 w h e r e   1 = 1   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1   |                       2 6   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0     |                                         0   |           1 9 2 4 0   |   Y 
 |   3 2 2 2 2 4 2 5 2 1   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 1 9 4 4 2   |   S l e e p       |                                                                     |     4 5 8   |   S L E E P     
 |   3 2 2 2 2 4 2 5 3 2   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9 : 4 8 6 6 4   |   S l e e p       |                                                                     |   1 1 6 7   |   S L E E P     
 |   3 2 2 1 8 9 5 4 5 3   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 1 1 2 5 0   |   S l e e p       |                                                                     |       1 3   |   S L E E P     
 |   3 2 2 1 8 9 5 4 2 3   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 1 1 2 1 8   |   S l e e p       |                                                                     |   1 0 2 4   |   S L E E P     
 |   3 2 2 1 6 1 1 2 9 4   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 5 5 2 2 2   |   S l e e p       |                                                                     |         9   |   S L E E P     
 |   3 2 2 1 5 9 1 2 2 9   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9 : 1 1 5 1 0   |   S l e e p       |                                                                     |   1 2 2 6   |   S L E E P     
 |   3 2 2 1 5 9 4 0 4 9   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 6 2 1 9 2   |   S l e e p       |                                                                     |     9 9 8   |   S L E E P     
 |   3 2 2 1 5 8 3 8 8 1   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 6 2 1 5 4   |   S l e e p       |                                                                     |     3 8 4   |   S L E E P     
 |   3 2 2 1 5 9 1 2 2 7   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9 : 1 1 5 1 2   |   S l e e p       |                                                                     |         4   |   S L E E P     
 |   3 2 2 1 6 0 3 5 4 9   |   1 2 7 . 0 . 0 . 1 : 5 2 4 8 8           |   S l e e p       |                                                                     |     3 2 4   |   S L E E P     
 + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - 
 1 1   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 1 1   s e c ) 
 

这个视图的结果跟命令 show full processlist 的结果基本一致。视图说明如下：

proxy_sessid：如果为 NULL，表示直连 OBServer 的连接；如果不为 NULL，表示通过 OBProxy 建立的连
接。

 host：连接的客户端。通常是 OBProxy 地址，如果是直连，则为发起连接的实际客户端地址。

 svr_ip：连接的服务端。通常是 OBServer 地址。

 user_client_ip：是连接的实际客户端地址，即发起连接的客户端地址。

 state：后端连接的状态，通常状态是 Sleep。如果连接正在执行 SQL，状态是 Active。

 time：后端连接当前状态持续时间，单位为秒。如果状态发生变化，就重新计时。

 info：连接正在执行的 SQL。如果 SQL 很快，则很难捕捉到。

 sql_id：连接正在执行的 SQL 的 SQLID，可以根据 SQLID 去查执行计划。
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 trans_id：连接的事务的 TRANS_ID，这个不准确，仅供参考。如果连接开启了事务，这个是真正的事务 
ID。事务提交之后，在开启新事务之前，连接的 TRANS_ID 不一定会变化。

 trace_id：连接使用的 TRACE_ID，可以在 OBServer 的运行日志中根据 TRACE_ID 追踪相关日志。

 

分析连接的事务超时问题
事务有两个超时时间，分别通过参数 ob_trx_idle_timeout 和 ob_trx_timeout 控制。前者是事务空闲超时，后者是
事务未提交超时。

为了研究这两个参数的影响，以下示例有意把两个参数的值差异拉大。

事务空闲超时
客户端 1 查看空闲超时时间。事务空闲超时设置为 120 秒，事务未提交超时设置为 1000 秒，前者先超时。事务空
闲实际超时时间在 [120 s, 120+10 s) 。

 s e t   g l o b a l   o b _ t r x _ i d l e _ t i m e o u t = 1 2 0 0 0 0 0 0 0 ; 
 s e t   g l o b a l   o b _ t r x _ t i m e o u t = 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ; 
 
 s h o w   g l o b a l   v a r i a b l e s   w h e r e   v a r i a b l e _ n a m e   i n   ( ' o b _ t r x _ i d l e _ t i m e o u t ' , ' o b _ t r x _ t i m e o u t ' ) ; 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + 
 |   V a r i a b l e _ n a m e               |   V a l u e             | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + 
 |   o b _ t r x _ i d l e _ t i m e o u t   |   1 2 0 0 0 0 0 0 0     | 
 |   o b _ t r x _ t i m e o u t             |   1 0 0 0 0 0 0 0 0 0   | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + 
 2   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 4 0   s e c ) 
 

客户端 2 新建连接开启事务。

 M y S Q L   [ t e s t ] >   b e g i n ;   u p d a t e   t 1   s e t   c 1 = n o w ( )   w h e r e   i d = 3 ; 
 Q u e r y   O K ,   0   r o w s   a f f e c t e d   ( 0 . 0 0 2   s e c ) 
 
 Q u e r y   O K ,   1   r o w   a f f e c t e d   ( 0 . 0 2 3   s e c ) 
 R o w s   m a t c h e d :   1     C h a n g e d :   1     W a r n i n g s :   0 
 
 M y S Q L   [ t e s t ] >   s e l e c t   *   f r o m   t 1 ; 
 + - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   i d   |   c 1                                     | 
 + - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |     1   |   2 0 2 1 - 1 0 - 0 3   0 9 : 2 2 : 2 0   | 
 |     2   |   2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 6 : 0 5   | 
 |     3   |   2 0 2 1 - 1 0 - 0 3   1 0 : 4 1 : 5 9   | 
 |     4   |   2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 6 : 0 6   | 
 |     5   |   2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 6 : 0 6   | 
 |     6   |   2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 6 : 1 8   | 
 |     7   |   2 0 2 1 - 1 0 - 0 3   0 9 : 3 5 : 1 8   | 
 |     8   |   2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 6 : 1 9   | 
 + - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 8   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 2 9   s e c ) 
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客户端 2 停止操作一段时间。

客户端 1 查看连接状态。

 M y S Q L   [ o c e a n b a s e ] >   S E L E C T   i d ,   h o s t ,   c o m m a n d ,   s q l _ i d ,   t i m e ,   s t a t e ,   i n f o ,   s v r _ i p ,   p r o x y _ s e s s i d ,   u s e r _ c l i 
e n t _ i p ,   t r a n s _ i d   , t h r e a d _ i d ,   t r a c e _ i d       F R O M   _ _ a l l _ v i r t u a l _ p r o c e s s l i s t     w h e r e   1 = 1   a n d   i d = 3 2 2 2 2 4 2 9 5 8   o r 
d e r   b y   i d ; 
 + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - 
- - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + 
 |   i d                   |   h o s t                                 |   c o m m a n d   |   s q l _ i d   |   t i m e   |   s t a t e   |   i n f o   |   s v r _ i p                 |   p r o x y _ s e 
s s i d   |   u s e r _ c l i e n t _ i p   |   t r a n s _ i d                         |   t h r e a d _ i d   |   t r a c e _ i d   | 
 + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - 
- - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + 
 |   3 2 2 2 2 4 3 1 2 8   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 : 1 9 9 5 4   |   S l e e p       |                 |     1 2 1   |   S L E E P   |   N U L L   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1   
|                       4 5   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 0     |   6 6 7 8 9 8 7 9 5 7 5 5 9 7 9 9 4 2 4   |                   0   |   N U L L           | 
 + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - 
- - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + 
 1   r o w   i n   s e t   ( 0 . 0 0 7   s e c ) 
 

time 列是连接空闲时间。

观察客户端 2 连接。

 M y S Q L   [ t e s t ] >   s e l e c t   *   f r o m   t 1 ; 
 E R R O R   6 0 0 2   ( 2 5 0 0 0 ) :   t r a n s a c t i o n   n e e d s   r o l l b a c k 
 M y S Q L   [ t e s t ] > 
 

可见，OceanBase 3.1 版本后对于事务空闲超时的处理行为变为不中断连接，而是提示事务要回滚。此时不管使
用 COMMIT 还是 ROLLBACK ，都可以清理事务状态。

示例：

 M y S Q L   [ t e s t ] >   c o m m i t ; 
 E R R O R   6 0 0 2   ( 4 0 0 0 0 ) :   T r a n s a c t i o n   r o l l b a c k e d 
 M y S Q L   [ t e s t ] >   s e l e c t   *   f r o m   t 1 ; 
 + - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   i d   |   c 1                                     | 
 + - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |     1   |   2 0 2 1 - 1 0 - 0 3   0 9 : 2 2 : 2 0   | 
 |     2   |   2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 6 : 0 5   | 
 |     3   |   2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 6 : 0 5   | 
 |     4   |   2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 6 : 0 6   | 
 |     5   |   2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 6 : 0 6   | 
 |     6   |   2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 6 : 1 8   | 
 |     7   |   2 0 2 1 - 1 0 - 0 3   0 9 : 3 5 : 1 8   | 
 |     8   |   2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 6 : 1 9   | 
 + - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 8   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 0 3   s e c ) 
 

注意
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不管是哪种超时，连接事务所持有的锁都会释放，只是事务的状态需要客户端主动清理一下。对于应用而言，
就是需要捕捉事务超时报错，然后发起 ROLLBACK 。

事务未提交超时
客户端 1 查看事务未提交超时时间。

未提交超时设置为 100 秒，事务空闲超时设置为 1200 秒。前者先超时，事务未提交实际超时时间会在一个范围内 
[100s, 100+10 s) 。

 s e t   g l o b a l   o b _ t r x _ i d l e _ t i m e o u t = 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 ; 
 s e t   g l o b a l   o b _ t r x _ t i m e o u t = 1 0 0 0 0 0 0 0 0 ; 
 
 s h o w   v a r i a b l e s   w h e r e   v a r i a b l e _ n a m e   i n   ( ' o b _ t r x _ i d l e _ t i m e o u t ' , ' o b _ t r x _ t i m e o u t ' ) ; 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + 
 |   V a r i a b l e _ n a m e               |   V a l u e             | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + 
 |   o b _ t r x _ i d l e _ t i m e o u t   |   1 2 0 0 0 0 0 0 0 0   | 
 |   o b _ t r x _ t i m e o u t             |   1 0 0 0 0 0 0 0 0     | 
 + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + 
 2   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 0 3   s e c ) 
 

客户端 2 新建连接开启事务。

 M y S Q L   [ t e s t ] >   b e g i n ;   u p d a t e   t 1   s e t   c 1 = n o w ( )   w h e r e   i d = 3 ; 
 Q u e r y   O K ,   0   r o w s   a f f e c t e d   ( 0 . 0 0 1   s e c ) 
 
 Q u e r y   O K ,   1   r o w   a f f e c t e d   ( 0 . 0 0 5   s e c ) 
 R o w s   m a t c h e d :   1     C h a n g e d :   1     W a r n i n g s :   0 
 

客户端 2 停止操作一段时间。

 M y S Q L   [ t e s t ] >   s e l e c t   *   f r o m   t 1 ; 
 E R R O R   4 0 1 2   ( 2 5 0 0 0 ) :   T r a n s a c t i o n   i s   t i m e o u t 
 

此时连接处于事务超时状态。需要用 COMMIT 或者 ROLLBACK 清除状态。下面示例使用 COMMIT 清除状态，
但是事务修改早已经回滚了。

 M y S Q L   [ t e s t ] >   c o m m i t ; 
 E R R O R   4 0 1 2   ( 2 5 0 0 0 ) :   T r a n s a c t i o n   i s   t i m e o u t 
 M y S Q L   [ t e s t ] >   s e l e c t   *   f r o m   t 1 ; 
 + - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |   i d   |   c 1                                     | 
 + - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 |     1   |   2 0 2 1 - 1 0 - 0 3   0 9 : 2 2 : 2 0   | 
 |     2   |   2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 6 : 0 5   | 
 |     3   |   2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 6 : 0 5   | 
 |     4   |   2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 6 : 0 6   | 
 |     5   |   2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 6 : 0 6   | 
 |     6   |   2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 6 : 1 8   | 
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 |     7   |   2 0 2 1 - 1 0 - 0 3   0 9 : 3 5 : 1 8   | 
 |     8   |   2 0 2 1 - 0 9 - 2 9   2 1 : 1 6 : 1 9   | 
 + - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + 
 8   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 1 4   s e c ) 
 

注意

不管是哪种超时，连接事务所持有的锁都会释放，只是事务的状态需要客户端主动清理。对于应用而言，就是
需要捕捉事务超时报错，然后发起 ROLLBACK。
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7.4 如何分析 SQL 审计视图
SQL 审计视图可以查看在 OceanBase 里执行过的所有 SQL，不管是成功的还是失败的。这对开发同学了解自己
的业务 SQL 和定位问题细节非常有帮助。

SQL 审计视图概述
SQL 审计视图 gv$sql_audit 是虚拟表，是内存中一个 FIFO 队列。

功能的开启和数据大小是通过下面的 OceanBase 集群参数控制的。

参数名 参数值 参数含义

 e n a b l e _ s q l _ a u d i t TRUE 指定是否开启 SQL 审计。默认 TRUE 是开启。FALSE 是关闭。

 s q l _ a u d i t _ q u e u e _ s i z e  1 0 0 0 0 0 0 0 SQL 审计视图里最大记录数。

 s q l _ a u d i t _ m e m o r y _ l i m i t 3G SQL 审计视图内存最大大小。

SQL 审计能保留的数据大小跟租户内存资源的大小也有关系，通常不会特别大。建议自行实时将 SQL 审计视图的
数据抽取走，然后做二次分析。

您可以在租户里开启或关闭 SQL 审计功能。

 s e t   g l o b a l   o b _ e n a b l e _ s q l _ a u d i t   =   o n ; 
 

视图列定义如下：

列名 含义

 S V R _ I P  S Q L   执行的   O B S e r v e r   节点   I P 

 S V R _ P O R T  S Q L   执行的   O B S e r v e r   节点端口

 R E Q U E S T _ I D 唯一标识

 T R A C E _ I D 该   S Q L   的   T R A C E _ I D   信息，在   O B S e r v e r   节点日志里可以关联查询相关日志

SID  S Q L   执行的   O B S e r v e r   节点上的会话   I D 

 C L I E N T _ I P 该   S Q L   执行的客户端   I P ，通常是   O B P r o x y   I P 

 T E N A N T _ I D 该 SQL 执行的租户 ID

 T E N A N T _ N A M E 该 SQL 执行的租户名称

 U S E R _ N A M E 该 SQL 执行的租户内部用户名

该 SQL 执行的实际客户端 IP
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 U S E R _ C L I E N T _ I P 

DB_ID 该 SQL 执行的数据库 ID

 D B _ N A M E 该 SQL 执行的数据库名称

 S Q L _ I D 该   S Q L   的   S Q L _ I D 

 Q U E R Y _ S Q L 该 SQL 的文本，如果太长会截断

 P L A N _ I D 该 SQL 的执行计划 ID

 A F F E C T E D _ R O W S 该 SQL 的写影响行数

 R E T U R N _ R O W S 该 SQL 的返回行数

 P A R T I T I O N _ C N T 该 SQL 访问的分区数量

 R E T _ C O D E 该 SQL 的返回代码

EVENT 该 SQL 的主要等待事件

 P L A N _ T Y P E 该 SQL 的执行计划类型
1：本地 SQL；2：远程 SQL；3：分布式 SQL

 I S _ H I T _ P L A N 是否命中执行计划

 R E Q U E S T _ T I M E 该   S Q L   执行时间点（时间戳类型，可通过   u s e c _ t o _ t i m e   转换为可读时间格式）

 E L A P S E D _ T I M E 该 SQL 执行总耗时

 N E T _ T I M E 该 SQL 执行网络消耗时间

 Q U E U E _ T I M E 该 SQL 执行内部排队时间

 D E C O D E _ T I M E 出队列后   d e c o d e   时间

 G E T _ P L A N _ T I M E 该 SQL 执行计划生成时间

 E X E C U T E _ T I M E 该 SQL 实际内部执行时间（不包括 CPU 排队时间）

如何查看 SQL 审计视图
以下 SQL 可以在 sys 租户和业务租户里执行。业务租户只能查看属于自己租户的 SQL 数据。

查看近期所有 SQL

 S E L E C T   / * +   r e a d _ c o n s i s t e n c y ( w e a k )   o b _ q u e r y t i m e o u t ( 1 0 0 0 0 0 0 0 0 )   * /     s u b s t r ( u s e c _ t o _ t i m e ( r e q u e s t _ t i m 
e ) , 1 , 1 9 )   r e q u e s t _ t i m e _ ,   s . s v r _ i p ,   s . c l i e n t _ I p ,   s . s i d , s . t e n a n t _ i d ,   s . t e n a n t _ n a m e ,   s . u s e r _ n a m e ,   s . 
d b _ n a m e ,   s . q u e r y _ s q l ,   s . a f f e c t e d _ r o w s ,   s . r e t u r n _ r o w s ,   s . r e t _ c o d e ,   s . e v e n t ,   s . e l a p s e d _ t i m e ,   s . q u e 
u e _ t i m e ,   s . e x e c u t e _ t i m e ,   r o u n d ( s . r e q u e s t _ m e m o r y _ u s e d / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 , 2 )   r e q _ m e m _ m b ,   p l a n _ t y p e ,   i s 
_ e x e c u t o r _ r p c ,   i s _ i n n e r _ s q l ,   T R A N S A C T I O N _ H A S H ,   t r a c e _ i d   
 F R O M   g v $ s q l _ a u d i t   s 
 W H E R E   1 = 1     a n d   s . t e n a n t _ i d   =   1 0 0 2 
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 a n d   u s e r _ n a m e = ' u _ t p c c '   
 a n d   r e q u e s t _ t i m e   > =   t i m e _ t o _ u s e c ( D A T E _ S U B ( c u r r e n t _ t i m e s t a m p ,   I N T E R V A L   3 0   M I N U T E )   ) 
 O R D E R   B Y   r e q u e s t _ t i m e   D E S C 
 L I M I T   1 0 0 ; 
 

request_time 是时间戳，可通过函数 usec_to_time 和 time_to_usec 与微秒数转换。

 分析统计近期所有 SQL

根据 sql_id 统计平均总耗时、平均执行时间等。

 S E L E C T   s q l _ i d ,   c o u n t ( * ) ,   r o u n d ( a v g ( e l a p s e d _ t i m e ) )   a v g _ e l a p s e d _ t i m e ,   r o u n d ( a v g ( e x e c u t e _ t i m e ) )   a v g 
_ e x e c _ t i m e 
 F R O M   g v $ s q l _ a u d i t   s 
 W H E R E   1 = 1     a n d   s . t e n a n t _ i d   =   1 0 0 2 
 a n d   u s e r _ n a m e = ' u _ t p c c '   
 a n d   r e q u e s t _ t i m e   > =   t i m e _ t o _ u s e c ( D A T E _ S U B ( c u r r e n t _ t i m e s t a m p ,   I N T E R V A L   3 0   M I N U T E )   ) 
 G R O U P   B Y   s q l _ i d 
 o r d e r   b y   a v g _ e l a p s e d _ t i m e   d e s c   
 ; 
 

 查看报错的 SQL

ret_code 是 SQL 执行报错时的错误码。正常是 0，错误码为负数。

 S E L E C T   / * +   r e a d _ c o n s i s t e n c y ( w e a k )   o b _ q u e r y t i m e o u t ( 1 0 0 0 0 0 0 0 0 )   * /     s u b s t r ( u s e c _ t o _ t i m e ( r e q u e s t _ t i m 
e ) , 1 , 1 9 )   r e q u e s t _ t i m e _ ,   s . s v r _ i p ,   s . c l i e n t _ I p ,   s . s i d , s . t e n a n t _ i d ,   s . t e n a n t _ n a m e ,   s . u s e r _ n a m e ,   s . 
d b _ n a m e ,   s . s q l _ i d ,     s . q u e r y _ s q l ,   s . a f f e c t e d _ r o w s ,   s . r e t u r n _ r o w s ,   s . r e t _ c o d e ,   s . e v e n t ,   s . e l a p s e d _ 
t i m e ,   s . q u e u e _ t i m e ,   s . e x e c u t e _ t i m e ,   r o u n d ( s . r e q u e s t _ m e m o r y _ u s e d / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 , 2 )   r e q _ m e m _ m b ,   p l 
a n _ t y p e ,   i s _ e x e c u t o r _ r p c ,   i s _ i n n e r _ s q l ,   T R A N S A C T I O N _ H A S H ,   t r a c e _ i d   
 F R O M   g v $ s q l _ a u d i t   s 
 W H E R E   1 = 1     a n d   s . t e n a n t _ i d   =   1 0 0 2 
 a n d   u s e r _ n a m e = ' u _ t p c c '   
 a n d   r e t _ c o d e   <   0 
 a n d   r e q u e s t _ t i m e   > =   t i m e _ t o _ u s e c ( D A T E _ S U B ( c u r r e n t _ t i m e s t a m p ,   I N T E R V A L   3 0   M I N U T E )   ) 
 O R D E R   B Y   r e q u e s t _ t i m e   D E S C 
 L I M I T   5 0 0 ; 
 

 查看远程 SQL 和分布式 SQL

plan_type 的值有三个：1 表示本地 SQL；2 表示远程 SQL；3 表示分布式 SQL。

 S E L E C T   / * +   r e a d _ c o n s i s t e n c y ( w e a k )   o b _ q u e r y t i m e o u t ( 1 0 0 0 0 0 0 0 0 )   * /     s u b s t r ( u s e c _ t o _ t i m e ( r e q u e s t _ t i m 
e ) , 1 , 1 9 )   r e q u e s t _ t i m e _ ,   s . s v r _ i p ,   s . c l i e n t _ I p ,   s . s i d , s . t e n a n t _ i d ,   s . t e n a n t _ n a m e ,   s . u s e r _ n a m e ,   s . 
d b _ n a m e ,   s . s q l _ i d ,     s . q u e r y _ s q l ,   s . a f f e c t e d _ r o w s ,   s . r e t u r n _ r o w s ,   s . r e t _ c o d e ,   s . e v e n t ,   s . e l a p s e d _ 
t i m e ,   s . q u e u e _ t i m e ,   s . e x e c u t e _ t i m e ,   r o u n d ( s . r e q u e s t _ m e m o r y _ u s e d / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 , 2 )   r e q _ m e m _ m b ,   p l 
a n _ t y p e ,   i s _ e x e c u t o r _ r p c ,   i s _ i n n e r _ s q l ,   T R A N S A C T I O N _ H A S H ,   t r a c e _ i d   
 F R O M   g v $ s q l _ a u d i t   s 
 W H E R E   1 = 1     a n d   s . t e n a n t _ i d   =   1 0 0 2 
 a n d   u s e r _ n a m e = ' u _ t p c c '   
 a n d   p l a n _ t y p e   >   1 
 a n d   r e q u e s t _ t i m e   > =   t i m e _ t o _ u s e c ( D A T E _ S U B ( c u r r e n t _ t i m e s t a m p ,   I N T E R V A L   3 0   M I N U T E )   ) 
 O R D E R   B Y   r e q u e s t _ t i m e   D E S C 
 L I M I T   5 0 0 ; 
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远程 SQL 的出现需要结合事务的业务逻辑分析。
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7.5 如何诊断和调优 OceanBase SQL 执行计划

如何使用 EXPLAIN 查看理论执行计划
查看执行计划需要一个好的客户端，这样能将注意力集中在执行计划上。推荐使用以下客户端：

命令行 OBClient 命令。OBClient 的好处是格式化显示结果，当一行结果太长的时候格式会不美观，这个时
候可以让 SQL 以 \G 替换 ; 结尾，结果集会列传行展示，提高可读性。

 OceanBase 官方客户端 ODC。直接选中 SQL，点击右上角的执行计划，会以表格形式展示执行计划。

 开源的 DBeaver 客户端工具。由于 DBeaver 和 OceanBase 还没有紧密适配，所以只能以 EXPLAIN SQL 的
方式查看执行计划，目前这种方式体验最好。

 
EXPLAIN 说明
EXPLAIN 命令完整的语法是：

{ E X P L A I N   |   D E S C R I B E   |   D E S C }   
 [ B A S I C   |   O U T L I N E   |   E X T E N D E D   |   E X T E N D E D _ N O A D D R   |   P A R T I T I O N S   |   F O R M A T   =   { T R A D I T I O N A L |   J S O N } ]   
 { S E L E C T   s t a t e m e n t   |   D E L E T E   s t a t e m e n t   |   I N S E R T   s t a t e m e n t   |   R E P L A C E   s t a t e m e n t |   U P D A T E   s t a t e m e n t } 
 

学习遵从由简入繁原则，先从默认的 BASIC 格式入手，不用指定。FORMAT 有 TRADITIONAL 和 JSON 两种格
式，默认是 TRADITIONAL 格式，可读性更好，JSON 格式对程序解析比较友好。

先看一个简单的 SQL 执行计划格式：

 E X P L A I N   
 S E L E C T   c o u n t ( * )   F R O M   B M S Q L _ I T E M ; 
 

 o b c l i e n t >   E X P L A I N 
         - >   S E L E C T   c o u n t ( * )   F R O M   B M S Q L _ I T E M   \ G 
 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *   1 .   r o w   * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
 Q u e r y   P l a n :   = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = 
 | I D | O P E R A T O R               | N A M E             | E S T .   R O W S | C O S T   | 
 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 | 0   | S C A L A R   G R O U P   B Y |                     | 1                 | 7 8 7 5 4 | 
 | 1   |   T A B L E   S C A N         | B M S Q L _ I T E M | 9 9 9 9 5         | 5 9 6 5 3 | 
 = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = 
 
 O u t p u t s   &   f i l t e r s : 
 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
     0   -   o u t p u t ( [ T _ F U N _ C O U N T ( * ) ] ) ,   f i l t e r ( n i l ) , 
             g r o u p ( n i l ) ,   a g g _ f u n c ( [ T _ F U N _ C O U N T ( * ) ] ) 
     1   -   o u t p u t ( [ 1 ] ) ,   f i l t e r ( n i l ) , 
             a c c e s s ( [ B M S Q L _ I T E M . I _ I D ] ) ,   p a r t i t i o n s ( p 0 ) 
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 1   r o w   i n   s e t   ( 0 . 0 1   s e c ) 
 

整个 EXPLAIN 结果是一行。

在 OceanBase 内部，这个结果是以 JSON 格式存储。示例如下：

{ 
     " I D " :   1 , 
     " O P E R A T O R " :   " G R O U P   B Y " , 
     " N A M E " :   " G R O U P   B Y " , 
     " E S T . R O W S " :   1 , 
     " C O S T " :   4 3 5 2 4 5 4 , 
     " o u t p u t " :   [ 
         " T _ F U N _ C O U N T ( * ) " 
     ] , 
     " C H I L D _ 1 " :   { 
         " I D " :   0 , 
         " O P E R A T O R " :   " T A B L E   S C A N " , 
         " N A M E " :   " T A B L E   S C A N " , 
         " E S T . R O W S " :   1 0 0 0 0 0 0 0 , 
         " C O S T " :   2 4 4 2 3 3 0 , 
         " o u t p u t " :   [ 
             " 1 " 
         ] 
     } 
 } 
 

这个 JSON 内容描述的是一个树，对普通用户可读性不好。

传统格式的展示分为两部分：

第一部分是用表格形式展示执行计划这棵树。每行是一个独立的操作，操作符是 OPERATOR，操作有 ID。操作
展示可能会缩进。缩进表示是内部操作，可以嵌套。执行顺序遵循由内到外，由上到下。操作符支持的内容
也是 SQL 引擎成熟度的一个体现。

OPERATOR：表示操作算子的名称，TABLE SCAN 是常用操作算子，表示扫描。

NAME：表示算子操作的对象。可以是表名、索引名、内部临时视图名。需要注意的是，如果扫描主键，
依然展示表名。因为 OceanBase 里的表和索引的本质都是索引组织表，表数据跟主键索引是一个概念。

EST. ROWS：执行当前算子输出的行数，跟统计信息有关。OceanBase 里表的统计信息目前只有在集群
合并的时候才更新。

COST：执行当前算子预估的成本。COST 计算比较复杂，暂时先不深入。

 第二部分的内容跟第一部分有关，主要是描述第一部分算子的具体信息。

output：表示当前算子输出的表达式（包含列）。

filter：表示当前算子的过滤表达式，nil 表示无。如果当前算子是访问存储层，这个过滤表达式可以下
推（push）。
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常见执行计划算子

TABLE GET

表示主键直接等值访问，后面接表名。OceanBase 里主键就是表数据。

 E X P L A I N   
 S E L E C T   i _ i d ,   i _ n a m e ,   I _ P R I C E   F R O M   B M S Q L _ I T E M   W H E R E   i _ i d = 1 0 
 \ G 
 
 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *   1 .   r o w   * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
 Q u e r y   P l a n :   = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = 
 | I D | O P E R A T O R   | N A M E             | E S T .   R O W S | C O S T | 
 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 | 0   | T A B L E   G E T | B M S Q L _ I T E M | 1                 | 5 3     | 
 = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = 
 
 O u t p u t s   &   f i l t e r s : 
 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
     0   -   o u t p u t ( [ B M S Q L _ I T E M . I _ I D ] ,   [ B M S Q L _ I T E M . I _ N A M E ] ,   [ B M S Q L _ I T E M . I _ P R I C E ] ) ,   f i l t e r ( n i l ) , 
             a c c e s s ( [ B M S Q L _ I T E M . I _ I D ] ,   [ B M S Q L _ I T E M . I _ N A M E ] ,   [ B M S Q L _ I T E M . I _ P R I C E ] ) ,   p a r t i t i o n s ( p 0 ) 
 
 1   r o w   i n   s e t   ( 0 . 0 0   s e c ) 
 

TABLE SCAN

表示全表扫描、主键扫描或索引扫描。具体看后面的操作对象名是表还是索引。

注意

扫描主键也是表名。

 C R E A T E   U N I Q U E   I N D E X   i d x _ i t e m _ u k   O N   b m s q l _ i t e m ( i _ n a m e ) ; 
 
 E X P L A I N   e x t e n d e d _ n o a d d r 
 S E L E C T   i _ i d ,   i _ n a m e ,   I _ P R I C E   F R O M   B M S Q L _ I T E M   W H E R E   i _ n a m e   =   ' w 2 u w 7 B J j 5 t G 5 B T l S d f T ' 
 \ G 
 
 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *   1 .   r o w   * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
 Q u e r y   P l a n :   = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = 
 | I D | O P E R A T O R     | N A M E                                       | E S T .   R O W S | C O S T | 
 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 | 0   | T A B L E   S C A N | B M S Q L _ I T E M ( I D X _ I T E M _ U K ) | 1                 | 8 8     | 
 = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = 
 
 O u t p u t s   &   f i l t e r s : 
 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
     0   -   o u t p u t ( [ B M S Q L _ I T E M . I _ I D ] ,   [ B M S Q L _ I T E M . I _ N A M E ] ,   [ B M S Q L _ I T E M . I _ P R I C E ] ) ,   f i l t e r ( n i l ) , 
             a c c e s s ( [ B M S Q L _ I T E M . I _ N A M E ] ,   [ B M S Q L _ I T E M . I _ I D ] ,   [ B M S Q L _ I T E M . I _ P R I C E ] ) ,   p a r t i t i o n s ( p 0 ) , 
             i s _ i n d e x _ b a c k = t r u e , 
             r a n g e _ k e y ( [ B M S Q L _ I T E M . I _ N A M E ] ,   [ B M S Q L _ I T E M . s h a d o w _ p k _ 0 ] ) ,   r a n g e ( w 2 u w 7 B J j 5 t G 5 B T l S d f T , M I N   ;   
             r a n g e _ c o n d ( [ B M S Q L _ I T E M . I _ N A M E   =   ' w 2 u w 7 B J j 5 t G 5 B T l S d f T ' ] ) 
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 1   r o w   i n   s e t   ( 0 . 0 0   s e c ) 
 

说明：

range_cond：条件中能用于索引的列。

 range_key：索引中能用于过滤的列及其值域。

 
TOP-N SORT 和 LIMIT

TOP-N SORT：常用的场景排序后可能只返回最大或最小的前 N 条记录。

LIMIT：限制返回的行数。

 M y S Q L   [ t p c c d b ] >   e x p l a i n   e x t e n d e d _ n o a d d r   S E L E C T     i _ i d ,   i _ n a m e   F R O M   B M S Q L _ I T E M   W H E R E   i _ n a m e   L I K E     ' w 2 % '   
O R D E R   B Y   I _ P R I C E     D E S C   l i m i t   1 0   \ G 
 

输出：

 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *   1 .   r o w   * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
 Q u e r y   P l a n :   = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = 
 | I D | O P E R A T O R         | N A M E                                       | E S T .   R O W S | C O S T | 
 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 | 0   | L I M I T               |                                               | 1 0               | 4 7 9   | 
 | 1   |   T O P - N   S O R T   |                                               | 1 0               | 4 7 8   | 
 | 2   |     T A B L E   S C A N | b m s q l _ i t e m ( i d x _ i t e m _ u k ) | 6 1               | 4 0 6   | 
 = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = 
 
 O u t p u t s   &   f i l t e r s : 
 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
     0   -   o u t p u t ( [ b m s q l _ i t e m . i _ i d ] ,   [ b m s q l _ i t e m . i _ n a m e ] ) ,   f i l t e r ( n i l ) ,   l i m i t ( 1 0 ) ,   o f f s e t ( n i l ) 
     1   -   o u t p u t ( [ b m s q l _ i t e m . i _ i d ] ,   [ b m s q l _ i t e m . i _ n a m e ] ) ,   f i l t e r ( n i l ) ,   s o r t _ k e y s ( [ b m s q l _ i t e m . i _ p r i c e 
     2   -   o u t p u t ( [ b m s q l _ i t e m . i _ n a m e ] ,   [ b m s q l _ i t e m . i _ i d ] ,   [ b m s q l _ i t e m . i _ p r i c e ] ) ,   f i l t e r ( n i l ) , 
             a c c e s s ( [ b m s q l _ i t e m . i _ n a m e ] ,   [ b m s q l _ i t e m . i _ i d ] ,   [ b m s q l _ i t e m . i _ p r i c e ] ) ,   p a r t i t i o n s ( p 0 ) , 
             i s _ i n d e x _ b a c k = t r u e , 
             r a n g e _ k e y ( [ b m s q l _ i t e m . i _ n a m e ] ,   [ b m s q l _ i t e m . s h a d o w _ p k _ 0 ] ) ,   r a n g e ( w 2 , M I N   ;   w 2 
��������������� 
             r a n g e _ c o n d ( [ ( T _ O P _ L I K E ,   b m s q l _ i t e m . i _ n a m e ,   ' w 2 % ' ,   ' \ \ ' ) ] ) 
 
 1   r o w   i n   s e t   ( 0 . 0 0 2   s e c ) 
 

NESTED-LOOP JOIN

 E X P L A I N   e x t e n d e d _ n o a d d r 
 S E L E C T   w . W _ I D   ,   w . W _ N A M E   , w . W _ C I T Y   , d . D _ I D   , d . D _ N A M E   , d . D _ S T A T E   
 F R O M   B M S Q L _ W A R E H O U S E   w   J O I N   B M S Q L _ D I S T R I C T   d   O N   ( w . w _ i d   =   d . D _ W _ I D ) 
 W H E R E   w . W _ I D   = 1 
 O R D E R   B Y   D . D _ n a m e 
 ; 
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输出：

 = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = 
 | I D | O P E R A T O R                                       | N A M E | E S T .   R O W S | C O S T | 
 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 | 0   | S O R T                                               |         | 1 0               | 1 5 4   | 
 | 1   |   N E S T E D - L O O P   J O I N   C A R T E S I A N |         | 1 0               | 9 7     | 
 | 2   |     T A B L E   G E T                                 | W       | 1                 | 5 3     | 
 | 3   |     T A B L E   S C A N                               | D       | 1 0               | 3 9     | 
 = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = 
 
 O u t p u t s   &   f i l t e r s :   
 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
     0   -   o u t p u t ( [ W . W _ I D ] ,   [ W . W _ N A M E ] ,   [ W . W _ C I T Y ] ,   [ D . D _ I D ] ,   [ D . D _ N A M E ] ,   [ D . D _ S T A T E ] ) ,   f i l t e r ( n i l ) ,   
     1   -   o u t p u t ( [ W . W _ I D ] ,   [ W . W _ N A M E ] ,   [ W . W _ C I T Y ] ,   [ D . D _ I D ] ,   [ D . D _ N A M E ] ,   [ D . D _ S T A T E ] ) ,   f i l t e r ( n i l ) ,   
             c o n d s ( n i l ) ,   n l _ p a r a m s _ ( n i l ) ,   i n n e r _ g e t = f a l s e ,   s e l f _ j o i n = f a l s e ,   b a t c h _ j o i n = f a l s e 
     2   -   o u t p u t ( [ W . W _ I D ] ,   [ W . W _ N A M E ] ,   [ W . W _ C I T Y ] ) ,   f i l t e r ( n i l ) ,   
             a c c e s s ( [ W . W _ I D ] ,   [ W . W _ N A M E ] ,   [ W . W _ C I T Y ] ) ,   p a r t i t i o n s ( p 0 ) ,   
             i s _ i n d e x _ b a c k = f a l s e ,   
             r a n g e _ k e y ( [ W . W _ I D ] ) ,   r a n g e [ 1   ;   1 ] ,   
             r a n g e _ c o n d ( [ W . W _ I D   =   1 ] ) 
     3   -   o u t p u t ( [ D . D _ I D ] ,   [ D . D _ N A M E ] ,   [ D . D _ S T A T E ] ) ,   f i l t e r ( n i l ) ,   
             a c c e s s ( [ D . D _ I D ] ,   [ D . D _ N A M E ] ,   [ D . D _ S T A T E ] ) ,   p a r t i t i o n s ( p 0 ) ,   
             i s _ i n d e x _ b a c k = f a l s e ,   
             r a n g e _ k e y ( [ D . D _ W _ I D ] ,   [ D . D _ I D ] ) ,   r a n g e ( 1 , M I N   ;   1 , M A X ) ,   
             r a n g e _ c o n d ( [ D . D _ W _ I D   =   1 ] ) 
 

说明：

这个算法的整体性能取决于外部表返回的记录数（循环的次数）和内部表的查询性能。

 经验是小表作为外部表，大表作为内部表。不过实际并不是按照表的大小区分，而是由过滤条件应用后的结
果集大小来定。可以对比下面 SQL 的执行计划。

 两个表的访问都走了主键索引，主键就是数据，所以执行计划中每个算子后面的名称（NAME）都是表名。注
意 2 和 3 里的 is_index_back=false。

 通过 2 和 3 的 range_cond 可知，这里针对内部表和外部表扫描时都传入了条件 W_ID=1。所以这里的 JOIN 条
件被消除，外层连接就变为笛卡儿积（CARTESIAN)。这也是常用的一个优化手段。

 
MERGE JOIN

MERGE JOIN 主要用于两个不是很小或很大的结果集的连接，它们没有有效的过滤条件或者这个条件上没有合适的
索引。

MERGE JOIN 算法基本分两大阶段：

排序，将两个结果集分别按连接字段排序。

 合并，分别从两个结果集里读取记录，进行比较、遍历等。

 如果结果集本来就是有序的，那么第一阶段可以优化。MERGE JOIN 可以用于等值运算，也可以用于不等值运算
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（小于、大于、小于等于、大于等于）。

MERGE JOIN 主要利用数据主键或者索引的有序，此时它的性能有可能会更好。数据量非常大的时候，MERGE JOIN 
性能并不是很好，要设法规避。

 E X P L A I N   e x t e n d e d _ n o a d d r 
 S E L E C T   w . W _ I D   ,   w . W _ N A M E   , w . W _ C I T Y   , d . D _ I D   , d . D _ N A M E   , d . D _ S T A T E   
 F R O M   B M S Q L _ W A R E H O U S E   w   J O I N   B M S Q L _ D I S T R I C T   d   O N   ( w . w _ i d   =   d . D _ W _ I D ) 
 O R D E R   B Y   d . D _ N A M E   
 ; 
 

输出：

 = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = 
 | I D | O P E R A T O R         | N A M E | E S T .   R O W S | C O S T   | 
 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 | 0   | S O R T                 |         | 1 0 0 0           | 1 0 0 9 3 | 
 | 1   |   M E R G E   J O I N   |         | 1 0 0 0           | 1 3 1 2   | 
 | 2   |     T A B L E   S C A N | W       | 1 0 0             | 5 9       | 
 | 3   |     T A B L E   S C A N | D       | 1 0 0 0           | 4 2 6     | 
 = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = 
 
 O u t p u t s   &   f i l t e r s :   
 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
     0   -   o u t p u t ( [ W . W _ I D ] ,   [ W . W _ N A M E ] ,   [ W . W _ C I T Y ] ,   [ D . D _ I D ] ,   [ D . D _ N A M E ] ,   [ D . D _ S T A T E ] ) ,   f i l t e r ( n i l ) ,   
     1   -   o u t p u t ( [ W . W _ I D ] ,   [ W . W _ N A M E ] ,   [ W . W _ C I T Y ] ,   [ D . D _ I D ] ,   [ D . D _ N A M E ] ,   [ D . D _ S T A T E ] ) ,   f i l t e r ( n i l ) ,   
             e q u a l _ c o n d s ( [ W . W _ I D   =   D . D _ W _ I D ] ) ,   o t h e r _ c o n d s ( n i l ) 
     2   -   o u t p u t ( [ W . W _ I D ] ,   [ W . W _ N A M E ] ,   [ W . W _ C I T Y ] ) ,   f i l t e r ( n i l ) ,   
             a c c e s s ( [ W . W _ I D ] ,   [ W . W _ N A M E ] ,   [ W . W _ C I T Y ] ) ,   p a r t i t i o n s ( p 0 ) ,   
             i s _ i n d e x _ b a c k = f a l s e ,   
             r a n g e _ k e y ( [ W . W _ I D ] ) ,   r a n g e ( M I N   ;   M A X ) a l w a y s   t r u e 
     3   -   o u t p u t ( [ D . D _ W _ I D ] ,   [ D . D _ I D ] ,   [ D . D _ N A M E ] ,   [ D . D _ S T A T E ] ) ,   f i l t e r ( n i l ) ,   
             a c c e s s ( [ D . D _ W _ I D ] ,   [ D . D _ I D ] ,   [ D . D _ N A M E ] ,   [ D . D _ S T A T E ] ) ,   p a r t i t i o n s ( p 0 ) ,   
             i s _ i n d e x _ b a c k = f a l s e ,   
             r a n g e _ k e y ( [ D . D _ W _ I D ] ,   [ D . D _ I D ] ) ,   r a n g e ( M I N , M I N   ;   M A X , M A X ) a l w a y s   t r u e 
 

说明：

两个表在连接条件列上都有主键索引（即数据），所以返回的数据都是有序的，此处使用了 MERGE JOIN。

 在外层再根据排序条件执行排序（SORT）。

 MERGE JOIN 可以临时排序的大小受集群隐含参数（_sort_area_size）限制。

 
HASH JOIN

HASH JOIN 用于两个比较大的结果集之间的连接，通常没有比较好的过滤条件或者过滤条件上没有索引。

 E X P L A I N   e x t e n d e d _ n o a d d r             
 S E L E C T   c . C _ W _ I D   ,   c . C _ D _ I D   ,   c . C _ F I R S T   | |   ' , '   | |   c . C _ L A S T   ,   c . C _ P A Y M E N T _ C N T   ,   c . C _ Y T D _ P A Y M E N T   ,   o . O _ W _ 
I D   ,   o . O _ D _ I D   , o . O _ O L _ C N T   
 F R O M   B M S Q L _ C U S T O M E R   c   J O I N   B M S Q L _ O O R D E R   o   O N   ( c . C _ I D   =   o . O _ C _ I D ) 
   W H E R E   c . C _ W _ I D   =   1   A N D   c . C _ D _ I D   =   5   A N D   ( c . C _ W _ I D   < >   o . O _ W _ I D   O R   c . C _ D _ I D   < >   o . O _ D _ I D   ) 
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 O R D E R   B Y   c . C _ W _ I D   ,   c . C _ D _ I D   ,   c . C _ L A S T   ,   o . O _ W _ I D   ,   o . O _ D _ I D   
 ; 
 

输出：

 = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = 
 | I D | O P E R A T O R         | N A M E | E S T .   R O W S | C O S T         | 
 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 | 0   | S O R T                 |         | 2 2 3 8 1 6 2     | 4 5 5 9 3 3 7 7 | 
 | 1   |   H A S H   J O I N     |         | 2 2 3 8 1 6 2     | 3 7 6 4 6 4 3   | 
 | 2   |     T A B L E   S C A N | C       | 2 9 7 3           | 3 5 1 5         | 
 | 3   |     T A B L E   S C A N | O       | 3 0 1 9 3 4 8     | 7 8 5 7 3 7     | 
 = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = 
 
 O u t p u t s   &   f i l t e r s :   
 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
     0   -   o u t p u t ( [ C . C _ W _ I D ] ,   [ C . C _ D _ I D ] ,   [ ( T _ O P _ C N N ,   ( T _ O P _ C N N ,   C . C _ F I R S T ,   ? ) ,   C . C _ L A S T ) ] ,   [ C . C _ P A Y M 
     1   -   o u t p u t ( [ C . C _ W _ I D ] ,   [ C . C _ D _ I D ] ,   [ C . C _ F I R S T ] ,   [ C . C _ L A S T ] ,   [ C . C _ P A Y M E N T _ C N T ] ,   [ C . C _ Y T D _ P A Y M E N 
             e q u a l _ c o n d s ( [ C . C _ I D   =   O . O _ C _ I D ] ) ,   o t h e r _ c o n d s ( [ C . C _ W _ I D   ! =   O . O _ W _ I D   O R   C . C _ D _ I D   ! =   O . O _ D _ I 
     2   -   o u t p u t ( [ C . C _ I D ] ,   [ C . C _ W _ I D ] ,   [ C . C _ D _ I D ] ,   [ C . C _ F I R S T ] ,   [ C . C _ L A S T ] ,   [ C . C _ P A Y M E N T _ C N T ] ,   [ C . C _ 
             a c c e s s ( [ C . C _ I D ] ,   [ C . C _ W _ I D ] ,   [ C . C _ D _ I D ] ,   [ C . C _ F I R S T ] ,   [ C . C _ L A S T ] ,   [ C . C _ P A Y M E N T _ C N T ] ,   [ C . C _ 
             i s _ i n d e x _ b a c k = f a l s e ,   
             r a n g e _ k e y ( [ C . C _ W _ I D ] ,   [ C . C _ D _ I D ] ,   [ C . C _ I D ] ) ,   r a n g e ( 1 , 5 , M I N   ;   1 , 5 , M A X ) ,   
             r a n g e _ c o n d ( [ C . C _ W _ I D   =   1 ] ,   [ C . C _ D _ I D   =   5 ] ) 
     3   -   o u t p u t ( [ O . O _ C _ I D ] ,   [ O . O _ W _ I D ] ,   [ O . O _ D _ I D ] ,   [ O . O _ O L _ C N T ] ) ,   f i l t e r ( n i l ) ,   
             a c c e s s ( [ O . O _ C _ I D ] ,   [ O . O _ W _ I D ] ,   [ O . O _ D _ I D ] ,   [ O . O _ O L _ C N T ] ) ,   p a r t i t i o n s ( p 0 ) ,   
             i s _ i n d e x _ b a c k = f a l s e ,   
             r a n g e _ k e y ( [ O . O _ W _ I D ] ,   [ O . O _ D _ I D ] ,   [ O . O _ I D ] ) ,   r a n g e ( M I N , M I N , M I N   ;   M A X , M A X , M A X ) a l w a y s   t r u e 
 

说明：

尽管条件 (c.C_W_ID <> o.O_W_ID OR c.C_D_ID <> o.O_D_ID ) 不在 JOIN 的 ON 条件里，优化器还是能识别
出来并自动应用，并且将条件分类为 equal_conds 和 other_conds。

 HASH JOIN 也分外部表和内部表。内部表是 probe table，外部表是 hash table。

通常数据库会挑选结果集相对小的表作为外部表，并在连接条件上用哈希函数构建 hash table。然后循环遍
历 probe table，对连接条件列用哈希函数，探测是否在 hash table 中存在。

如果存在，则返回匹配的记录。这个跟 NESTED-LOOP JOIN 很类似，不同之处是 HASH JOIN 会在连接条件列上
用哈希函数，并在内存中构建 hash table。

 OceanBase 优化器一次能构建的最大 hash table 受内部参数（_hash_table_size）限制。如果外部表的结果
集比这个大，就需要分多次构建 hash table，这个也叫 multiple pass，会涉及到一些内存和文件数据交换，
以及多次哈希探测，性能相对会下降一些。

 HASH JOIN 的细节比较复杂，此处不详细讨论。目前只要能识别出 HASH JOIN，以及掌握产生后如何规避 HASH 
JOIN 算法。

 
SUBPLAN SCAN 和 COUNT
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算子 SUBPLAN SCAN 跟 TABLE SCAN 类似，不同的是：

SUBPLAN SCAN 是从视图（包括内部临时生成的）里读取数据。

 TABLE SCAN 是从基表（或者索引）里扫描数据。

 还是前面列举的分页查询场景例子。由于在 SELECT 后面增加了一列排序序号（计算出来的），执行计划就多了
两步。

 E X P L A I N   e x t e n d e d _ n o a d d r 
 S E L E C T   i _ i d ,   i _ n a m e ,   i _ p r i c e ,   i _ d a t a   ,   r n 
 F R O M   ( 
   S E L E C T   r o w n u m   r n ,   i _ i d ,   i _ n a m e ,   I _ P R I C E ,   I _ D A T A   F R O M   ( 
     S E L E C T     i _ i d ,   i _ n a m e ,   i _ p r i c e   ,   i _ d a t a   F R O M   B M S Q L _ I T E M   
     W H E R E   i _ n a m e   L I K E     ' w u % ' 
     O R D E R   B Y   i _ p r i c e     D E S C   
   )   t   W H E R E   r o w n u m   < =   1 5 
 )   W H E R E   r n   >   1 0 
 ; 
 

输出：

 = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = 
 | I D | O P E R A T O R             | N A M E                                           | E S T .   R O W S | C O S T | 
 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 | 0   | C O U N T                   |                                                   | 5                 | 3 3 2   | 
 | 1   |   S U B P L A N   S C A N   | T                                                 | 5                 | 3 3 1   | 
 | 2   |     L I M I T               |                                                   | 5                 | 3 3 0   | 
 | 3   |       T O P - N   S O R T   |                                                   | 1 5               | 3 2 8   | 
 | 4   |         T A B L E   S C A N | B M S Q L _ I T E M ( B M S Q L _ I T E M _ U K ) | 3 0               | 2 4 5   | 
 = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = 
 
 O u t p u t s   &   f i l t e r s :   
 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
     0   -   o u t p u t ( [ T . I _ I D ] ,   [ T . I _ N A M E ] ,   [ T . I _ P R I C E ] ,   [ T . I _ D A T A ] ,   [ r o w n u m ( )   +   ? ] ) ,   f i l t e r ( n i l ) 
     1   -   o u t p u t ( [ T . I _ I D ] ,   [ T . I _ N A M E ] ,   [ T . I _ P R I C E ] ,   [ T . I _ D A T A ] ) ,   f i l t e r ( n i l ) ,   
             a c c e s s ( [ T . I _ I D ] ,   [ T . I _ N A M E ] ,   [ T . I _ P R I C E ] ,   [ T . I _ D A T A ] ) 
     2   -   o u t p u t ( [ B M S Q L _ I T E M . I _ I D ] ,   [ B M S Q L _ I T E M . I _ N A M E ] ,   [ B M S Q L _ I T E M . I _ P R I C E ] ,   [ B M S Q L _ I T E M . I _ D A T A ] ) , 
     3   -   o u t p u t ( [ B M S Q L _ I T E M . I _ I D ] ,   [ B M S Q L _ I T E M . I _ N A M E ] ,   [ B M S Q L _ I T E M . I _ P R I C E ] ,   [ B M S Q L _ I T E M . I _ D A T A ] ) , 
     4   -   o u t p u t ( [ B M S Q L _ I T E M . I _ N A M E ] ,   [ B M S Q L _ I T E M . I _ I D ] ,   [ B M S Q L _ I T E M . I _ P R I C E ] ,   [ B M S Q L _ I T E M . I _ D A T A ] ) , 
             a c c e s s ( [ B M S Q L _ I T E M . I _ N A M E ] ,   [ B M S Q L _ I T E M . I _ I D ] ,   [ B M S Q L _ I T E M . I _ P R I C E ] ,   [ B M S Q L _ I T E M . I _ D A T A ] ) , 
             i s _ i n d e x _ b a c k = t r u e ,   
             r a n g e _ k e y ( [ B M S Q L _ I T E M . I _ N A M E ] ,   [ B M S Q L _ I T E M . s h a d o w _ p k _ 0 ] ) ,   r a n g e ( w u , M I N   ;   w u 
��������������� 
             r a n g e _ c o n d ( [ ( T _ O P _ L I K E ,   B M S Q L _ I T E M . I _ N A M E ,   ? ,   ' \ ' ) ] ) 
 

上面 COUNT 算子是为了兼容 Oracle 的 rownum 功能，作用在于为 rownum 表达式进行自增操作。

在一般场景下，当 SQL 查询含有 rownum 时，SQL 优化器就会在生成计划的时候分配一个 COUNT 算子。如果 
SELECT 里不涉及到 rownum 值的展示时，COUNT 算子也可能会被优化为 LIMIT 算子。

 E X P L A I N   e x t e n d e d _ n o a d d r 
 S E L E C T   *   F R O M   ( 
   S E L E C T     i _ i d ,   i _ n a m e   F R O M   B M S Q L _ I T E M   W H E R E   i _ n a m e   L I K E     ' w 2 u % ' 
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   O R D E R   B Y   I _ P R I C E     D E S C   
 )   W H E R E   r o w n u m   <   5 
 ; 
 

输出：

 = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = 
 | I D | O P E R A T O R         | N A M E                                           | E S T .   R O W S | C O S T | 
 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 | 0   | L I M I T               |                                                   | 1                 | 9 1     | 
 | 1   |   T O P - N   S O R T   |                                                   | 1                 | 9 0     | 
 | 2   |     T A B L E   S C A N | B M S Q L _ I T E M ( B M S Q L _ I T E M _ U K ) | 1                 | 8 8     | 
 = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = 
 
 O u t p u t s   &   f i l t e r s :   
 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
     0   -   o u t p u t ( [ B M S Q L _ I T E M . I _ I D ] ,   [ B M S Q L _ I T E M . I _ N A M E ] ) ,   f i l t e r ( n i l ) ,   l i m i t ( ? ) ,   o f f s e t ( n i l ) 
     1   -   o u t p u t ( [ B M S Q L _ I T E M . I _ I D ] ,   [ B M S Q L _ I T E M . I _ N A M E ] ) ,   f i l t e r ( n i l ) ,   s o r t _ k e y s ( [ B M S Q L _ I T E M . I _ P R I C E 
     2   -   o u t p u t ( [ B M S Q L _ I T E M . I _ N A M E ] ,   [ B M S Q L _ I T E M . I _ I D ] ,   [ B M S Q L _ I T E M . I _ P R I C E ] ) ,   f i l t e r ( n i l ) ,   
             a c c e s s ( [ B M S Q L _ I T E M . I _ N A M E ] ,   [ B M S Q L _ I T E M . I _ I D ] ,   [ B M S Q L _ I T E M . I _ P R I C E ] ) ,   p a r t i t i o n s ( p 0 ) ,   
             i s _ i n d e x _ b a c k = t r u e ,   
             r a n g e _ k e y ( [ B M S Q L _ I T E M . I _ N A M E ] ,   [ B M S Q L _ I T E M . s h a d o w _ p k _ 0 ] ) ,   r a n g e ( w 2 u , M I N   ;   w 2 u 
������������� 
             r a n g e _ c o n d ( [ ( T _ O P _ L I K E ,   B M S Q L _ I T E M . I _ N A M E ,   ? ,   ' \ ' ) ] ) 
 
 

EXCHANGE IN|OUT REMOTE

首先看要访问表的主副本节点，然后直连另外一个节点。人为构造一个远程执行计划。

主键扫描示例

 e x p l a i n   e x t e n d e d _ N o a d d r   s e l e c t   / * +   t e s t 2 0 2 1 0 4 0 5   * /   *   f r o m   b m s q l _ i t e m   w h e r e   i _ i d = 1 0 0 \ G 
 
 o b c l i e n t :   [ W a r n i n g ]   U s i n g   a   p a s s w o r d   o n   t h e   c o m m a n d   l i n e   i n t e r f a c e   c a n   b e   i n s e c u r e . 
 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *   1 .   r o w   * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
 Q u e r y   P l a n :   = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = 
 | I D | O P E R A T O R                         | N A M E             | E S T .   R O W S | C O S T | 
 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 | 0   | E X C H A N G E   I N   R E M O T E     |                     | 1                 | 5 4     | 
 | 1   |   E X C H A N G E   O U T   R E M O T E |                     | 1                 | 5 3     | 
 | 2   |     T A B L E   G E T                   | B M S Q L _ I T E M | 1                 | 5 3     | 
 = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = 
 
 O u t p u t s   &   f i l t e r s : 
 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 0   -   o u t p u t ( [ B M S Q L _ I T E M . I _ I D ] ,   [ B M S Q L _ I T E M . I _ N A M E ] ,   [ B M S Q L _ I T E M . I _ P R I C E ] ,   [ B M S Q L _ I T E M . I _ D A T A ] ,   [ B 
 1   -   o u t p u t ( [ B M S Q L _ I T E M . I _ I D ] ,   [ B M S Q L _ I T E M . I _ N A M E ] ,   [ B M S Q L _ I T E M . I _ P R I C E ] ,   [ B M S Q L _ I T E M . I _ D A T A ] ,   [ B 
 2   -   o u t p u t ( [ B M S Q L _ I T E M . I _ I D ] ,   [ B M S Q L _ I T E M . I _ N A M E ] ,   [ B M S Q L _ I T E M . I _ P R I C E ] ,   [ B M S Q L _ I T E M . I _ D A T A ] ,   [ B 
 a c c e s s ( [ B M S Q L _ I T E M . I _ I D ] ,   [ B M S Q L _ I T E M . I _ N A M E ] ,   [ B M S Q L _ I T E M . I _ P R I C E ] ,   [ B M S Q L _ I T E M . I _ D A T A ] ,   [ B M S Q L 
 i s _ i n d e x _ b a c k = f a l s e , 
 r a n g e _ k e y ( [ B M S Q L _ I T E M . I _ I D ] ) ,   r a n g e [ 1 0 0   ;   1 0 0 ] , 
 r a n g e _ c o n d ( [ B M S Q L _ I T E M . I _ I D   =   1 0 0 ] ) 
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Exchange 算子是分布式场景下，用于线程间进行数据交互的算子。它一般成对出现，数据源端有一个 
out 算子，目的端会有一个 in 算子。

算子 2 是实际取数据的执行计划，TABLE GET 是主键访问数据的算子。

算子 1 的 EXCHANGE OUT REMOTE 在远端机器上负责读取并传输数据。

算子 0 的 EXCHANGE IN REMOTE 在本地节点接收数据。

 索引扫描示例

 e x p l a i n   e x t e n d e d _ N o a d d r   s e l e c t   / * +   t e s t 2 0 2 1 0 4 0 5   * /   *   f r o m   b m s q l _ i t e m   w h e r e   i _ n a m e   L I K E   ' A x % ' \ G 
 
 o b c l i e n t :   [ W a r n i n g ]   U s i n g   a   p a s s w o r d   o n   t h e   c o m m a n d   l i n e   i n t e r f a c e   c a n   b e   i n s e c u r e . 
 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *   1 .   r o w   * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
 Q u e r y   P l a n :   = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = 
 | I D | O P E R A T O R                         | N A M E                                               | E S T .   R O W S | C O S T | 
 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 | 0   | E X C H A N G E   I N   R E M O T E     |                                                       | 3 3               | 2 9 4   | 
 | 1   |   E X C H A N G E   O U T   R E M O T E |                                                       | 3 3               | 2 6 4   | 
 | 2   |     T A B L E   S C A N                 | B M S Q L _ I T E M ( B M S Q L _ I T E M _ I D X 1 ) | 3 3               | 2 6 4   | 
 = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = 
 
 O u t p u t s   &   f i l t e r s : 
 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 0   -   o u t p u t ( [ B M S Q L _ I T E M . I _ I D ] ,   [ B M S Q L _ I T E M . I _ N A M E ] ,   [ B M S Q L _ I T E M . I _ P R I C E ] ,   [ B M S Q L _ I T E M . I _ D A T A ] ,   [ B 
 1   -   o u t p u t ( [ B M S Q L _ I T E M . I _ N A M E ] ,   [ B M S Q L _ I T E M . I _ I D ] ,   [ B M S Q L _ I T E M . I _ P R I C E ] ,   [ B M S Q L _ I T E M . I _ D A T A ] ,   [ B 
 2   -   o u t p u t ( [ B M S Q L _ I T E M . I _ N A M E ] ,   [ B M S Q L _ I T E M . I _ I D ] ,   [ B M S Q L _ I T E M . I _ P R I C E ] ,   [ B M S Q L _ I T E M . I _ D A T A ] ,   [ B 
         a c c e s s ( [ B M S Q L _ I T E M . I _ N A M E ] ,   [ B M S Q L _ I T E M . I _ I D ] ,   [ B M S Q L _ I T E M . I _ P R I C E ] ,   [ B M S Q L _ I T E M . I _ D A T A ] ,   [ B 
         i s _ i n d e x _ b a c k = t r u e , 
         r a n g e _ k e y ( [ B M S Q L _ I T E M . I _ N A M E ] ,   [ B M S Q L _ I T E M . I _ I D ] ) ,   r a n g e ( A x , M I N   ;   A x 
������������������������ 
         r a n g e _ c o n d ( [ ( T _ O P _ L I K E ,   B M S Q L _ I T E M . I _ N A M E ,   ? ,   ' \ ' ) ] ) 
 

 实际上业务都是通过 OBProxy 连接，能正确路由到 OBServer 节点上，很大程度规避了远程执行计划，不过并不
能从根本上避免。后面还会举例说明。

主备切换如何影响执行计划
当 SQL 包含多表连接时，如果多表的主副本都在同一个 OBServer 节点上或是当前连接的节点，这就是个本
地 SQL 执行计划（plan_type = 1）。

 当多表的主副本是分散在不同的 OBServer 节点上时，这就是分布式 SQL 执行计划（plan_type=3）。

 当多表的主副本都在同一个 OBServer 节点上但不是当前连接的节点，这就是一个远程 SQL 执行计划
（plan_type=2）。

 通常我们不直接调整分区主副本的位置，而是通过调整表或表分组、数据库或者租户的 PRIMARY_ZONE 来间接
改变表主副本的位置。理论上改变了主副本的位置后，执行计划也会变化。

实际情况下，由于分区主副本位置的变动信息 OBProxy 并不会立即获得，所以有时候观察 EXPLAIN 执行计划也
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不会变，这点需要留意。

查看表的主副本位置。

 S E L E C T     a . t e n a n t _ n a m e ,   d . d a t a b a s e _ n a m e ,     t g . t a b l e g r o u p _ n a m e   , t . t a b l e _ n a m e ,     t . p a r t _ n u m   ,   t 2 . p a r t 
 F R O M   o c e a n b a s e . _ _ a l l _ t e n a n t   A S   a     
   J O I N   o c e a n b a s e . _ _ a l l _ v i r t u a l _ d a t a b a s e   A S   d   O N   (   a . t e n a n t _ i d   =   d . t e n a n t _ i d     )   
   J O I N   o c e a n b a s e . _ _ a l l _ v i r t u a l _ t a b l e   A S   t     O N   ( t . t e n a n t _ i d   =   d . t e n a n t _ i d   A N D   t . d a t a b a s e _ i d   =   d . d a 
   J O I N   o c e a n b a s e . _ _ a l l _ v i r t u a l _ m e t a _ t a b l e   t 2   O N   ( t . t e n a n t _ i d   =   t 2 . t e n a n t _ i d   A N D   ( t . t a b l e _ i d = t 2 . t a 
   L E F T   J O I N   o c e a n b a s e . _ _ a l l _ v i r t u a l _ t a b l e g r o u p   A S   t g   O N   ( t . t e n a n t _ i d   =   t g . t e n a n t _ i d   a n d     t . t a b l e g 
 W H E R E   a . t e n a n t _ i d   I N   ( 1 0 0 2   )   A N D     t . t a b l e _ t y p e   I N   ( 3 )     
   A N D   d . d a t a b a s e _ n a m e   =   ' t p c c d b '   a n d   t a b l e _ n a m e   i n   ( ' b m s q l _ i t e m ' , ' b m s q l _ o o r d e r ' ) 
 O R D E R   B Y   t . t e n a n t _ i d ,   t g . t a b l e g r o u p _ n a m e ,   d . d a t a b a s e _ n a m e ,   t . t a b l e _ n a m e ,   t 2 . p a r t i t i o n _ i d 
 ; 
 

输出：

 + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - 
- - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + 
 |   t e n a n t _ n a m e   |   d a t a b a s e _ n a m e   |   t a b l e g r o u p _ n a m e   |   t a b l e _ n a m e       |   p a r t _ n u m   |   p a r t i t i o n _ i d   |   Z O N E     |   s v r 
_ i p                 |   s v r _ p o r t   |   d a t a _ s i z e _ m b   |   r o w _ c o u n t   | 
 + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - 
- - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + 
 |   o b m y s q l           |   t p c c d b                 |   N U L L                         |   b m s q l _ i t e m       |                 1   |                         0   |   z o n e 3   |   1 7 2 
. 2 0 . 2 4 9 . 5 1   |           2 8 8 2   |                         7   |         1 0 0 0 0 0   | 
 |   o b m y s q l           |   t p c c d b                 |   t p c c _ g r o u p             |   b m s q l _ o o r d e r   |                 3   |                         0   |   z o n e 3   |   1 7 2 
. 2 0 . 2 4 9 . 5 1   |           2 8 8 2   |                         1   |         1 3 9 8 0 2   | 
 |   o b m y s q l           |   t p c c d b                 |   t p c c _ g r o u p             |   b m s q l _ o o r d e r   |                 3   |                         1   |   z o n e 2   |   1 7 2 
. 2 0 . 2 4 9 . 4 9   |           2 8 8 2   |                         2   |         2 0 3 1 5 2   | 
 |   o b m y s q l           |   t p c c d b                 |   t p c c _ g r o u p             |   b m s q l _ o o r d e r   |                 3   |                         2   |   z o n e 1   |   1 7 2 
. 2 0 . 2 4 9 . 5 2   |           2 8 8 2   |                         2   |         1 5 0 8 5 8   | 
 + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - 
- - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + 
 4   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 5 3   s e c ) 
 

从结果可以看出，表 bmsql_item 是个单分区的普通表，主副本在节点 172.20.249.51 上。 表 bmsql_oorder 有 3 个
分区的表，主副本分别在三个节点上。

查看以下 SQL 的执行计划。

 M y S Q L   [ t p c c d b ] >   e x p l a i n   e x t e n d e d _ n o a d d r   s e l e c t   o . o _ w _ i d   ,   o . o _ d _ i d   , o . o _ i d   ,   i . i _ n a m e   , i . i _ p r i c e   , o . o _ 
c _ i d     f r o m   b m s q l _ o o r d e r   o   ,   b m s q l _ i t e m   i     w h e r e   o . o _ i d   =   i . i _ i d     a n d   o . o _ w _ i d     =   3   l i m i t   1 0   \ G 
 

输出：

 
 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *   1 .   r o w   * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
 Q u e r y   P l a n :   = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = 
 | I D | O P E R A T O R                   | N A M E | E S T .   R O W S | C O S T | 
 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 | 0   | L I M I T                         |         | 1 0               | 4 0 7   | 
 | 1   |   N E S T E D - L O O P   J O I N |         | 1 0               | 4 0 6   | 
 | 2   |     T A B L E   S C A N           | o       | 1 0               | 3 9     | 
 | 3   |     T A B L E   G E T             | i       | 1                 | 3 6     | 
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 = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = 
 
 O u t p u t s   &   f i l t e r s : 
 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
     0   -   o u t p u t ( [ o . o _ w _ i d ] ,   [ o . o _ d _ i d ] ,   [ o . o _ i d ] ,   [ i . i _ n a m e ] ,   [ i . i _ p r i c e ] ,   [ o . o _ c _ i d ] ) ,   f i l t e r ( n i l ) 
     1   -   o u t p u t ( [ o . o _ w _ i d ] ,   [ o . o _ d _ i d ] ,   [ o . o _ i d ] ,   [ i . i _ n a m e ] ,   [ i . i _ p r i c e ] ,   [ o . o _ c _ i d ] ) ,   f i l t e r ( n i l ) 
             c o n d s ( n i l ) ,   n l _ p a r a m s _ ( [ o . o _ i d ] ) ,   b a t c h _ j o i n = t r u e 
     2   -   o u t p u t ( [ o . o _ w _ i d ] ,   [ o . o _ i d ] ,   [ o . o _ d _ i d ] ,   [ o . o _ c _ i d ] ) ,   f i l t e r ( n i l ) , 
             a c c e s s ( [ o . o _ w _ i d ] ,   [ o . o _ i d ] ,   [ o . o _ d _ i d ] ,   [ o . o _ c _ i d ] ) ,   p a r t i t i o n s ( p 0 ) , 
             i s _ i n d e x _ b a c k = f a l s e , 
             r a n g e _ k e y ( [ o . o _ w _ i d ] ,   [ o . o _ d _ i d ] ,   [ o . o _ i d ] ) ,   r a n g e ( 3 , M I N , M I N   ;   3 , M A X , M A X ) , 
             r a n g e _ c o n d ( [ o . o _ w _ i d   =   3 ] ) 
     3   -   o u t p u t ( [ i . i _ n a m e ] ,   [ i . i _ p r i c e ] ) ,   f i l t e r ( n i l ) , 
             a c c e s s ( [ i . i _ n a m e ] ,   [ i . i _ p r i c e ] ) ,   p a r t i t i o n s ( p 0 ) , 
             i s _ i n d e x _ b a c k = f a l s e , 
             r a n g e _ k e y ( [ i . i _ i d ] ) ,   r a n g e ( M I N   ;   M A X ) , 
             r a n g e _ c o n d ( [ ?   =   i . i _ i d ] ) 
 
 1   r o w   i n   s e t   ( 0 . 0 0 8   s e c ) 
 

从上面可以看出 TABLE SCAN 访问表 bmsql_oorder 的时候，访问的是分区 partitions(p0)。0 号分区的主副本在 
zone3 的节点 172.20.249.51 上，跟表 bmsql_item 在同一个节点，所以这是个本地 JOIN。

如果调整表 bmsql_item 的 PRIMARY_ZONE ，换一个节点，再看看这个 SQL。

 M y S Q L   [ t p c c d b ] >   a l t e r   t a b l e   b m s q l _ i t e m   p r i m a r y _ z o n e = ' z o n e 1 ' ; 
 Q u e r y   O K ,   0   r o w s   a f f e c t e d   ( 0 . 0 4 3   s e c ) 
 

查看主副本实际位置。

 + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - 
- - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + 
 |   t e n a n t _ n a m e   |   d a t a b a s e _ n a m e   |   t a b l e g r o u p _ n a m e   |   t a b l e _ n a m e       |   p a r t _ n u m   |   p a r t i t i o n _ i d   |   Z O N E     |   s v r 
_ i p                 |   s v r _ p o r t   |   d a t a _ s i z e _ m b   |   r o w _ c o u n t   | 
 + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - 
- - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + 
 |   o b m y s q l           |   t p c c d b                 |   N U L L                         |   b m s q l _ i t e m       |                 1   |                         0   |   z o n e 1   |   1 7 2 
. 2 0 . 2 4 9 . 5 2   |           2 8 8 2   |                         7   |         1 0 0 0 0 0   | 
 |   o b m y s q l           |   t p c c d b                 |   t p c c _ g r o u p             |   b m s q l _ o o r d e r   |                 3   |                         0   |   z o n e 3   |   1 7 2 
. 2 0 . 2 4 9 . 5 1   |           2 8 8 2   |                         1   |         1 3 9 8 0 2   | 
 |   o b m y s q l           |   t p c c d b                 |   t p c c _ g r o u p             |   b m s q l _ o o r d e r   |                 3   |                         1   |   z o n e 2   |   1 7 2 
. 2 0 . 2 4 9 . 4 9   |           2 8 8 2   |                         2   |         2 0 3 1 5 2   | 
 |   o b m y s q l           |   t p c c d b                 |   t p c c _ g r o u p             |   b m s q l _ o o r d e r   |                 3   |                         2   |   z o n e 1   |   1 7 2 
. 2 0 . 2 4 9 . 5 2   |           2 8 8 2   |                         2   |         1 5 0 8 5 8   | 
 + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - + - - - - 
- - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - + 
 4   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 3 9   s e c ) 
 

进 sys 租户查看 bmsql_item 主副本在 zone1 的 节点 172.20.249.52 上了。 再进业务租户查看 SQL 执行计划。

 M y S Q L   [ t p c c d b ] >   e x p l a i n   e x t e n d e d _ n o a d d r   s e l e c t   o . o _ w _ i d   ,   o . o _ d _ i d   , o . o _ i d   ,   i . i _ n a m e   , i . i _ p r i c e   , o . o _ 
c _ i d     f r o m   b m s q l _ o o r d e r   o   ,   b m s q l _ i t e m   i     w h e r e   o . o _ i d   =   i . i _ i d     a n d   o . o _ w _ i d     =   3   l i m i t   1 0   \ G 
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输出：

 
 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *   1 .   r o w   * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
 Q u e r y   P l a n :   = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = 
 | I D | O P E R A T O R                   | N A M E | E S T .   R O W S | C O S T | 
 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 | 0   | L I M I T                         |         | 1 0               | 4 0 7   | 
 | 1   |   N E S T E D - L O O P   J O I N |         | 1 0               | 4 0 6   | 
 | 2   |     T A B L E   S C A N           | o       | 1 0               | 3 9     | 
 | 3   |     T A B L E   G E T             | i       | 1                 | 3 6     | 
 = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = 
 
 O u t p u t s   &   f i l t e r s : 
 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
     0   -   o u t p u t ( [ o . o _ w _ i d ] ,   [ o . o _ d _ i d ] ,   [ o . o _ i d ] ,   [ i . i _ n a m e ] ,   [ i . i _ p r i c e ] ,   [ o . o _ c _ i d ] ) ,   f i l t e r ( n i l ) 
     1   -   o u t p u t ( [ o . o _ w _ i d ] ,   [ o . o _ d _ i d ] ,   [ o . o _ i d ] ,   [ i . i _ n a m e ] ,   [ i . i _ p r i c e ] ,   [ o . o _ c _ i d ] ) ,   f i l t e r ( n i l ) 
             c o n d s ( n i l ) ,   n l _ p a r a m s _ ( [ o . o _ i d ] ) ,   b a t c h _ j o i n = t r u e 
     2   -   o u t p u t ( [ o . o _ w _ i d ] ,   [ o . o _ i d ] ,   [ o . o _ d _ i d ] ,   [ o . o _ c _ i d ] ) ,   f i l t e r ( n i l ) , 
             a c c e s s ( [ o . o _ w _ i d ] ,   [ o . o _ i d ] ,   [ o . o _ d _ i d ] ,   [ o . o _ c _ i d ] ) ,   p a r t i t i o n s ( p 0 ) , 
             i s _ i n d e x _ b a c k = f a l s e , 
             r a n g e _ k e y ( [ o . o _ w _ i d ] ,   [ o . o _ d _ i d ] ,   [ o . o _ i d ] ) ,   r a n g e ( 3 , M I N , M I N   ;   3 , M A X , M A X ) , 
             r a n g e _ c o n d ( [ o . o _ w _ i d   =   3 ] ) 
     3   -   o u t p u t ( [ i . i _ n a m e ] ,   [ i . i _ p r i c e ] ) ,   f i l t e r ( n i l ) , 
             a c c e s s ( [ i . i _ n a m e ] ,   [ i . i _ p r i c e ] ) ,   p a r t i t i o n s ( p 0 ) , 
             i s _ i n d e x _ b a c k = f a l s e , 
             r a n g e _ k e y ( [ i . i _ i d ] ) ,   r a n g e ( M I N   ;   M A X ) , 
             r a n g e _ c o n d ( [ ?   =   i . i _ i d ] ) 
 
 1   r o w   i n   s e t   ( 0 . 0 0 4   s e c ) 
 

跟前面执行计划比，没有发生变化。这个不符合理论。

其原因就是当分区主备副本发生切换后，OBServer 和 OBProxy 内部的分区 LOCATION CACHE 并不是立即更
新，而是在 SQL 第一次执行的时候才触发更新。EXPLAIN 查看执行计划的时候，并不会执行 SQL，所以看到的
不是实际的执行计划，而是理论的。

我们可以简单访问一下表 bmsql_item 触发 OceanBase 内部 LOCATION CACHE 更新。然后再查看上面 SQL 的
执行计划。

 M y S Q L   [ t p c c d b ] >   e x p l a i n   e x t e n d e d _ n o a d d r   s e l e c t   o . o _ w _ i d   ,   o . o _ d _ i d   , o . o _ i d   ,   i . i _ n a m e   , i . i _ p r i c e   , o . o _ 
c _ i d     f r o m   b m s q l _ o o r d e r   o   ,   b m s q l _ i t e m   i     w h e r e   o . o _ i d   =   i . i _ i d     a n d   o . o _ w _ i d     =   3   l i m i t   1 0   \ G 
 

输出：

 
 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *   1 .   r o w   * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
 Q u e r y   P l a n :   = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = 
 | I D | O P E R A T O R                           | N A M E         | E S T .   R O W S | C O S T | 
 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 | 0   | L I M I T                                 |                 | 1 0               | 4 0 9   | 
 | 1   |   N E S T E D - L O O P   J O I N         |                 | 1 0               | 4 0 8   | 
 | 2   |     T A B L E   S C A N                   | o               | 1 0               | 3 9     | 
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 | 3   |     P X   C O O R D I N A T O R           |                 | 1                 | 3 7     | 
 | 4   |       E X C H A N G E   O U T   D I S T R | : E X 1 0 0 0 0 | 1                 | 3 6     | 
 | 5   |         T A B L E   G E T                 | i               | 1                 | 3 6     | 
 = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = 
 
 O u t p u t s   &   f i l t e r s : 
 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
     0   -   o u t p u t ( [ o . o _ w _ i d ] ,   [ o . o _ d _ i d ] ,   [ o . o _ i d ] ,   [ i . i _ n a m e ] ,   [ i . i _ p r i c e ] ,   [ o . o _ c _ i d ] ) ,   f i l t e r ( n i l ) 
     1   -   o u t p u t ( [ o . o _ w _ i d ] ,   [ o . o _ d _ i d ] ,   [ o . o _ i d ] ,   [ i . i _ n a m e ] ,   [ i . i _ p r i c e ] ,   [ o . o _ c _ i d ] ) ,   f i l t e r ( n i l ) 
             c o n d s ( n i l ) ,   n l _ p a r a m s _ ( [ o . o _ i d ] ) ,   b a t c h _ j o i n = f a l s e 
     2   -   o u t p u t ( [ o . o _ w _ i d ] ,   [ o . o _ i d ] ,   [ o . o _ d _ i d ] ,   [ o . o _ c _ i d ] ) ,   f i l t e r ( n i l ) , 
             a c c e s s ( [ o . o _ w _ i d ] ,   [ o . o _ i d ] ,   [ o . o _ d _ i d ] ,   [ o . o _ c _ i d ] ) ,   p a r t i t i o n s ( p 0 ) , 
             i s _ i n d e x _ b a c k = f a l s e , 
             r a n g e _ k e y ( [ o . o _ w _ i d ] ,   [ o . o _ d _ i d ] ,   [ o . o _ i d ] ) ,   r a n g e ( 3 , M I N , M I N   ;   3 , M A X , M A X ) , 
             r a n g e _ c o n d ( [ o . o _ w _ i d   =   3 ] ) 
     3   -   o u t p u t ( [ i . i _ n a m e ] ,   [ i . i _ p r i c e ] ) ,   f i l t e r ( n i l ) 
     4   -   o u t p u t ( [ i . i _ n a m e ] ,   [ i . i _ p r i c e ] ) ,   f i l t e r ( n i l ) ,   i s _ s i n g l e ,   d o p = 1 
     5   -   o u t p u t ( [ i . i _ n a m e ] ,   [ i . i _ p r i c e ] ) ,   f i l t e r ( n i l ) , 
             a c c e s s ( [ i . i _ n a m e ] ,   [ i . i _ p r i c e ] ) ,   p a r t i t i o n s ( p 0 ) , 
             i s _ i n d e x _ b a c k = f a l s e , 
             r a n g e _ k e y ( [ i . i _ i d ] ) ,   r a n g e ( M I N   ;   M A X ) , 
             r a n g e _ c o n d ( [ ?   =   i . i _ i d ] ) 
 
 1   r o w   i n   s e t   ( 0 . 0 0 4   s e c ) 
 

从上面执行计划可以看出，对表 bmsql_item 的访问变成远程访问了 EXCHANGE OUT DISTR。并且由于 bmsql_oorder 
的条件过滤后会有很多记录，所以这里远程访问 bmsql_item 的数据还用了并行（PX COORDINATOR）。

如上更新的是表 bmsql_item 而不是 bmsql_oorder 也是有原因的，因为这个连接 SQL 被 OBProxy 路由到哪个 
OBServer 节点是由 from 语句后的表决定的，即 bmsql_oorder 的 o.o_w_Id=3 对应的分区的主副本。这个演示是先
保证 OBProxy 路由的节点是固定的，方便对比。

下面我们调整这个 SQL 里的表连接顺序再试一次。先回滚 bmsql_item 的 PRIMARY_ZONE 变更。

 M y S Q L   [ t p c c d b ] >   e x p l a i n   e x t e n d e d _ n o a d d r   s e l e c t   o . o _ w _ i d   ,   o . o _ d _ i d   , o . o _ i d   ,   i . i _ n a m e   , i . i _ p r i c e   , o . o _ 
c _ i d     f r o m   b m s q l _ i t e m   i   ,   b m s q l _ o o r d e r   o     w h e r e   o . o _ i d   =   i . i _ i d     a n d   o . o _ w _ i d     =   3   l i m i t   1 0 \ G 
 

输出：

 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *   1 .   r o w   * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
 Q u e r y   P l a n :   = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = 
 | I D | O P E R A T O R                   | N A M E | E S T .   R O W S | C O S T | 
 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 | 0   | L I M I T                         |         | 1 0               | 4 0 7   | 
 | 1   |   N E S T E D - L O O P   J O I N |         | 1 0               | 4 0 6   | 
 | 2   |     T A B L E   S C A N           | o       | 1 0               | 3 9     | 
 | 3   |     T A B L E   G E T             | i       | 1                 | 3 6     | 
 = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = 
 
 O u t p u t s   &   f i l t e r s : 
 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
     0   -   o u t p u t ( [ o . o _ w _ i d ] ,   [ o . o _ d _ i d ] ,   [ o . o _ i d ] ,   [ i . i _ n a m e ] ,   [ i . i _ p r i c e ] ,   [ o . o _ c _ i d ] ) ,   f i l t e r ( n i l ) 
     1   -   o u t p u t ( [ o . o _ w _ i d ] ,   [ o . o _ d _ i d ] ,   [ o . o _ i d ] ,   [ i . i _ n a m e ] ,   [ i . i _ p r i c e ] ,   [ o . o _ c _ i d ] ) ,   f i l t e r ( n i l ) 
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             c o n d s ( n i l ) ,   n l _ p a r a m s _ ( [ o . o _ i d ] ) ,   b a t c h _ j o i n = t r u e 
     2   -   o u t p u t ( [ o . o _ w _ i d ] ,   [ o . o _ i d ] ,   [ o . o _ d _ i d ] ,   [ o . o _ c _ i d ] ) ,   f i l t e r ( n i l ) , 
             a c c e s s ( [ o . o _ w _ i d ] ,   [ o . o _ i d ] ,   [ o . o _ d _ i d ] ,   [ o . o _ c _ i d ] ) ,   p a r t i t i o n s ( p 0 ) , 
             i s _ i n d e x _ b a c k = f a l s e , 
             r a n g e _ k e y ( [ o . o _ w _ i d ] ,   [ o . o _ d _ i d ] ,   [ o . o _ i d ] ) ,   r a n g e ( 3 , M I N , M I N   ;   3 , M A X , M A X ) , 
             r a n g e _ c o n d ( [ o . o _ w _ i d   =   3 ] ) 
     3   -   o u t p u t ( [ i . i _ n a m e ] ,   [ i . i _ p r i c e ] ) ,   f i l t e r ( n i l ) , 
             a c c e s s ( [ i . i _ n a m e ] ,   [ i . i _ p r i c e ] ) ,   p a r t i t i o n s ( p 0 ) , 
             i s _ i n d e x _ b a c k = f a l s e , 
             r a n g e _ k e y ( [ i . i _ i d ] ) ,   r a n g e ( M I N   ;   M A X ) , 
             r a n g e _ c o n d ( [ ?   =   i . i _ i d ] ) 
 
 1   r o w   i n   s e t   ( 0 . 0 0 3   s e c ) 
 

调整表 bmsql_item 的 PRIMARY_ZONE 到 zone1 后，查看上面 SQL 的 EXPLAIN 结果，跟前面一样，没有发生
变化。

那么再次使用前面的技巧，对 bmsql_item 访问一次。

 M y S Q L   [ t p c c d b ] >   s e l e c t   c o u n t ( * )   f r o m   b m s q l _ i t e m ; 
 + - - - - - - - - - - + 
 |   c o u n t ( * )   | 
 + - - - - - - - - - - + 
 |       1 0 0 0 0 0   | 
 + - - - - - - - - - - + 
 1   r o w   i n   s e t   ( 0 . 0 8 3   s e c ) 
 
 M y S Q L   [ t p c c d b ] >   e x p l a i n   e x t e n d e d _ n o a d d r   s e l e c t   o . o _ w _ i d   ,   o . o _ d _ i d   , o . o _ i d   ,   i . i _ n a m e   , i . i _ p r 
 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *   1 .   r o w   * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
 Q u e r y   P l a n :   = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = 
 | I D | O P E R A T O R                           | N A M E         | E S T .   R O W S | C O S T | 
 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 | 0   | L I M I T                                 |                 | 1 0               | 4 0 9   | 
 | 1   |   N E S T E D - L O O P   J O I N         |                 | 1 0               | 4 0 8   | 
 | 2   |     T A B L E   S C A N                   | o               | 1 0               | 3 9     | 
 | 3   |     P X   C O O R D I N A T O R           |                 | 1                 | 3 7     | 
 | 4   |       E X C H A N G E   O U T   D I S T R | : E X 1 0 0 0 0 | 1                 | 3 6     | 
 | 5   |         T A B L E   G E T                 | i               | 1                 | 3 6     | 
 = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = 
 
 O u t p u t s   &   f i l t e r s : 
 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
     0   -   o u t p u t ( [ o . o _ w _ i d ] ,   [ o . o _ d _ i d ] ,   [ o . o _ i d ] ,   [ i . i _ n a m e ] ,   [ i . i _ p r i c e ] ,   [ o . o _ c _ i d ] ) ,   f i l t e r ( n i l ) 
     1   -   o u t p u t ( [ o . o _ w _ i d ] ,   [ o . o _ d _ i d ] ,   [ o . o _ i d ] ,   [ i . i _ n a m e ] ,   [ i . i _ p r i c e ] ,   [ o . o _ c _ i d ] ) ,   f i l t e r ( n i l ) 
             c o n d s ( n i l ) ,   n l _ p a r a m s _ ( [ o . o _ i d ] ) ,   b a t c h _ j o i n = f a l s e 
     2   -   o u t p u t ( [ o . o _ w _ i d ] ,   [ o . o _ i d ] ,   [ o . o _ d _ i d ] ,   [ o . o _ c _ i d ] ) ,   f i l t e r ( n i l ) , 
             a c c e s s ( [ o . o _ w _ i d ] ,   [ o . o _ i d ] ,   [ o . o _ d _ i d ] ,   [ o . o _ c _ i d ] ) ,   p a r t i t i o n s ( p 0 ) , 
             i s _ i n d e x _ b a c k = f a l s e , 
             r a n g e _ k e y ( [ o . o _ w _ i d ] ,   [ o . o _ d _ i d ] ,   [ o . o _ i d ] ) ,   r a n g e ( 3 , M I N , M I N   ;   3 , M A X , M A X ) , 
             r a n g e _ c o n d ( [ o . o _ w _ i d   =   3 ] ) 
     3   -   o u t p u t ( [ i . i _ n a m e ] ,   [ i . i _ p r i c e ] ) ,   f i l t e r ( n i l ) 
     4   -   o u t p u t ( [ i . i _ n a m e ] ,   [ i . i _ p r i c e ] ) ,   f i l t e r ( n i l ) ,   i s _ s i n g l e ,   d o p = 1 
     5   -   o u t p u t ( [ i . i _ n a m e ] ,   [ i . i _ p r i c e ] ) ,   f i l t e r ( n i l ) , 
             a c c e s s ( [ i . i _ n a m e ] ,   [ i . i _ p r i c e ] ) ,   p a r t i t i o n s ( p 0 ) , 
             i s _ i n d e x _ b a c k = f a l s e , 
             r a n g e _ k e y ( [ i . i _ i d ] ) ,   r a n g e ( M I N   ;   M A X ) , 
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             r a n g e _ c o n d ( [ ?   =   i . i _ i d ] ) 
 
 1   r o w   i n   s e t   ( 0 . 0 0 3   s e c ) 
 

从上面结果可见，执行计划再次发生变化，不过跟前面那个 SQL 的变化是一样的，对表 bmsql_item 的访问依然是
远程访问。

看到这里您可能就会奇怪，既然 SQL 被路由到表 bmsql_item 的主副本所在的节点了，为什么对表 bmsql_item 的
访问还是远程访问？

这个问题就出在 EXPLAIN 被路由到的节点上。OBProxy 对 EXPLAIN 语句的路由第一次是随机的，后面每次都
跟随前面的 EXPLAIN 语句的路由。虽然上面改变了表 bmsql_item 的位置，但是 EXPLAIN 语句依然发往同一个
节点（即 bmsql_oorder 所在的节点），在那个节点上生产的执行计划就永远是上面这种。

以上 SQL 被路由到哪个节点信息，可以通过 SQL审计视图查询。

 S E L E C T   / * +   r e a d _ c o n s i s t e n c y ( w e a k )   o b _ q u e r y t i m e o u t ( 1 0 0 0 0 0 0 0 0 )   * /   s u b s t r ( u s e c _ t o _ t i m e ( r e q u e s t _ t i m e ) , 1 , 1 9 
)   r e q u e s t _ t i m e _ ,   s . s v r _ i p ,   s . p l a n _ i d ,   s . c l i e n t _ I p ,   s . s i d , s . t e n a n t _ i d ,   s . t e n a n t _ n a m e ,   s . u s e r _ n a m e ,   s . d b 
_ n a m e ,   s . q u e r y _ s q l ,   s . a f f e c t e d _ r o w s ,   s . r e t u r n _ r o w s ,   s . r e t _ c o d e ,   s . e v e n t ,   s . e l a p s e d _ t i m e ,   s . q u e u e _ t i m e 
,   s . e x e c u t e _ t i m e ,   r o u n d ( s . r e q u e s t _ m e m o r y _ u s e d / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 / 1 0 2 4 , 2 )   r e q _ m e m _ m b ,   p l a n _ t y p e ,   i s _ e x e c u t o r _ r p c 
,   i s _ i n n e r _ s q l ,   T R A N S A C T I O N _ H A S H   , t r a c e _ i d 
 F R O M   g v $ s q l _ a u d i t   s 
 W H E R E   1 = 1     a n d   s . t e n a n t _ i d   =   1 0 0 2 
   a n d   u s e r _ n a m e = ' u _ t p c c '   a n d   q u e r y _ s q l   l i k e   ' % b m s q l _ i t e m % '     
   a n d   r e q u e s t _ t i m e   > =   t i m e _ t o _ u s e c ( d a t e _ s u b ( C U R R E N T _ T I M E S T A M P ,   i n t e r v a l   3 0   m i n u t e   ) ) 
 O R D E R   B Y   r e q u e s t _ t i m e   D E S C 
 L I M I T   1 0 0 ; 
 

如下可以换一个 OBProxy，或者把之前的 OBProxy KILL 掉重新拉起。再看看上面 SQL 的执行计划，就变成我们
期望的那种执行计划了。

 M y S Q L   [ t p c c d b ] >   e x p l a i n   e x t e n d e d _ n o a d d r   s e l e c t   o . o _ w _ i d   ,   o . o _ d _ i d   , o . o _ i d   ,   i . i _ n a m e   , i . i _ p r i c e   , o . o _ 
c _ i d     f r o m   b m s q l _ i t e m   i   ,   b m s q l _ o o r d e r   o     w h e r e   o . o _ i d   =   i . i _ i d     a n d   o . o _ w _ i d     =   3   l i m i t   1 0 \ G 
 

输出：

 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *   1 .   r o w   * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
 Q u e r y   P l a n :   = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = 
 | I D | O P E R A T O R                           | N A M E         | E S T .   R O W S | C O S T | 
 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 | 0   | L I M I T                                 |                 | 1 0               | 4 0 9   | 
 | 1   |   N E S T E D - L O O P   J O I N         |                 | 1 0               | 4 0 8   | 
 | 2   |     P X   C O O R D I N A T O R           |                 | 1 0               | 4 0     | 
 | 3   |       E X C H A N G E   O U T   D I S T R | : E X 1 0 0 0 0 | 1 0               | 3 9     | 
 | 4   |         T A B L E   S C A N               | o               | 1 0               | 3 9     | 
 | 5   |     T A B L E   G E T                     | i               | 1                 | 3 6     | 
 = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = 
 
 O u t p u t s   &   f i l t e r s : 
 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
     0   -   o u t p u t ( [ o . o _ w _ i d ] ,   [ o . o _ d _ i d ] ,   [ o . o _ i d ] ,   [ i . i _ n a m e ] ,   [ i . i _ p r i c e ] ,   [ o . o _ c _ i d ] ) ,   f i l t e r ( n i l ) 
     1   -   o u t p u t ( [ o . o _ w _ i d ] ,   [ o . o _ d _ i d ] ,   [ o . o _ i d ] ,   [ i . i _ n a m e ] ,   [ i . i _ p r i c e ] ,   [ o . o _ c _ i d ] ) ,   f i l t e r ( n i l ) 
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             c o n d s ( n i l ) ,   n l _ p a r a m s _ ( [ o . o _ i d ] ) ,   b a t c h _ j o i n = t r u e 
     2   -   o u t p u t ( [ o . o _ w _ i d ] ,   [ o . o _ i d ] ,   [ o . o _ d _ i d ] ,   [ o . o _ c _ i d ] ) ,   f i l t e r ( n i l ) 
     3   -   o u t p u t ( [ o . o _ w _ i d ] ,   [ o . o _ i d ] ,   [ o . o _ d _ i d ] ,   [ o . o _ c _ i d ] ) ,   f i l t e r ( n i l ) ,   i s _ s i n g l e ,   d o p = 1 
     4   -   o u t p u t ( [ o . o _ w _ i d ] ,   [ o . o _ i d ] ,   [ o . o _ d _ i d ] ,   [ o . o _ c _ i d ] ) ,   f i l t e r ( n i l ) , 
             a c c e s s ( [ o . o _ w _ i d ] ,   [ o . o _ i d ] ,   [ o . o _ d _ i d ] ,   [ o . o _ c _ i d ] ) ,   p a r t i t i o n s ( p 0 ) , 
             i s _ i n d e x _ b a c k = f a l s e , 
             r a n g e _ k e y ( [ o . o _ w _ i d ] ,   [ o . o _ d _ i d ] ,   [ o . o _ i d ] ) ,   r a n g e ( 3 , M I N , M I N   ;   3 , M A X , M A X ) , 
             r a n g e _ c o n d ( [ o . o _ w _ i d   =   3 ] ) 
     5   -   o u t p u t ( [ i . i _ n a m e ] ,   [ i . i _ p r i c e ] ) ,   f i l t e r ( n i l ) , 
             a c c e s s ( [ i . i _ n a m e ] ,   [ i . i _ p r i c e ] ) ,   p a r t i t i o n s ( p 0 ) , 
             i s _ i n d e x _ b a c k = f a l s e , 
             r a n g e _ k e y ( [ i . i _ i d ] ) ,   r a n g e ( M I N   ;   M A X ) , 
             r a n g e _ c o n d ( [ ?   =   i . i _ i d ] ) 
 
 1   r o w   i n   s e t   ( 0 . 0 3 0   s e c ) 
 

结论：

EXPLAIN 看执行计划还是很方便的，执行计划的关键是表连接算法和顺序、索引等等。这些都能通过 
EXPLAIN 看出问题。

 EXPLAIN 的执行计划可能跟期望的执行计划有些差别，往往是 LOCATION CACHE 和 SQL 路由导致的，请
牢记这两个影响因素。

在生产环境中，表被频繁访问的时候，即使分区主副本切换了，OBServer 也会很快更新路由。虽然是被动更
新，代价就是主备副本切换后业务第一次访问的 SQL 会变慢（早期 OceanBase 版本是报错，后期版本改为 
OceanBase 内部重试，所以会略微变慢。重试后，OBServer LOCATION CACHE 就更新了）。

 

如何查看 SQL 实际执行计划
上面内容介绍说 EXPLAIN 执行计划跟期望的执行计划有差别，这个不好说，但是我们可以查看 SQL 实际执行计
划来验证是不是有差异。查看 SQL 的实际执行计划要求 SQL 执行过。

运行下面两个 SQL，查看 SQL 审计视图，获取执行节点 和 PLAN_ID 信息。

 s e l e c t   o . o _ w _ i d   ,   o . o _ d _ i d   , o . o _ i d   ,   i . i _ n a m e   , i . i _ p r i c e   , o . o _ c _ i d     f r o m   b m s q l _ o o r d e r   o   ,   b m s q l _ 
 
 s e l e c t   o . o _ w _ i d   ,   o . o _ d _ i d   , o . o _ i d   ,   i . i _ n a m e   , i . i _ p r i c e   , o . o _ c _ i d     f r o m   b m s q l _ i t e m   i   ,   b m s q l _ o o 
 
 S E L E C T   / * +   r e a d _ c o n s i s t e n c y ( w e a k )   o b _ q u e r y t i m e o u t ( 1 0 0 0 0 0 0 0 0 )   * /   s u b s t r ( u s e c _ t o _ t i m e ( r e q u e s t _ t i m e 
 F R O M   o c e a n b a s e . g v $ s q l _ a u d i t   s 
 W H E R E   1 = 1     a n d   s . t e n a n t _ i d   =   1 0 0 2 
   a n d   u s e r _ n a m e = ' u _ t p c c '   a n d   q u e r y _ s q l   l i k e   ' s e l e c t   o . o _ w _ i d % ' 
   a n d   r e q u e s t _ t i m e   > =   t i m e _ t o _ u s e c ( d a t e _ s u b ( C U R R E N T _ T I M E S T A M P ,   i n t e r v a l   5   m i n u t e   ) ) 
 O R D E R   B Y   r e q u e s t _ t i m e   D E S C 
 L I M I T   1 0   \ G 
 
 #   输出： 
 
 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *   1 .   r o w   * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
 r e q u e s t _ t i m e _ :   2 0 2 1 - 1 0 - 0 5   1 1 : 2 4 : 5 0 
               s v r _ i p :   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 
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         c l i e n t _ I p :   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1 
                     s i d :   3 2 2 1 6 6 8 6 6 6 
         t e n a n t _ i d :   1 0 0 2 
     t e n a n t _ n a m e :   o b m y s q l 
         u s e r _ n a m e :   u _ t p c c 
             d b _ n a m e :   t p c c d b 
         q u e r y _ s q l :   s e l e c t   o . o _ w _ i d   ,   o . o _ d _ i d   , o . o _ i d   ,   i . i _ n a m e   , i . i _ p r i c e   , o . o _ c _ i d     f r o m   b m s q l _ i t 
             p l a n _ i d :   3 3 0 5 
         p l a n _ t y p e :   3 
 a f f e c t e d _ r o w s :   0 
     r e t u r n _ r o w s :   1 0 
           r e t _ c o d e :   0 
                 e v e n t :   d e f a u l t   c o n d i t i o n   w a i t 
   e l a p s e d _ t i m e :   2 0 0 5 8 
       q u e u e _ t i m e :   7 3 
   e x e c u t e _ t i m e :   1 9 7 2 6 
 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *   2 .   r o w   * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
 r e q u e s t _ t i m e _ :   2 0 2 1 - 1 0 - 0 5   1 1 : 2 4 : 4 6 
               s v r _ i p :   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1 
         c l i e n t _ I p :   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1 
                     s i d :   3 2 2 2 2 3 8 5 1 7 
         t e n a n t _ i d :   1 0 0 2 
     t e n a n t _ n a m e :   o b m y s q l 
         u s e r _ n a m e :   u _ t p c c 
             d b _ n a m e :   t p c c d b 
         q u e r y _ s q l :   s e l e c t   o . o _ w _ i d   ,   o . o _ d _ i d   , o . o _ i d   ,   i . i _ n a m e   , i . i _ p r i c e   , o . o _ c _ i d     f r o m   b m s q l _ o o 
             p l a n _ i d :   2 7 3 
         p l a n _ t y p e :   3 
 a f f e c t e d _ r o w s :   0 
     r e t u r n _ r o w s :   1 0 
           r e t _ c o d e :   0 
                 e v e n t :   s y s t e m   i n t e r n a l   w a i t 
   e l a p s e d _ t i m e :   1 4 1 5 6 2 
       q u e u e _ t i m e :   4 8 
   e x e c u t e _ t i m e :   1 3 9 7 1 4 
 2   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 1 1 9   s e c ) 
 

其中 tenant_id、svr_ip、svr_port 和 plan_id 列信息很重要。查看视图 gv$plan_cache_plan_explain 需要这些字
段信息。

 M y S Q L   [ t p c c d b ] >   S E L E C T   i p ,   p l a n _ d e p t h ,   p l a n _ l i n e _ i d , o p e r a t o r , n a m e , r o w s , c o s t , p r o p e r t y   f r o m   o c e 
 + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - + - - 
 |   i p                         |   p l a n _ d e p t h   |   p l a n _ l i n e _ i d   |   o p e r a t o r                                     |   n a m e   |   r o w s   |   c o s t   |   p 
 + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - + - - 
 |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2   |                     0   |                         0   |   P H Y _ L I M I T                                   |   N U L L   |       1 0   |     4 0 8   |   N 
 |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2   |                     1   |                         1   |     P H Y _ N E S T E D _ L O O P _ J O I N           |   N U L L   |       1 0   |     4 0 7   |   N 
 |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2   |                     2   |                         2   |       P H Y _ P X _ F I F O _ C O O R D               |   N U L L   |       1 0   |       3 9   |   N 
 |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2   |                     3   |                         3   |         P H Y _ P X _ R E D U C E _ T R A N S M I T   |   N U L L   |       1 0   |       3 8   |   N 
 |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2   |                     4   |                         4   |           P H Y _ T A B L E _ S C A N                 |   o         |       1 0   |       3 8   |   t 
 |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2   |                     2   |                         5   |       P H Y _ T A B L E _ S C A N                     |   i         |         1   |       3 5   |   t 
 + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - + - - 
 6   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 3 0   s e c ) 
 
 M y S Q L   [ t p c c d b ] >   S E L E C T   i p ,   p l a n _ d e p t h ,   p l a n _ l i n e _ i d , o p e r a t o r , n a m e , r o w s , c o s t , p r o p e r t y   f r o m   o c e 
 + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - + - - 
 |   i p                         |   p l a n _ d e p t h   |   p l a n _ l i n e _ i d   |   o p e r a t o r                                     |   n a m e   |   r o w s   |   c o s t   |   p 
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 + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - + - - 
 |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1   |                     0   |                         0   |   P H Y _ L I M I T                                   |   N U L L   |       1 0   |     4 0 8   |   N 
 |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1   |                     1   |                         1   |     P H Y _ N E S T E D _ L O O P _ J O I N           |   N U L L   |       1 0   |     4 0 7   |   N 
 |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1   |                     2   |                         2   |       P H Y _ T A B L E _ S C A N                     |   o         |       1 0   |       3 8   |   t 
 |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1   |                     2   |                         3   |       P H Y _ P X _ F I F O _ C O O R D               |   N U L L   |         1   |       3 6   |   N 
 |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1   |                     3   |                         4   |         P H Y _ P X _ R E D U C E _ T R A N S M I T   |   N U L L   |         1   |       3 5   |   N 
 |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1   |                     4   |                         5   |           P H Y _ T A B L E _ S C A N                 |   i         |         1   |       3 5   |   t 
 + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - + - - 
 6   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 6 5   s e c ) 
 

如果是在网页上，且以上输出结果格式化正确，对比 2 个 SQL 的实际执行计划可以看出分别是对那个表进行远程
访问。

除了通过 SQL 审计视图定位具体的 SQL 及其执行计划外，还可以通过查看缓存的执行计划汇总视图 
gv$plan_cache_plan_stat。

 S E L E C T   s . t e n a n t _ i d ,   s v r _ i p , p l a n _ I d , s q l _ i d , T Y P E ,   q u e r y _ s q l ,   f i r s t _ l o a d _ t i m e ,   a v g _ e x e _ u s e c ,   s l o w _ c 
 F R O M   o c e a n b a s e . ̀ g v $ p l a n _ c a c h e _ p l a n _ s t a t ̀   s     
 W H E R E   s . t e n a n t _ i d   =   1 0 0 2       - -   改成具体的   t e n a n t _ i d 
 O R D E R   B Y   a v g _ e x e _ u s e c   d e s c   l i m i t   1 0 
 ; 
 
 + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - 
 |   t e n a n t _ i d   |   s v r _ i p                 |   p l a n _ I d   |   s q l _ i d                                                       |   T Y P E   |   q u e r y _ s q l           
 + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - 
 |             1 0 0 2   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9   |           2 5 1   |   F C 3 F E D 8 C C B 2 9 4 6 D E 5 4 F 1 C 5 B A 3 6 5 6 0 2 3 C   |         1   |   S E L E C T   d _ t a x ,   
 |             1 0 0 2   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9   |           3 5 0   |   5 4 B 5 A 5 8 6 1 D A F 7 8 F 5 2 D 9 A D F B E E 8 3 D 3 5 B 5   |         2   |   I N S E R T   I N T O   b m 
 |             1 0 0 2   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9   |           3 2 2   |   B 4 4 7 D E 1 6 B 3 F 4 2 D 2 4 0 9 B 2 A 2 B E 5 0 3 2 8 E 6 3   |         2   |   U P D A T E   b m s q l _ w 
 |             1 0 0 2   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2   |         2 5 9 6   |   F 4 5 8 5 3 0 5 C 4 C B 9 B 0 9 1 C 7 5 0 8 2 6 A 7 D E D D 1 3   |         1   |   U P D A T E   b m s q l _ d 
 |             1 0 0 2   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2   |         2 6 0 2   |   F C 3 F E D 8 C C B 2 9 4 6 D E 5 4 F 1 C 5 B A 3 6 5 6 0 2 3 C   |         1   |   S E L E C T   d _ t a x ,   
 |             1 0 0 2   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1   |           2 7 2   |   9 D 2 7 6 0 2 0 1 4 2 C 5 B 8 2 5 9 B 8 5 C 3 E 8 9 6 6 C 5 7 9   |         3   |   s e l e c t   o . o _ w _ i 
 f r o m   b m s q l _ o o r d e r   o   ,   b m s q l _ i t e m   i 
 w h e r e   o . o _ i d   =   i . i _ i d 
 a n d   o . o _ w _ i d     =   3   l i m i t   1 0                                                                                                                                             
 |             1 0 0 2   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 4 9   |           3 0 9   |   B 4 4 7 D E 1 6 B 3 F 4 2 D 2 4 0 9 B 2 A 2 B E 5 0 3 2 8 E 6 3   |         2   |   U P D A T E   b m s q l _ w 
 |             1 0 0 2   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1   |           2 7 3   |   2 7 4 F B 2 8 0 E 0 8 E 8 7 6 8 1 9 5 5 5 6 3 2 D 6 9 5 1 C 5 A   |         3   |   s e l e c t   o . o _ w _ i 
 |             1 0 0 2   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2   |         3 3 6 7   |   C D A 6 2 9 C F D 7 B 1 3 E 5 8 3 2 8 1 4 9 2 6 4 F A 5 0 0 5 5   |         3   |   S E L E C T   / * +   r e a 
 |             1 0 0 2   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2   |         3 3 6 2   |   5 5 E 8 2 0 2 9 4 D 4 E E F B 3 9 6 B 1 B A D 3 C E 2 7 C D 4 7   |         3   |   S E L E C T   / * +   r e a 
 F R O M   o c e a n b a s e . g v $ s q l _ a u d i t   s 
 W H E R E   1 = 1     a n d   s . t e n a n t _ i d   =   1 0 0 2 
   a n d   u s e r _ n a m e = ' u _ t p c c '   a n d   q u e r y _ s q l   l i k e   ' s e l e c t   o . o _ w _ i d % ' 
   a n d   r e q u e s t _ t i m e   > =   t i m e _ t o _ u s e c ( d a t e _ s u b ( C U R R E N T _ T I M E S T A M P ,   i n t e r v a l   6 0   m i n u t e   ) ) 
 O R D E R   B Y   r e q u e s t _ t i m e   D E S C 
 L I M I T   1 0 0   |   2 0 2 1 - 1 0 - 0 5   1 1 : 2 4 : 0 4 . 4 4 0 5 6 5   |               1 1 1 1 1 9   |                     1   |                     2   |                       1 5 0 0 
 + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - 
 1 0   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 1 4   s e c ) 
 

从这个视图里可以看到全局的 SQL 执行汇总。适合找 TOP N 慢 SQL。根据里面的节点信息、SQLID 和 PLANID 
信息，既可以到 SQL 审计视图里定位具体的 SQL 信息，也可以查看实际运行的执行计划信息。

执行计划可以清空，命令如下：

 A L T E R   S Y S T E M   f l u s h   p l a n   c a c h e   G L O B A L ; 
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仅用于测试环境研究，生产环境的 SQL 执行计划缓存通常不可随便清空。清空执行计划会导致所有 SQL 要重新进
行一次硬解析。

如何使用 Outline 改变执行计划
OceanBase 在 SQL 执行和性能诊断方面的逻辑参考了 Oracle 的设计思路。OceanBase 也支持 SQL Outline 功
能，能够修改在线运行的 SQL 执行计划，同时也支持 SQL 限流功能。

Outline 的用法也是通过 SQL Hint 固定 SQL 的执行计划，可以调整表连接算法、使用的索引等等。

创建 Outline 的语法如下：

 C R E A T E   [ O R   R E P L A C E ]   O U T L I N E   o u t l i n e _ n a m e   O N   s t m t   [   T O   t a r g e t _ s t m t   ] ; 
 
 #   或   
 
 C R E A T E   [ O R   R E P L A C E ]   O U T L I N E   o u t l i n e _ n a m e   O N   ' S Q L I D '   u s i n g   ' H I N T S ' ; 
 

其中 stmt 为一个带有 HINT 的 DML 语句。限流或固定计划，通过 stmt 中的 HINT 来区分。1. 

 如果期望对含有 HINT 的语句进行限流和固定计划，则需要 TO target_stmt 来指明相应的 SQL。2. 

create outline outline_name on stmt1 to stmt2; 对 stmt2 创建 outline，让 stmt2 使用 stmt1 中的 hint。

 指定 OR REPLACE 后，即可对已经存在执行计划或限流规则进行替换（注：限流规则和执行计划间可以彼此替3. 
换）。

 在使用 target_stmt 时，严格要求 stmt 与 target_stmt 在去掉 hint 后完全匹配（实现中为去掉 hint 的 4. 
signature 相同）。若是在创建限流时使用 target_stmt，则同时要求 fix_param 完全匹配。

 通过语句文本或者 SQLID 都可以创建 Outline。不过由于文本中空格和换行如果有差异就会导致匹配不上。所
以，不建议通过文本创建 Outline（除非文本非常简单）。这里通过 SQLID 来创建 Outline，只要 SQL 文本不
变，SQLID 就不会变。

Outline 相关视图
存储 outline 的 schema 信息的系统表

 o c e a n b a s e . _ _ a l l _ o u t l i n e 
 o c e a n b a s e . _ _ a l l _ o u t l i n e _ h i s t o r y 
 

 固定计划相关虚拟表和视图

展示的均是当前租户的信息：

 o c e a n b a s e . _ _ t e n a n t _ v i r t u a l _ o u t l i n e     #   用于   o u t l i n e   迁移使用的虚拟表，同时显示固定计划的信息。 
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 o c e a n b a s e . g v $ o u t l i n e   #   在   _ _ t e n a n t _ v i r u t a l _ o u t l i n e   基础上创建的视图。 
 
 i n f o r m a t i o n _ s c h e m a . d b a _ o u t l i n e s     #   在   _ _ a l l _ t a b l e   上创建的视图。 
 

 限流相关虚拟表和试图

下表展示的均是当前租户的信息：

 o c e a n b a s e . _ _ t e n a n t _ v i r t u a l _ c o n c u r r e n t _ l i m i t _ s q l     #   展示限流信息 
 o c e a n b a s e . g v $ c o n c u r r e n t _ l i m i t _ s q l       #   在   _ _ t e n a n t _ v i r t u a l _ c o n c u r r e n t _ l i m i t _ s q l   上创建的视图。 
 

 
Outline 调优执行计划示例
下面示例还是针对前面测试 SQL，尝试调整一下执行计划里表连接顺序。

执行原 SQL，通过视图 gv$sql_audit 或 gv$plan_cache_plan_stat 找到该 SQL 的 SQLID。

 根据 SQLID 创建 Outline，指定 HINTS。

 c r e a t e   o u t l i n e   o t l _ t e s t _ 1   o n   " 9 D 2 7 6 0 2 0 1 4 2 C 5 B 8 2 5 9 B 8 5 C 3 E 8 9 6 6 C 5 7 9 "   u s i n g   h i n t   / * +   l e a d i n g ( i )   * /   ; 
 
 M y S Q L   [ t p c c d b ] >   s e l e c t   *   f r o m   o c e a n b a s e . _ _ a l l _ o u t l i n e   \ G 
 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *   1 .   r o w   * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
       g m t _ c r e a t e :   2 0 2 1 - 1 0 - 0 5   1 2 : 1 8 : 2 6 . 0 3 2 5 8 6 
   g m t _ m o d i f i e d :   2 0 2 1 - 1 0 - 0 5   1 2 : 1 8 : 2 6 . 0 3 2 5 8 6 
         t e n a n t _ i d :   0 
       o u t l i n e _ i d :   1 0 0 1 
     d a t a b a s e _ i d :   1 0 5 2 
 s c h e m a _ v e r s i o n :   1 6 3 3 4 0 7 5 0 6 0 3 0 2 6 4 
                   n a m e :   o t l _ t e s t _ 1 
         s i g n a t u r e : 
 o u t l i n e _ c o n t e n t :   / * + l e a d i n g ( i )   * / 
           s q l _ t e x t : 
                 o w n e r :   r o o t 
                   u s e d :   0 
             v e r s i o n :   3 - b 2 0 9 0 1 e 8 c 8 4 d 3 e a 7 7 4 b e e a c a 9 6 3 c 6 7 d 7 8 0 2 e 4 b 4 e 
       c o m p a t i b l e :   1 
             e n a b l e d :   1 
               f o r m a t :   0 
 o u t l i n e _ p a r a m s :   ���� 
 o u t l i n e _ t a r g e t : 
               s q l _ i d :   9 D 2 7 6 0 2 0 1 4 2 C 5 B 8 2 5 9 B 8 5 C 3 E 8 9 6 6 C 5 7 9 
           o w n e r _ i d :   N U L L 
 1   r o w   i n   s e t   ( 0 . 0 0 6   s e c ) 
 

 再次执行 SQL

 s e l e c t   o . o _ w _ i d   ,   o . o _ d _ i d   , o . o _ i d   ,   i . i _ n a m e   , i . i _ p r i c e   , o . o _ c _ i d   
 f r o m   b m s q l _ o o r d e r   o   ,   b m s q l _ i t e m   i   
 w h e r e   o . o _ i d   =   i . i _ i d   
 a n d   o . o _ w _ i d     =   3   l i m i t   1 0 
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 ; 
 

 查看实际执行计划

 S E L E C T   s . t e n a n t _ i d ,   s v r _ i p , p l a n _ I d , s q l _ i d , T Y P E ,   q u e r y _ s q l ,   f i r s t _ l o a d _ t i m e ,   a v g _ e x e _ u s e c ,   s l o w _ c 
o u n t , e x e c u t i o n s ,   s l o w e s t _ e x e _ u s e c , s . o u t l i n e _ i d 
 F R O M   o c e a n b a s e . ̀ g v $ p l a n _ c a c h e _ p l a n _ s t a t ̀   s     
 W H E R E   s . t e n a n t _ i d   =   1 0 0 2       a n d   s q l _ i d = ' 9 D 2 7 6 0 2 0 1 4 2 C 5 B 8 2 5 9 B 8 5 C 3 E 8 9 6 6 C 5 7 9 ' 
 O R D E R   B Y   a v g _ e x e _ u s e c   d e s c   l i m i t   1 0 
 ; 
 

输出：

 + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - 
 |   t e n a n t _ i d   |   s v r _ i p                 |   p l a n _ I d   |   s q l _ i d                                                       |   T Y P E   |   q u e r y _ s q l           
 + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - 
 |             1 0 0 2   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1   |           2 8 2   |   9 D 2 7 6 0 2 0 1 4 2 C 5 B 8 2 5 9 B 8 5 C 3 E 8 9 6 6 C 5 7 9   |         3   |   s e l e c t   o . o _ w _ i 
 f r o m   b m s q l _ o o r d e r   o   ,   b m s q l _ i t e m   i 
 w h e r e   o . o _ i d   =   i . i _ i d 
 a n d   o . o _ w _ i d     =   3   l i m i t   1 0   |   2 0 2 1 - 1 0 - 0 5   1 2 : 1 9 : 1 5 . 4 4 3 7 5 0   |               1 4 1 4 1 9   |                     1   |                     1 
 |             1 0 0 2   |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2   |         3 4 8 8   |   9 D 2 7 6 0 2 0 1 4 2 C 5 B 8 2 5 9 B 8 5 C 3 E 8 9 6 6 C 5 7 9   |         3   |   s e l e c t   o . o _ w _ i 
 f r o m   b m s q l _ o o r d e r   o   ,   b m s q l _ i t e m   i 
 w h e r e   o . o _ i d   =   i . i _ i d 
 a n d   o . o _ w _ i d     =   3   l i m i t   1 0   |   2 0 2 1 - 1 0 - 0 5   1 2 : 1 8 : 3 6 . 7 4 6 9 6 5   |                 8 8 4 3 4   |                     0   |                     1 
 + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - 
 2   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 9 2   s e c ) 
 
 S E L E C T   i p ,   p l a n _ d e p t h ,   p l a n _ l i n e _ i d , o p e r a t o r , n a m e , r o w s , c o s t , p r o p e r t y 
 f r o m   o c e a n b a s e . ̀ g v $ p l a n _ c a c h e _ p l a n _ e x p l a i n ̀   
 w h e r e   t e n a n t _ i d = 1 0 0 2   A N D   i p   =   ' 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1 '   A N D   p o r t = 2 8 8 2   A N D   p l a n _ i d = 2 8 2     ; 
 
 + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - 
 |   i p                         |   p l a n _ d e p t h   |   p l a n _ l i n e _ i d   |   o p e r a t o r                                     |   n a m e   |   r o w s     |   c o s t       
 + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - 
 |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1   |                     0   |                         0   |   P H Y _ L I M I T                                   |   N U L L   |         1 0   |   1 2 6 9 9 1   
 |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1   |                     1   |                         1   |     P H Y _ M E R G E _ J O I N                       |   N U L L   |         1 0   |   1 2 6 9 9 0   
 |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1   |                     2   |                         2   |       P H Y _ P X _ F I F O _ C O O R D               |   N U L L   |     1 4 5 3   |         8 5 6   
 |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1   |                     3   |                         3   |         P H Y _ P X _ R E D U C E _ T R A N S M I T   |   N U L L   |     1 4 5 3   |         5 4 6   
 |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1   |                     4   |                         4   |           P H Y _ T A B L E _ S C A N                 |   i         |     1 4 5 3   |         5 4 6   
 |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1   |                     2   |                         5   |       P H Y _ S O R T                                 |   N U L L   |       6 8 9   |   1 2 5 8 3 2   
 |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 1   |                     3   |                         6   |         P H Y _ T A B L E _ S C A N                   |   o         |   4 7 4 0 7   |     1 1 9 0 7   
 + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - 
 7   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 2 6   s e c ) 
 
 S E L E C T   i p ,   p l a n _ d e p t h ,   p l a n _ l i n e _ i d , o p e r a t o r , n a m e , r o w s , c o s t , p r o p e r t y 
 f r o m   o c e a n b a s e . ̀ g v $ p l a n _ c a c h e _ p l a n _ e x p l a i n ̀   
 w h e r e   t e n a n t _ i d = 1 0 0 2   A N D   i p   =   ' 1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2 '   A N D   p o r t = 2 8 8 2   A N D   p l a n _ i d = 3 4 8 8     ; 
 
 + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - 
 |   i p                         |   p l a n _ d e p t h   |   p l a n _ l i n e _ i d   |   o p e r a t o r                                     |   n a m e   |   r o w s     |   c o s t       
 + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - 
 |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2   |                     0   |                         0   |   P H Y _ L I M I T                                   |   N U L L   |         1 0   |   1 3 5 6 5 7   
 |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2   |                     1   |                         1   |     P H Y _ M E R G E _ J O I N                       |   N U L L   |         1 0   |   1 3 5 6 5 6   
 |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2   |                     2   |                         2   |       P H Y _ T A B L E _ S C A N                     |   i         |     1 4 5 3   |         5 4 6   
 |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2   |                     2   |                         3   |       P H Y _ P X _ F I F O _ C O O R D               |   N U L L   |   4 7 4 0 7   |   1 3 4 8 0 8   
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 |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2   |                     3   |                         4   |         P H Y _ P X _ R E D U C E _ T R A N S M I T   |   N U L L   |   4 7 4 0 7   |   1 2 5 8 3 2   
 |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2   |                     4   |                         5   |           P H Y _ S O R T                             |   N U L L   |   4 7 4 0 7   |   1 2 5 8 3 2   
 |   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 2   |                     5   |                         6   |             P H Y _ T A B L E _ S C A N               |   o         |   4 7 4 0 7   |     1 1 9 0 7   
 + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - + - - - - - - - + - - - - - - - - 
 7   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 0 8   s e c ) 
 

从上面结果看出，这个 SQL 执行了两次，两次被路由到的节点不同，导致远程访问的表会不一样。但是两个 
SQL 都是用同一个 Outline 执行成功的。

实际执行计划里，表 bmsql_item 确实是驱动表，表连接算法也从 NESTED-LOOP JOIN 变成了 MERGE JOIN。 当
然，这个只是示例，这个 HINTS 并不一定会让 SQL 性能更好。

 删除 Outline

 d r o p   o u t l i n e   o t l _ t e s t _ 1   ; 
 

删除 Outline 后，该 SQL ID 的执行计划重新生成，又回归到原始的执行计划了。

 

如何更新统计信息
OceanBase 当前版本（3.1）还没有手动更新表统计信息能力，表的统计信息更新是在合并（MAJOR FREEZE）的时
候更新的。

默认情况下，OceanBase 收集统计信息会扫描所有数据块，所以统计信息里的分区大小和行数非常准确。如果表
非常大，为了节省这个时间，也可以通过参数 merge_stat_sampling_ratio 设置一个采样比例（默认是 100）。

在 sys 租户运行：

 a l t e r   s y s t e m   s e t   m e r g e _ s t a t _ s a m p l i n g _ r a t i o   =   5 0   ; 
 

查看统计信息

 S E L E C T     t . t e n a n t _ i d ,   a . t e n a n t _ n a m e ,   t . t a b l e _ n a m e ,   d . d a t a b a s e _ n a m e ,     t g . t a b l e g r o u p _ n a m e   ,   t . p a r t _ 
 F R O M   o c e a n b a s e . _ _ a l l _ t e n a n t   A S   a     
   J O I N   o c e a n b a s e . _ _ a l l _ v i r t u a l _ d a t a b a s e   A S   d   O N   (   a . t e n a n t _ i d   =   d . t e n a n t _ i d     )   
   J O I N   o c e a n b a s e . _ _ a l l _ v i r t u a l _ t a b l e   A S   t     O N   ( t . t e n a n t _ i d   =   d . t e n a n t _ i d   A N D   t . d a t a b a s e _ i d   =   d . d a 
   J O I N   o c e a n b a s e . _ _ a l l _ v i r t u a l _ m e t a _ t a b l e   t 2   O N   ( t . t e n a n t _ i d   =   t 2 . t e n a n t _ i d   A N D   ( t . t a b l e _ i d = t 2 . t a 
   L E F T   J O I N   o c e a n b a s e . _ _ a l l _ v i r t u a l _ t a b l e g r o u p   A S   t g   O N   ( t . t e n a n t _ i d   =   t g . t e n a n t _ i d   a n d     t . t a b l e g 
 W H E R E   a . t e n a n t _ i d   I N   ( 1 0 0 2   )   A N D     t . t a b l e _ t y p e   I N   ( 3 )     
   A N D   d . d a t a b a s e _ n a m e   =   ' t p c c d b '   
 O R D E R   B Y   t . t e n a n t _ i d ,   t g . t a b l e g r o u p _ n a m e ,   d . d a t a b a s e _ n a m e ,   t . t a b l e _ n a m e ,   t 2 . p a r t i t i o n _ i d 
 ; 
 

输出：

 + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - 
 |   t e n a n t _ i d   |   t e n a n t _ n a m e   |   t a b l e _ n a m e               |   d a t a b a s e _ n a m e   |   t a b l e g r o u p _ n a m e   |   p a r t _ n u m   |   p a r t 
 + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - 
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 |             1 0 0 2   |   o b m y s q l           |   b m s q l _ c o n f i g           |   t p c c d b                 |   N U L L                         |                 1   |           
 |             1 0 0 2   |   o b m y s q l           |   b m s q l _ i t e m               |   t p c c d b                 |   N U L L                         |                 1   |           
 |             1 0 0 2   |   o b m y s q l           |   b m s q l _ c u s t o m e r       |   t p c c d b                 |   t p c c _ g r o u p             |                 3   |           
 |             1 0 0 2   |   o b m y s q l           |   b m s q l _ c u s t o m e r       |   t p c c d b                 |   t p c c _ g r o u p             |                 3   |           
 |             1 0 0 2   |   o b m y s q l           |   b m s q l _ c u s t o m e r       |   t p c c d b                 |   t p c c _ g r o u p             |                 3   |           
 |             1 0 0 2   |   o b m y s q l           |   b m s q l _ d i s t r i c t       |   t p c c d b                 |   t p c c _ g r o u p             |                 3   |           
 |             1 0 0 2   |   o b m y s q l           |   b m s q l _ d i s t r i c t       |   t p c c d b                 |   t p c c _ g r o u p             |                 3   |           
 |             1 0 0 2   |   o b m y s q l           |   b m s q l _ d i s t r i c t       |   t p c c d b                 |   t p c c _ g r o u p             |                 3   |           
 |             1 0 0 2   |   o b m y s q l           |   b m s q l _ h i s t o r y         |   t p c c d b                 |   t p c c _ g r o u p             |                 3   |           
 |             1 0 0 2   |   o b m y s q l           |   b m s q l _ h i s t o r y         |   t p c c d b                 |   t p c c _ g r o u p             |                 3   |           
 |             1 0 0 2   |   o b m y s q l           |   b m s q l _ h i s t o r y         |   t p c c d b                 |   t p c c _ g r o u p             |                 3   |           
 |             1 0 0 2   |   o b m y s q l           |   b m s q l _ n e w _ o r d e r     |   t p c c d b                 |   t p c c _ g r o u p             |                 3   |           
 |             1 0 0 2   |   o b m y s q l           |   b m s q l _ n e w _ o r d e r     |   t p c c d b                 |   t p c c _ g r o u p             |                 3   |           
 |             1 0 0 2   |   o b m y s q l           |   b m s q l _ n e w _ o r d e r     |   t p c c d b                 |   t p c c _ g r o u p             |                 3   |           
 |             1 0 0 2   |   o b m y s q l           |   b m s q l _ o o r d e r           |   t p c c d b                 |   t p c c _ g r o u p             |                 3   |           
 |             1 0 0 2   |   o b m y s q l           |   b m s q l _ o o r d e r           |   t p c c d b                 |   t p c c _ g r o u p             |                 3   |           
 |             1 0 0 2   |   o b m y s q l           |   b m s q l _ o o r d e r           |   t p c c d b                 |   t p c c _ g r o u p             |                 3   |           
 |             1 0 0 2   |   o b m y s q l           |   b m s q l _ o r d e r _ l i n e   |   t p c c d b                 |   t p c c _ g r o u p             |                 3   |           
 |             1 0 0 2   |   o b m y s q l           |   b m s q l _ o r d e r _ l i n e   |   t p c c d b                 |   t p c c _ g r o u p             |                 3   |           
 |             1 0 0 2   |   o b m y s q l           |   b m s q l _ o r d e r _ l i n e   |   t p c c d b                 |   t p c c _ g r o u p             |                 3   |           
 |             1 0 0 2   |   o b m y s q l           |   b m s q l _ s t o c k             |   t p c c d b                 |   t p c c _ g r o u p             |                 3   |           
 |             1 0 0 2   |   o b m y s q l           |   b m s q l _ s t o c k             |   t p c c d b                 |   t p c c _ g r o u p             |                 3   |           
 |             1 0 0 2   |   o b m y s q l           |   b m s q l _ s t o c k             |   t p c c d b                 |   t p c c _ g r o u p             |                 3   |           
 |             1 0 0 2   |   o b m y s q l           |   b m s q l _ w a r e h o u s e     |   t p c c d b                 |   t p c c _ g r o u p             |                 3   |           
 |             1 0 0 2   |   o b m y s q l           |   b m s q l _ w a r e h o u s e     |   t p c c d b                 |   t p c c _ g r o u p             |                 3   |           
 |             1 0 0 2   |   o b m y s q l           |   b m s q l _ w a r e h o u s e     |   t p c c d b                 |   t p c c _ g r o u p             |                 3   |           
 + - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - - - - - - - - + - - - - - - - - - - + - - - - - 
 2 6   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 0 1 4   s e c ) 
 

抽查一个表数据，可以看出行数统计还是很精准的。

 M y S Q L   [ t p c c d b ] >   s e l e c t   ' p 0 ' ,   c o u n t ( * )   f r o m   b m s q l _ o o r d e r   p a r t i t i o n   ( p 0 ) 
   u n i o n   s e l e c t   ' p 1 ' ,   c o u n t ( * )   f r o m   b m s q l _ o o r d e r   p a r t i t i o n   ( p 1 ) 
   u n i o n   s e l e c t   ' p 2 ' ,   c o u n t ( * )   f r o m   b m s q l _ o o r d e r   p a r t i t i o n   ( p 2 ) 
 ; 
 
 + - - - - - - + - - - - - - - - - - + 
 |   p 0       |   c o u n t ( * )   | 
 + - - - - - - + - - - - - - - - - - + 
 |   p 0       |       1 3 9 8 0 2   | 
 |   p 1       |       2 0 3 1 5 2   | 
 |   p 2       |       1 5 0 8 7 6   | 
 + - - - - - - + - - - - - - - - - - + 
 3   r o w s   i n   s e t   ( 0 . 6 2 3   s e c ) 
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第 8 章：OceanBase 生态工具介绍
本章主要简单介绍 OceanBase 相关的工具、产品等用法。 更多工具欢迎大家补充。

本章目录

8.1 主机监控产品

8.2 数据迁移产品

8.3 运维工具
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8.1 主机监控产品

传统监控产品
OceanBase 本质上是一个单进程软件，进程名是：observer。进程启动时，默认会占据主机的 CPU、内存和磁盘
空间（指数据盘，启动参数里可以定义）大部分资源。其中 CPU 的占用是声明式的，并不会实际占有。内存的占
用是预分配的，默认会占用主机 80% 的可用内存（由参数 memory_limit_percentage 指定）。

通常 OceanBase 进程所在主机不适合再运行其他数据库或者应用软件等。磁盘的占用也是预分配的，默认会占用 
90%（由参数 datafile_disk_percentage 指定）。进程正常启动后会监听两个默认端口，分别是 2881 和 2882。

跟其他传统数据库一样，可以使用已有的监控平台监控 OceanBase 主机，监控项如下：

主机可用性，可以 ping。

 主机 load。

 主机 cpu。

 主机 mem。注意仅需监控可用内存。可用内存低于 1G 时，进程 observer 有 OOM 风险。

 主机磁盘，包括 IO 利用率、IO 延时、IO 吞吐量、分数据盘和日志盘等。

 主机网络监听端口，包括 ssh 的端口（默认 22，可修改）、observer 的连接端口（默认 2881，可修改）、
observer 的 RPC 端口（默认 2882，可修改）。

 主机网卡流量。包括进程 observer 监听的那个网卡。当网卡流量接近能力上限（通常是 10000Mb），SQL 
性能变慢，load 变高。

 

Tsar 工具
Tsar 已在 github 开源，项目地址：https://github.com/alibaba/tsar。

Tsar 是淘宝的一个用来收集服务器系统和应用信息的采集报告工具，可以收集服务器的系统信息（CPU，mem 
等），以及应用数据（nginx、swift 等）。收集到的数据会存储在服务器的磁盘上，可以随时查询历史信息，也
可以将数据发送到 nagios 报警。

Tsar 带来的性能影响很小，存储空间也很小。可以独立运行，作为现有监控手段的一个补充。

Tsar 增加模块方便，只需要按照 Tsar 的要求编写数据的采集函数和展现函数，就可以把自定义的模块加入到 
Tsar 中。
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8.2 数据迁移产品

DataX 数据交换平台
DataX 是阿里巴巴开源的一款实用产品，项目地址：https://github.com/alibaba/datax。

DataX 是阿里云 DataWorks 数据集成的开源版本，是在阿里巴巴集团内被广泛使用的离线数据同步工具/平台。

DataX 实现了包括 OceanBase、MySQL、Oracle、SqlServer、Postgre、HDFS、Hive、ADS、HBase、
TableStore(OTS)、MaxCompute(ODPS)、Hologres、DRDS 等各种异构数据源之间高效的数据同步功能。

Canal 数据增量工具
Canal 也是阿里巴巴开源的一款数据同步产品，项目地址：https://github.com/alibaba/canal。

Canal 主要用途是基于 MySQL 数据库增量日志解析，提供增量数据订阅和消费。基于日志增量订阅和消费的业务
包括：

数据库镜像

 数据库实时备份

 索引构建和实时维护（拆分异构索引、倒排索引等）

 业务 cache 刷新

 带业务逻辑的增量数据处理

 当前的 Canal 支持源端 MySQL 版本（包括 5.1.x、5.5.x、5.6.x、5.7.x 和 8.0.x）。

Canal 跟 DataX 结合可以实现将 MySQL 数据实时同步到 OceanBase 的 MySQL 租户中。
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8.3 运维工具

DOOBA 性能监控
DOOBA 是 OceanBase 内部的一个运维脚本，使用 Python 语言开发，仅支持 Python 2.7 版本。

项目地址：

GitHub 项目地址：https://github.com/oceanbase/oceanbase/blob/master/tools/scripts/dooba.py

 Gitee 项目地址：https://gitee.com/oceanbase/oceanbase/blob/master/tools/scripts/dooba.py

 
使用方法
DOOBA 的原理是使用 MySQL 命令连接到 OceanBase 的 SYS 租户里，实时展示租户 SQL 的 QPS（包括 
select、update、insert、delete、commit ) 以及相应 SQL 的平均延时（RT）。同时还可以查看各个节点的 SQL 
的 QPS 以及 RT 等。

说明

若要使用 DOOBA，您必须安装 MySQL 客户端。建议安装 5.5/5.6/5.7 版本的 MySQL 客户端，因为早期的 
OBProxy （版本低于 2.0.0）可能不完全兼容 MySQL 8.0 的连接协议。

使用命令如下：

 p y t h o n   d o o b a . p y   - h   O B P R O X Y 地址   - u   r o o t @ s y s # 集群名   - P   O B P R O X Y 端口   - p 密码 
 
 #   如： 
 p y t h o n   d o o b a . p y   - h   1 7 2 . 2 0 . 2 4 9 . 5 4   - u   r o o t @ s y s # o b c e - 3 z o n e s   - P   2 8 8 3   - p x x x x x x 
 

登录后常用的快捷键如下：

c：选择租户。一般是观察业务租户的性能。

 1：查看快捷键。这里没有提到的快捷键尽量别用，不保证功能正确。

 2：查看租户性能概览。

 3：查看租户各个节点的性能概览。如果节点很多会显示不全（除非屏幕非常大）。

 tab：在各个 widget 之间跳转。

 d：删除 tab 焦点所在的 widget。

 R：恢复当前界面所有的 widget 布局（包括被删除的）。

 脚本 dooba 的源码可以直接编辑查看，工具中各个缩写对应的含义都可在源码中找到解释。
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租户性能概览
主要查看租户层面 SQL 的 QPS、RT 以及内存、IO 等实时信息。

DOOBA 的性能数据取自 sys 租户的内部视图 gv$sysstat。

DOOBA 的监控信息 SQL 都可以直接查看，可以参考它做类似的监控产品。

 #   取   Q P S   和   R T   信息 
 
 S E L E C T   t 1 . c o n _ i d   t e n a n t _ i d , t 2 . z o n e ,   t 1 . s v r _ i p , t 1 . s v r _ p o r t   ,   t 1 . s t a t _ i d ,   t 1 . n a m e ,   t 1 . v a l u e   
 F R O M   g v $ s y s s t a t   t 1   J O I N     _ _ a l l _ s e r v e r   t 2   O N   ( t 1 . s v r _ i p = t 2 . s v r _ i p   a n d   t 1 . s v r _ p o r t = t 2 . s v r _ p o r t )   J O I N   _ _ a 
l l _ r e s o u r c e _ p o o l   t 3   O N   ( t 1 . c o n _ i d = t 3 . t e n a n t _ i d )   J O I N   _ _ a l l _ u n i t _ c o n f i g   t 4   O N   ( t 3 . u n i t _ c o n f i g _ i d = t 4 . u n i 
t _ c o n f i g _ i d )   
 W H E R E     t 1 . c o n _ i d   I N   ( 1 0 0 1 )   
 a n d   s t a t _ i d   i n   ( 1 0 0 0 0 , 1 0 0 0 4 , 1 0 0 0 5 , 1 0 0 0 6 , 3 0 0 0 7 , 3 0 0 0 8 , 3 0 0 0 9 , 4 0 0 0 0 , 4 0 0 0 1 , 4 0 0 0 2 , 4 0 0 0 3 , 4 0 0 0 4 , 4 0 0 0 5 , 4 0 0 0 6 , 4 0 
0 0 7 , 4 0 0 0 8 , 4 0 0 0 9 , 4 0 0 1 0 , 4 0 0 1 1 , 4 0 0 1 2 , 4 0 0 1 3 , 5 0 0 0 0 , 5 0 0 0 1 , 5 0 0 0 2 , 5 0 0 0 3 , 5 0 0 0 4 , 5 0 0 0 5 , 5 0 0 0 6 , 5 0 0 0 7 , 5 0 0 0 8 , 5 0 0 0 9 , 5 0 
0 1 0 , 5 0 0 1 1 , 6 0 0 0 0 , 6 0 0 0 2 , 6 0 0 0 3 , 6 0 0 0 5 , 1 3 0 0 0 0 , 1 3 0 0 0 1 , 1 3 0 0 0 2 , 1 3 0 0 0 4 )       
 O R D E R   B Y   t 1 . c o n _ i d ,   t 2 . z o n e ,   t 1 . s v r _ i p ,   t 1 . s v r _ p o r t ; 
 

上述 SQL 可以取出所有节点的性能数据，汇总就是整个租户的性能数据。

需要关注以下几点：

SQL COUNT：QPS 信息。包括各类 SQL 的每秒执行次数。

SQL 类型分别是 select、insert、update、delete、replace、commit 和 rollback 。前四类 SQL 总数跟 
commit 的比值大致可以推出事务的平均语句数。rollback 是回滚的信息，如果太高，很有可能是数据库有问
题或者业务设计有问题。

 SQL RT：SQL 每次平均执行耗时。包括各类 SQL 的每次平均执行耗时，单位是毫秒（ms）。

SQL 类型分别是 select、insert、update、delete、replace、commit。前四类可以看出 SQL 正常情况下的执
行耗时水平。如果有大幅变动，可能是因为数据量突增、SQL 缺乏索引、有锁等待、CPU 瓶颈等引起的。具
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体分析还要结合 SQL 审计视图 gv$sql_audit 验证。

commit 的平均执行耗时也可以反映事务的大小。OceanBase 的 commit 会同步事务所有的事务日志（clog）
到多数派节点（包括自身），这个时间会反映在 commit 的耗时里。如果这个值突然增长很大，说明可能有突
发的大事务。当节点网络性能下降时或者时间同步误差变大时，都可能导致 commit 耗时增大。

 RPC：反馈网络信息。

 Memory：Memstore 内存的实时监控。默认情况下，租户可用内存的一半用于 Memstore 的内存，用来存放业务
写操作带来的变化的数据。

OceanBase 的特色之一就是只写数据的变化部分，并且数据会尽可能的维持在内存里不落盘，直到增量内存
利用率到达阈值（参数 freeze_trigger_percentage ）后触发转储或合并才将数据落盘并释放内存。

转储是内存中增量数据直接写到磁盘暂存，合并是内存中增量数据跟磁盘中基线数据在内存中合并为最新的
数据块（sstable）再写回到数据文件中。转储类似传统数据库的 checkpoint，对租户性能影响很小并且可以
调优，合并对租户性能稍大一些并且也是可以调优的。

通常建议尽量发起转储，在凌晨低峰期时再发起合并操作。合并可以定时触发，也可以手动触发。当转储次
数（参数 minor_freeze_times ）用尽时也会自动触发合并。这个监控看的就是增量内存的变化量、累积量和
增量内存使用水位。

这个监控结果再结合视图 gv$memstore 基本上可以定位所有的增量内存不足问题。当这个内存水位增长到 
freeze_trigger_percentage 就会触发转储，当水位继续增长到租户限速阈值（租户参数 
writing_throttling_trigger_percentage ）会触发租户写入限速，当水位增长到接近 100% 的时候，租户内
存耗尽，业务写会大量报错（Over tenant memory limit1）。

调优参数 freeze_trigger_percentage 和转储内部并发数可以将租户的内存水位控制在一个合理的安全的范围
内。

 IOPS：磁盘 IO 的实时监控。SESS 是会话数（仅供参考，量大的时候可能会不准）。IOR 是读 IOPS，IOR-SZ 
是读 IO 吞吐量。当第一次读入数据或者数据不在内存中时就会有读物理 IO。读物理 IO 如果非常高，会导致 
SQL 的平均延时水平很高，说明内存不足，对 IO 依赖性变大。很可能导致 IO 触达瓶颈。IOW是写 IOPS，
IOW-SZ 是写吞吐量。平时很少有写 IO，因为 OceanBase 的写都在内存里。只有转储和合并的时候，能看到
短暂密集的写 IO。

 
租户节点性能概览
查看租户在各个节点 SQL 的 QPS、RT 以及一些缓存命中率等。

 #   取节点   C P U 
 S E L E C T   t 1 . c o n _ i d   t e n a n t _ i d , t 2 . z o n e ,   t 1 . s v r _ i p , t 1 . s v r _ p o r t   ,   r o u n d ( t 1 . v a l u e / ( 1 0 0 * t 4 . m a x _ c p u ) ,   3 )   c p u _ u s 
a g e   
 F R O M   g v $ s y s s t a t   t 1   J O I N     _ _ a l l _ s e r v e r   t 2   O N   ( t 1 . s v r _ i p = t 2 . s v r _ i p   a n d   t 1 . s v r _ p o r t = t 2 . s v r _ p o r t )   J O I N   _ _ a 
l l _ r e s o u r c e _ p o o l   t 3   O N   ( t 1 . c o n _ i d = t 3 . t e n a n t _ i d )   J O I N   _ _ a l l _ u n i t _ c o n f i g   t 4   O N   ( t 3 . u n i t _ c o n f i g _ i d = t 4 . u n i 
t _ c o n f i g _ i d )   
 W H E R E     t 1 . c o n _ i d   I N   ( 1 0 0 1 )   a n d   t 1 . s t a t _ i d = 1 4 0 0 0 6     
 O R D E R   B Y   t 1 . c o n _ i d ,   t 2 . z o n e ,   t 1 . s v r _ i p ,   t 1 . s v r _ p o r t ; 
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需要关注以下几点：

活跃会话数：仅供参考，非严格精准。

 CPU 利用率：这个是 OceanBase 内部统计的各个节点的 CPU 利用率，不是 OS 里看到的 CPU 利用率
（OceanBase 是单进程软件）。

 各个缓存的命中率：这里有 Cache Block 以及其 Cache Block Index 的缓存命中率，主要关注前者。理想情况
是 99% 或者 100%。当初次读入大量数据、内存有瓶颈或合并后时，这个利用率会低于 99%，甚至低于 
90%。如果长期低于 80%，那说明内存瓶颈问题很严重。其他行缓存命中率通常不是问题。

 物理 IO 读写：各个节点的物理 IO 信息，有很大参考意义。

 SQL 的 QPS 以及 RT 信息：各个节点的 QPS 可以看出租户请求在各个节点的流量比例关系，相应的 RT 可以
看出各个节点的性能状况。其中最后两个 SLC 和 SRC 表示是节点上的本地 SQL 和远程 SQL 执行次数信息。

通常本地 SQL 的性能会比远程 SQL 性能好，所以请注意远程 SQL 的比例，如果比例很高，这个节点的 CPU
利用率、SQL 的 RT 均值都会比较高。这个就需要分析原因。可能是租户 PRIMARY_ZONE 不适合打散或者
表结构设计不合理，可以考虑使用表分组、调整 PRIMARY_ZONE 或 UNIT_NUM 等等。

 

ob_admin 工具
ob_admin 是 OceanBase 内部开发和运维使用的一个工具，用于处理一些疑难问题。这个工具不是标准产品，有很
大的使用风险。仅供对 OceanBase 原理非常熟悉的技术人员使用。

项目地址：

GitHub 项目地址：https://github.com/oceanbase/oceanbase/tree/master/tools/ob_admin

 

OceanBase 数据库 - DBA入门教程 第 8 章:OceanBase 生态工具介绍

410

https://github.com/oceanbase/oceanbase/tree/master/tools/ob_admin
https://github.com/oceanbase/oceanbase/tree/master/tools/ob_admin
https://github.com/oceanbase/oceanbase/tree/master/tools/ob_admin
https://github.com/oceanbase/oceanbase/tree/master/tools/ob_admin
https://github.com/oceanbase/oceanbase/tree/master/tools/ob_admin
https://github.com/oceanbase/oceanbase/tree/master/tools/ob_admin
https://github.com/oceanbase/oceanbase/tree/master/tools/ob_admin
https://github.com/oceanbase/oceanbase/tree/master/tools/ob_admin


Gitee 项目地址：https://gitee.com/oceanbase/oceanbase/tree/master/tools/ob_admin

 目前 ob_admin 可以用于两个场景：

测试数据盘性能，生成 IO 配置文件。

 多数派故障时将单副本强制激活为主副本。

 

ob_error 工具
ob_error 是随着 OceanBase 一起开源的工具。

项目地址：

GitHub 项目地址：https://github.com/oceanbase/oceanbase/tree/master/tools/ob_error

 Gitee 项目地址：https://gitee.com/oceanbase/oceanbase/tree/master/tools/ob_error

 ob_error 主要用来查看 OceanBase 错误码含义，节省查文档时间。

 [ r o o t @ o b c e 0 0   ~ ] #   . / o b _ e r r o r   4 0 3 0 
 
 O c e a n B a s e : 
                 O c e a n B a s e   E r r o r   C o d e :   O B _ T E N A N T _ O U T _ O F _ M E M ( - 4 0 3 0 ) 
                 M e s s a g e :   O v e r   t e n a n t   m e m o r y   l i m i t s 
                 C a u s e :   I n t e r n a l   E r r o r 
                 S o l u t i o n :   C o n t a c t   O c e a n B a s e   S u p p o r t 
 
 [ r o o t @ o b c e 0 0   ~ ] #   . / o b _ e r r o r   4 0 1 3 
 
 O c e a n B a s e : 
                 O c e a n B a s e   E r r o r   C o d e :   O B _ A L L O C A T E _ M E M O R Y _ F A I L E D ( - 4 0 1 3 ) 
                 M e s s a g e :   N o   m e m o r y   o r   r e a c h   t e n a n t   m e m o r y   l i m i t 
                 C a u s e :   I n t e r n a l   E r r o r 
                 S o l u t i o n :   C o n t a c t   O c e a n B a s e   S u p p o r t 
 
 O r a c l e : 
                 O r a c l e   E r r o r   C o d e :   O R A - 0 4 0 1 3 
                 M e s s a g e :   n u m b e r   t o   C A C H E   m u s t   b e   l e s s   t h a n   o n e   c y c l e 
                 R e l a t e d   O c e a n B a s e   E r r o r   C o d e : 
                                 O B _ E R R _ S E Q _ C A C H E _ T O O _ L A R G E ( - 4 3 2 8 ) 
 

Addr2line 工具
Addr2line 工具（标准的 GNU Binutils 中的一部分）是一个可以将指令地址和可执行映像转换成文件名、函数名
和源代码行数的工具。一般适用于 debug 版本或带有 symbol 信息的库。

命令使用方法：addr2line -pCfe $observer $symbol_addr。其中，$observer 是进程 observer 的目
录，$symbol_addr 是进程运行日志中打印的十六进制字符串。

示例如下：
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 [ a d m i n @ o b c e 0 1   o c e a n b a s e - c e ] $   g r e p   E R R O R   l o g / o b s e r v e r . l o g   - A 1 
 [ 2 0 2 1 - 1 0 - 0 8   1 5 : 3 5 : 1 4 . 3 4 3 6 3 4 ]   E R R O R   e a s y _ c l i e n t _ d i s p a t c h   ( e a s y _ c l i e n t . c : 3 0 )   [ 9 0 7 6 1 ] [ 8 ] [ Y B 4 2 A C 1 4 F 9 3 4 - 0 0 0 
5 C D D 2 6 B 1 C 3 D 3 A ]   [ l t = 0 ]   [ d c = 0 ]   e a s y _ i o _ d i s p a t c h   i s   f a i l u r e :   e a s y   n o t   s t a r t e d 
   B A C K T R A C E : 0 x 9 1 2 4 b 6 e   0 x 9 0 6 0 f 7 1   0 x 9 0 5 7 d c f   0 x 9 0 5 a b d 4   0 x 9 2 f f 0 d 5   0 x 9 3 9 5 b 4 8   0 x 9 3 9 5 c f 3   0 x 9 3 0 a 6 8 e   0 x 4 3 9 7 e 8 9   0 
x 9 3 6 b e e a   0 x 2 4 6 f 0 a 5   0 x 
 

输出结果是函数的调用关系和参数值。将这些反馈给 OceanBase 技术支持人员，可协助解决问题。

 [ a d m i n @ o b c e 0 1   o c e a n b a s e - c e ] $   a d d r 2 l i n e   - p C f e   b i n / o b s e r v e r   0 x 9 1 2 4 b 6 e   0 x 9 0 6 0 f 7 1   0 x 9 0 5 7 d c f   0 x 9 0 5 a b d 4   0 x 9 2 
f f 0 d 5   0 x 9 3 9 5 b 4 8   0 x 9 3 9 5 c f 3   0 x 9 3 0 a 6 8 e   0 x 4 3 9 7 e 8 9   0 x 9 3 6 b e e a   0 x 2 4 6 f 0 a 5   0 x 
 o c e a n b a s e : : c o m m o n : : l b t ( )   a t   ?? : ? 
 o c e a n b a s e : : c o m m o n : : O b L o g g e r : : c h e c k _ e r r o r _ l o g ( o c e a n b a s e : : c o m m o n : : O b P L o g I t e m & )   a t   ?? : ? 
 o c e a n b a s e : : c o m m o n : : O b L o g g e r : : a s y n c _ l o g _ m e s s a g e _ k v ( c h a r   c o n s t * ,   i n t ,   o c e a n b a s e : : c o m m o n : : O b L o g g e r : : L o g L o 
c a t i o n   c o n s t & ,   u n s i g n e d   l o n g ,   c h a r   c o n s t * ,   l o n g )   a t   ?? : ? 
 o c e a n b a s e : : c o m m o n : : O b L o g g e r : : l o g _ m e s s a g e _ v a ( c h a r   c o n s t * ,   i n t ,   c h a r   c o n s t * ,   i n t ,   c h a r   c o n s t * ,   u n s i g n e d   
l o n g ,   c h a r   c o n s t * ,   _ _ v a _ l i s t _ t a g * )   a t   ?? : ? 
 o c e a n b a s e : : c o m m o n : : e a s y _ l o g _ f o r m a t _ a d a p t o r ( i n t ,   c h a r   c o n s t * ,   i n t ,   c h a r   c o n s t * ,   u n s i g n e d   l o n g ,   c h a r   c o n 
s t * ,   . . . )   a t   ?? : ? 
 e a s y _ c l i e n t _ d i s p a t c h   a t   ?? : ? 
 e a s y _ c l i e n t _ s e n d   a t   ?? : ? 
 o c e a n b a s e : : r p c : : f r a m e : : O b R e q T r a n s p o r t : : s e n d _ s e s s i o n ( e a s y _ s e s s i o n _ t * )   c o n s t   a t   ?? : ? 
 i n t   o c e a n b a s e : : r p c : : f r a m e : : O b R e q T r a n s p o r t : : s e n d < o c e a n b a s e : : o b r p c : : O b R p c P a c k e t > ( o c e a n b a s e : : r p c : : f r a m e : : 
O b R e q T r a n s p o r t : : R e q u e s t < o c e a n b a s e : : o b r p c : : O b R p c P a c k e t >   c o n s t & ,   o c e a n b a s e : : r p c : : f r a m e : : O b R e q T r a n s p o r t : : 
R e s u l t < o c e a n b a s e : : o b r p c : : O b R p c P a c k e t > & )   c o n s t   a t   ?? : ? 
 o c e a n b a s e : : o b r p c : : O b R p c P r o x y : : s e n d _ r e q u e s t ( o c e a n b a s e : : r p c : : f r a m e : : O b R e q T r a n s p o r t : : R e q u e s t < o c e a n b a s e : : o 
b r p c : : O b R p c P a c k e t >   c o n s t & ,   o c e a n b a s e : : r p c : : f r a m e : : O b R e q T r a n s p o r t : : R e s u l t < o c e a n b a s e : : o b r p c : : O b R p c P a c k e t 
> & )   c o n s t   a t   ?? : ? 
 i n t   o c e a n b a s e : : o b r p c : : O b R p c P r o x y : : r p c _ c a l l < o c e a n b a s e : : o b r p c : : O b F e t c h A l i v e S e r v e r A r g ,   o c e a n b a s e : : o b r p c : : 
O b F e t c h A l i v e S e r v e r R e s u l t > ( o c e a n b a s e : : o b r p c : : O b R p c P a c k e t C o d e ,   o c e a n b a s e : : o b r p c : : O b F e t c h A l i v e S e r v e r A r g   c 
o n s t & ,   o c e a n b a s e : : o b r p c : : O b F e t c h A l i v e S e r v e r R e s u l t & ,   o c e a n b a s e : : o b r p c : : H a n d l e * ,   o c e a n b a s e : : o b r p c : : O b R p c 
O p t s   c o n s t & )   a t   ?? : ? 
 ??   ?? : 0 
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附录：教程文档贡献者
邹阳 ，从事系统集成工作多年，目前就职于华信永道（北京）科技股份有限公司，主要负责以 Oracle、DB2 为主

的数据库，熟悉 AIX 及 Linux 等操作系统，WebSphaer 及 Weblogic 等中间件。已获得 OCOM、MySQL 
OCP、OGCA 等证书。

刘谦， 目前就职于上海识装信息科技有限公司，主要负责管理 MySQL、Redis、分布式 KV 存储，擅长数据库优

化、架构设计等。

严少安 ，从事数据库管理工作多年，目前就职于某证券公司旗下的金融科技公司，主要负责管理以 MySQL 

( MariaDB ) 为主的数据库。已获得 OBCP、MySQL OCP 等证书。

赵志勇 ，从事数据库管理工作多年，熟悉 Oracle、MySQL 等数据库，目前就职于某银行，主要负责 Oracle、

MySQL 等数据库的日常管理。对 OceanBase 有深入的了解，并已获得 OceanBase 认证证书。

王兆坤 ，从事数据库管理工作多年，目前就职于四川省农村信用社联合社，负责数据库管理和运维工作。正在深

入研究 OceanBase，并已获得 OceanBase 认证证书。

夏克 ，从事金融行业核心系统设计开发工作多年，目前就职于某交易所子公司，现阶段负责国产数据库调研。已

获得 OBCA、PCTA 等证书。

胡军委 ，从事数据库管理工作多年，目前就职于上海天玑科技股份有限公司杭州分公司，主要负责管理以 Oracle 

为主的数据库。已获得 OBCP、OCM、RHCA 等证书。

吉帅 ，从事数据开发工作多年，目前就职于北京某数据科技公司，主要负责以 MySQL 为主的数据库，擅长大型

数据库的设计、性能管理和调优，对 OceanBase 的设计也有深入研究。

罗呈祥 ，从事 DBA 多年，熟悉 Oracle、MySQL、Postgresql 等相关技术，目前就职于某教育行业 SaaS 服务

商，主要负责公司内部关系型数据库的运维管理工作。

许玉冲 ，从事数据库管理工作多年，目前就职于北京华创方舟科技集团有限公司，主要负责数据库售前、售后、

产品选型、Poc 测试、故障处理等工作。已获得 OBCP、OCM、PGCM、HCIE、PCTP、SCDP、MySQL OCP 
等证书。

李成许 ，从事 DBA 工作多年，目前就职于鲁能软件公司研发中心，主要负责 MySQL、Oracle 数据库的运维，擅

长 Oracle 和 MySQL 数据库故障诊断处理和性能优化，对 OceanBase 数据库存储等模块也有深入的研究。

葛海波 ，从事测试工作多年，目前就职于某云平台存储相关部门，主要负责数据库相关功能测试、对外支持及其

内部脚本开发，对 Oceanbase 部署及性能测试等有着比较深入的了解。

马顺华 ，从事运维管理工作多年，目前就职于六棱镜（杭州）科技有限公司，熟悉运维自动化、OceanBase 部署

运维、MySQL 运维以及各种云平台技术和产品。并已获得 OceanBase 认证证书。

王硕 ，从事数据库管理工作多年，目前就职于某知名支付公司，主要负责 MySQL、Redis、MongoDB 的数据库
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运维管理工作，对数据库故障诊断、性能调优、备份迁移等方面有丰富的经验。对分布式数据库也有深入研究，并
已获得 OceanBase 认证证书。
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